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Gamma Geoservizi S.r.l.
Via Oberdan 24. 58100 Grosseto
Tel. 0564/414951 - e-mail: info@gamma-geoservizi.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.1
Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN)
Diagramma Resistenze qc fs

Committente : Giorgi Edilizia S.r.l. Data :19/11/2007
Cantiere : Indagini penetrometriche statico-dinamiche
Località : Forni - Suvereto

Resistenza punta qc (Kg/cm²) Resistenza laterale fs (Kg/cm²) Interpretazione Stratigrafica (Schmertmann 1978)

Pr
of

on
di

tà

0 24,0 48,0 72,0 96,0 120,0

1

0 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

1

1
 0.00

 20,0
Stima non eseguibile

2
 40,0

Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - 

3
 60,0

Argilla inorganica molto compatta

4
 80,0

Argille sabbiose e limose

5
 100,0

Argilla inorganica molto compatta

6
 120,0

Sabbie addensate o cementate

7

 180,0

Stima non eseguibile
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Gamma Geoservizi s.r.l.
Via Oberdan 24 Grosseto
tel e fax 0564414951

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.1
Strumento utilizzato... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd 

Committente : Giorgi Edilizia S.r.l. Data :19/11/2007
Cantiere : Indagini penetrometriche statico-dinamiche
Località : Forni - Suvereto

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm²) Interpretazione Stratigrafica
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0 50,4 100,8 151,2 201,6 252,0
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1

12
0 

cm

 0.00

 120,0

2  140,0

3 60
 c

m

 200,0

4  220,0

5  240,0

6
 280,0

7  300,0

8

10
0 

cm

 400,0

9  420,0

10
 460,0

11  480,0

12  500,0

13
 540,0

14
 580,0

15  600,0

16
 640,0

17  660,0

18 60
 c

m

 720,0

19  740,0

20  760,0

21
 800,0

22  820,0

23 60
 c

m

 880,0

24  900,0

25
 940,0

26  960,0

27  980,0
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Gamma Geoservizi S.r.l.
Via Oberdan 24. 58100 Grosseto
Tel. 0564/414951 - e-mail: info@gamma-geoservizi.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.3
Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN)
Diagramma Resistenze qc fs

Committente : Giorgi Edilizia S.r.l. Data :19/11/2007
Cantiere : Indagini penetrometriche statico-dinamiche
Località : Forni - Suvereto

Resistenza punta qc (Kg/cm²) Resistenza laterale fs (Kg/cm²) Interpretazione Stratigrafica (Schmertmann 1978)

Pr
of

on
di

tà

0 24,0 48,0 72,0 96,0 120,0

1

2

0 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

1

2

1
 0.00

 20,0
Stima non eseguibile

2
 40,0

Argilla inorganica molto compatta

3
 60,0

Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - 

4
 80,0

Argille sabbiose e limose

5

 120,0

Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - 
Limi

6

 180,0

Argilla inorganica molto compatta

7
 200,0

Argille sabbiose e limose

8

 240,0

Sabbie addensate o cementate
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Gamma Geoservizi s.r.l.
Via Oberdan 24 Grosseto
tel e fax 0564414951

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.2
Strumento utilizzato... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd 

Committente : Giorgi Edilizia S.r.l. Data :19/11/2007
Cantiere : Indagini penetrometriche statico-dinamiche
Località : Forni - Suvereto

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm²) Interpretazione Stratigrafica
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0 31,0 62,0 93,0 124,0 155,0
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1

30
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cm

 0.00

 300,0

2
 340,0

3
 380,0

4 60
 c

m

 440,0

5
 480,0

6  500,0

7
 540,0

8  560,0

9  580,0

10  600,0

11
 640,0

12  660,0

13 60
 c

m

 720,0

14  740,0

15  760,0

16
 800,0

17  820,0

18
 860,0

19  880,0

20  900,0

21
 940,0

22  960,0
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Gamma Geoservizi S.r.l.
Via Oberdan 24. 58100 Grosseto
Tel. 0564/414951 - e-mail: info@gamma-geoservizi.it

Probe CPT - Cone Penetration Nr.2
Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN)
Diagramma Resistenze qc fs

Committente : Giorgi Edilizia S.r.l. Data :19/11/2007
Cantiere : Indagini penetrometriche statico-dinamiche
Località : Forni - Suvereto

Resistenza punta qc (Kg/cm²) Resistenza laterale fs (Kg/cm²) Interpretazione Stratigrafica (Schmertmann 1978)

Pr
of

on
di

tà

0 24,0 48,0 72,0 96,0 120,0

1

2

3

0 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

1

2

3

1

 0.00

 80,0

Stima non eseguibile

2
 100,0

Argilla inorganica molto compatta

3
 120,0

Argille sabbiose e limose

4

 240,0

Argilla inorganica molto compatta

5

 280,0

Argille sabbiose e limose
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Dr. Geol. Dario D'Avino
Piazzale Premuda 2G
57025 - Piombino

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.1
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: Data: 24/09/2020
Cantiere: 
Località: 

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm²)

0 5 10 15 20 25 30

1
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0 21.6 43.2 64.8 86.4 108.0
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7

 
SIGNATURE 1 SIGNATURE 2
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scala 1:1.000

25m05m

Shots

Traccia stendimento indagine in sismica a rifrazione

G1-G24  Geofoni

Legenda

s1-s7  

s2

s3

s4

s5

s6

G1

G24

s7

s1

 
 

Figura 2. Particolare stendimento sismica a rifrazione in onde Sh.  
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ANALISI SISMICA A RIFRAZIONE 
 

Suvereto - Rifrazione onde Sh 
 

POSIZIONE DEGLI SPARI 
Ascissa [m] Quota [m] Nome File 

-19.00 0.00 s1.dta 
0.00 0.16 s2.dta 

24.00 0.17 s3.dta 
48.00 0.22 s4.dta 
72.00 0.45 s5.dta 
98.00 0.21 s6.dta 

115.00 0.21 s7.dta 
 

POSIZIONE DEI GEOFONI E PRIMI ARRIVI 
N. Ascissa [m] Quota [m] FBP da -19 

[ms] 
FBP da 0 

[ms] 
FBP da 24 

[ms] 
FBP da 48 

[ms] 
FBP da 72 

[ms] 
FBP da 98 

[ms] 
FBP da 115 

[ms] 
1 2.00 0.16 81.77 12.35 71.24 109.33 146.38 149.50 165.50 
2 6.00 0.16 88.66 25.61 61.36 103.35 142.61 145.90 162.20 
3 10.00 0.16 92.82 37.96 48.88 98.28 139.49 142.70 159.60 
4 14.00 0.16 98.80 47.58 32.50 92.43 135.33 139.50 155.90 
5 18.00 0.17 105.17 60.45 18.72 87.36 132.08 134.90 151.80 
6 22.00 0.17 110.37 69.55 3.90 81.25 127.14 131.20 148.10 
7 26.00 0.18 115.18 77.74 8.71 74.49 123.89 127.10 145.00 
8 30.00 0.19 121.55 81.38 21.84 67.73 119.86 123.50 140.80 
9 34.00 0.20 126.88 85.54 39.26 54.34 115.70 122.10 138.10 

10 38.00 0.21 132.86 89.57 55.25 40.69 109.72 118.90 136.20 
11 42.00 0.22 137.41 95.68 70.46 30.55 103.35 118.00 134.00 
12 46.00 0.22 142.22 101.53 79.56 12.74 97.89 115.20 130.80 
13 50.00 0.24 145.86 108.81 88.66 8.69 88.27 111.10 129.00 
14 54.00 0.27 148.20 114.79 100.62 33.41 77.27 106.10 126.80 
15 58.00 0.29 150.54 120.77 106.99 52.58 62.64 100.10 123.50 
16 62.00 0.33 154.05 124.41 112.06 59.90 52.13 91.40 119.00 
17 66.00 0.37 156.13 130.26 118.04 65.78 37.04 86.40 112.80 
18 70.00 0.41 158.86 132.60 122.07 70.85 17.38 76.80 108.80 
19 74.00 0.44 160.55 136.24 128.05 79.56 19.20 71.50 102.40 
20 78.00 0.42 163.02 138.58 133.12 84.63 31.55 60.80 98.30 
21 82.00 0.37 165.23 142.22 136.76 90.87 42.07 54.90 89.60 
22 86.00 0.32 167.44 144.95 140.40 95.55 51.67 43.00 81.40 
23 90.00 0.28 171.08 148.20 143.52 99.06 55.77 30.20 74.10 
24 94.00 0.23 174.46 151.84 146.38 104.65 61.23 18.70 68.60 

 
DISTANZA DEI RIFRATTORI DAI GEOFONI 

N. Geof. Dist. Rifr. 1 [m] Dist. Rifr. 2 [m] Dist. Rifr. 3 [m] 
1 0.8 7.0 23.9 
2 1.0 6.6 23.9 
3 1.2 6.8 23.2 
4 1.0 7.5 22.1 
5 1.3 7.5 21.4 
6 1.1 8.2 20.3 
7 1.2 8.4 19.5 
8 1.3 7.9 19.2 
9 1.0 7.7 19.9 

10 0.7 8.3 19.3 
11 0.9 8.0 19.7 
12 0.6 8.4 19.8 
13 0.5 8.7 20.1 
14 0.6 7.7 21.3 
15 1.2 7.4 20.0 
16 1.3 7.3 19.6 
17 0.9 6.7 21.6 
18 1.0 7.0 20.2 
19 1.1 6.6 20.4 
20 1.2 6.8 19.9 
21 1.6 6.6 19.3 
22 1.5 5.6 20.7 
23 1.6 5.7 20.0 
24 2.7 5.5 18.1 
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VELOCITA' DEGLI STRATI 
N. Strato Velocità [m/s] 

1 210.8 
2 354.7 
3 672.8 
4 1367.3 

 
SPESSORI DEGLI STRATI SULLE VERTICALI SOTTO I GEOFONI (fino a 30m) 

E VALORI CORRISPONDENTE DI VS30 
N. Geof. Spessore strato 1 [m] Spessore strato 2 [m] Spessore strato 3 [m] Spessore strato 4 [m] VS30 [m/s] 

1 0.8 6.2 16.9 6.1 590 
2 1 5.6 17.3 6.1 592 
3 1.2 5.6 16.4 6.8 590 
4 1 6.5 14.6 7.9 594 
5 1.3 6.2 13.9 8.6 593 
6 1.1 7.1 12.1 9.7 596 
7 1.2 7.2 11.1 10.5 598 
8 1.3 6.6 11.3 10.8 606 
9 1 6.7 12.2 10.1 610 

10 0.7 7.6 11 10.7 613 
11 0.9 7.1 11.7 10.3 610 
12 0.6 7.8 11.4 10.2 609 
13 0.5 8.2 11.4 9.9 604 
14 0.6 7.1 13.6 8.7 607 
15 1.2 6.2 12.6 10 610 
16 1.3 6 12.3 10.4 613 
17 0.9 5.8 14.9 8.4 613 
18 1 6 13.2 9.8 619 
19 1.1 5.5 13.8 9.6 622 
20 1.2 5.6 13.1 10.1 621 
21 1.6 5 12.7 10.7 620 
22 1.5 4.1 15.1 9.3 626 
23 1.6 4.1 14.3 10 629 
24 2.7 2.8 12.6 11.9 623 
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4 CONCLUSIONI 

La prospezione geofisica eseguita ha permesso di ricavare sia il modello medio di 

distribuzione della velocità delle onde “S” nel sottosuolo del sito indagato sia il parametro 

Vs30 

La velocità equivalente di propagazione delle Onde di taglio entro i 30 metri di profondità 

(Vs30) è calcolata con la seguente espressione: 

 

 

 

 

in cui Vsi e hi sono rispettivamente la velocità delle onde di taglio e lo spessore dell’i-

esimo strato. 

Nella tabella seguente è riportato, per ogni geofono dello stendimento il 

parametro Vs30, riferito al piano campagna e calcolato sulla relativa verticale. 

N Geof. Vs30 [m/s] N Geof.  Vs30 [m/s] 

1 590 13 604 
2 592 14 607 
3 590 15 610 
4 594 16 613 
5 593 17 613 
6 596 18 619 
7 598 19 622 
8 606 20 621 
9 610 21 620 
10 613 22 626 
11 610 23 629 
12 609 24 623 

 

 

Pisa, 20 Aprile 2011                                                       

         P3 s.n.c. 
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Il parametro Vseq viene calcolato utilizzando una media 

ponderata dei valori di velocità delle onde di taglio mediante la 

seguente espressione: 

 

 

 

 

 

dove 

hi = spessore dell’i-esimo strato 

VS,i = velocità delle onde di taglio nell’i-esimo strato 

N = numero di strati; 

H = profondità del substrato, definito come quella formazione 

costituita da roccia o terreno molto rigido, caratterizzata da VS non 

inferiore a 800 m/s. 
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Alla luce dell’indagine svolta si sono ottenuti i seguenti risultati: 

Ipotizzando il piano di posa a partire dalla profondità di almeno 

0.5 m dal p.c.: 

 Vs,eq [m/sec]  (H=12.87 m) = 401.5 m/sec 

 

In considerazione delle caratteristiche dell’assetto geologico ed 

in particolar modo dell’ammasso roccioso che caratterizza l’area 

d’intervento, possiamo indicare una categoria di suolo B (“Rocce 

tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a 

grana fina molto consistenti, caratterizzati da un miglioramento delle 

proprietà meccaniche con la profondità e da valori di velocità 

equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.”). 

 

 

 

 Per quanto riguarda il secondo termine che partecipa alla 

determinazione del coefficiente di sito, si è assunta la categoria 
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