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RELAZIONE TECNICA SECONDO L.447/95 e L.R. 89/98

PREMESSA E QUADRO NORMATIVO
La presente relazione & redatta in conformita a quanto prescritto dal Dgr n. 788 del 13/07/99.

Oggetto della presente relazione & la valutazione di impatto acustico per un permesso a costruire di
unita abitative da ubicare all'interno della fascia di rispetto della ferrovia

L'indagine & stata condotta attraverso I'espletamento delle seguenti fasi sostanziali:

¢ individuazione della normativa e della giurisprudenza di riferimento;

e caratterizzazione del territorio ove & inserito I'insediamento in esame ed individuazione
dei limiti acustici applicabili sulla base di quanto contemplato dal vigente P.C.C.A.
approvato da parte del Comune di San Vincenzo ;

e caratterizzazione delle sorgenti acustiche riconducibili all’attivita in questione, mediante
effettuazione di appositi rilievi fonometrici, nel rispetto delle prescrizioni relative alle
tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico, contemplate dalle
disposizioni normative vigenti;

e sviluppo dei dati, analisi del fenomeno perturbante, conseguentemente a quanto
rilevato nel corso dei campionamenti ambientali effettuati, ed effettuazione delle
relative valutazioni richieste.

QUADRO NORMATIVO

Nell'effettuazione della valutazione di cui al punto precedente e nella stesura della relazione, si
& tenuto conto delle indicazioni contenute all’interno delle norme in materia di acustica, di

seguito elencati.

Riferimenti nazionali :

- Legge n°447/95, “legge quadro sull’inquinamento acustico” .

- D.P.C.M. 14 Novembre 1997, “determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”.

. D.P.C.M. 5 dicembre 1997, determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici .

- D.P.C.M. 19 dicembre 1997, proroga dei termini per l'acquisizione delle apparecchiature di
controllo e registrazione nei luoghi di intrattenimento danzante e di pubblico spettacolo .

- D.M. 16 Marzo 1998, tecniche di rilevamento e di misurazione dell’'inquinamento acustico;

- D.P.R. n°142/04, disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento
acustico derivante dal traffico veicolare.

Riferimenti Regionali Regione Toscana :

. D.G.R.T. n°488/93, linee guida per la classificazione del territorio comunale e linee
interpretative del D.P.C.M. 1 marzo 1991 .

- L.R. n°89/98, “norme in materia di inquinamento acustico”.
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- D.C.R.T. n°77/00, definizione dei criteri e degli indirizzi della pianificazione degli enti locali ai
sensi della L.R. n° 89/98.

- D.G.R.T. n°652/02, inerente monitoraggio dell'inquinamento acustico prodotto dal traffico
autoveicolare sulle strade regionali.

- L.R. n°67/04, modifica L.R. n°89/98, in materia di inquinamento acustico.

- Edizione Linee guida Regionali febbraio 2006, per la valutazione dei Requisiti Acustici Passivi
degli Edifici.

1 - DESCRIZIONE DELL’ATTIVITA’

L'attivita in oggetto & ubicata in urbana.

Postazioni fonometriche di rilievo

1- Interno abitazione pil sfavorita

Foto punti di rilevo 1
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Figura 1 interno

Figura 2 esterno
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2 - INQUADRAMENTO URBANISTICO
UBICAZIONE DELL’INSEDIAMENTO E PIANO COMUNALE DI CLASSIFICAZIONE ACUSTICA

Riportiamo la classificazione acustica della zona di intervento secondo il PCCA del Comune San
Vincenzo .

Piano di classificazione acustica del comune di San Vincenzo con evidenziando I'area oggetto di studio
Zona IV aree di intensa attivita umana
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LEGENDA
LegiA) LeqA)
diurno noLUrmo
db dh
8 Classe 1" - Arec particolarmente protette 50 40
- Classe  11° - Anee destinate od uso prevalentemente residenziale 55 435
Classe 117 - Aree destinate a spettacelo 55 45
':' Classe BI° - Arce di ipo misto 60 50
E Classe 11" - Aree destinate a spentacolo 60 50
Classe V" - Aree di intensa attivitd umana o5 55
ﬂ]l]]mﬂ] Classe IV - Aree destinate o spettacolo o5 3
- Classe ¥+ Acee prevalentemente industriali 7 o
Classe  ¥* « A destinate a spettacol i [
- Classe VI* - Anee esclusivamente industrioli 1 0
® Scuale
@ Ospedale

Come possiamo constatare dal PCCA I'area cui si trova ubicata I'attivita in esame si pone in classe
acustica IV aree diintensa attivita umana .

Secondo I'art. 3 della Legge 447/95 vanno rispettati i valori limite di emissione e i valori limite assoluti
di immissione definiti rispettivamente dalle tabelle B e C riportate nel D.P.C.M. 14/11/97.

Tabella B - valori limite di emissione - Leq in dB(A) (Art. 2)

classi di destinazione d'uso del territorio tempo di riferimento tempo di riferimento

diurno (06.00-22.00) notturno (22.00-06.00)
I aree particolarmente protefte 45 35
II aree prevalentemente residenziali 50 40
IIT aree di tipe misto 35 45
IV aree di intensa attivita umana 60 50
V aree prevalentemente industriali 65 55
VT aree esclusivamente industriali 65 65
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Tabella C - valori limite assoluti di immissione - Leq in dB(A) (Art. 3)

classi di destinazione d'uso del territorio

tempo di riferimento

tempo di riferimento

diumo (06.00-22.00) notturno (22.00-06.00)
I aree particolarmente protefte 50 40
IT aree prevalentemente residenziali 55 45
IIT aree di tipo misto 60 50
IV aree di infensa attivita umana 65 55
V aree prevalentemente industriali 70 60
VI aree esclusivamente industriali 70 70

Deve essere rispettato inoltre il criterio differenziale che impone il non superamento di 5 dB(A) nel
periodo diurno e di 3 dB(A) nel periodo notturno tra il rumore ambientale e il rumore residuo, come
espresso dall’art. 4 del D.P.C.M. 14/11/97 (la soglia di applicabilita del differenziale & di 50dBA diurno e
40 dbA notturno a finestre aperte e di 35dBA diurno e 25 dBA notturno a finestre chiuse).

Le strade esistenti in prossimita della sorgente e dei recettori sono di tipologia E ( urbana di quartiere)
ed in quanto tali devono rispettare le indicazione del DPR 142/2004 secondo la tabella seguente e non
concorrono al raggiungimento dei limiti assoluti di immissione assoluta dettati dal PCCA (D.P.C.M.
14/11/97 art. 3 comma 2) all'interno della fascia di rispetto, ma concorrono solo ai limiti di immissione

differenziale.

Tipo di Sottotipi a l Ampiczza | Scuole, ospedali, ease di | Altri Ricettori
strada fini acustici | fascia di cura ¢ di riposo

(secondo [(secondo Dm | pertinenza [ [ |

Codice 6.11.01 acustica (m) ‘ .
della Norme funz. b - ’
stradi) ¢ geom. per - Diurno Notturno | Diurno | Notturno

Ia dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

costruzione

| A- |
| |
| autostrada |
13- i
extraurbana |
principale |
I ¢ | ©i
[ extraurbana f
Lo C2
| secondaria |
L2 =kt .
{ D-urbana |
| i
scorrimento
L - urbana di
| quartiere |

I' - locale

delle strade) |

30

50 40 f
|

50 40 |
|

50| 40 '

50 40

50 40

efiniti dai Comuni, nel rispetto dei valori riportati
Hin tabella C allegata al Dpem in data 14 novembre
1997 e comunque in modo conforme alla

zonizzazione acustica delle

prevista dall'articolo 6, comma 1, lettera a) della
legge n. 447 del 1995

65 35
65 35
~ N
65 | 33

% 1 =
65 | 55

arce urbane. come
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L’attivita SORGENTE e le abitazioni, ricadono all'interno della fascia di pertinenza della strada di tipologia E.

UBICAZIONE E CARATTERIZZAZIONE DELLE SORGENTI

Le sorgenti sonore di emissione individuabili risultano essere:

CODICE
DATI ACUSTICI (POTENZA
IDEN;I';;ICATI SORGENTE /PRESSIONE) E ORIGINE DEI DATI . UBICAZIONE TEMPI UTILIZZO
Potenza sonora 85 d BA Discontinuo in ragione
treno treno Esterno

del passaggio

Nota: tutti i livelli delle sorgenti e le configurazioni sono stati eseguiti in modo tale, da creare la
situazione, maggiormente inquinante.

UBICAZIONE DEI RECETTORI e DELLE SORGENTI

Per comprendere quali sono i recettori sensibili da considerare, dobbiamo fare riferimento al DPCM
14/11/97 estrapolando alcune espressioni:

Valore limite di emissione (art. 2 comma 3) > “I rilevamenti e le verifiche sono effettuati in

corrispondenza degli spazi utilizzati da persone e comunita”

Valore limite assoluto di immissione {art. 3 comma 1) = “nell'ambiente esterno”

Valore limite di immissione differenziale (art. 4 comma 1) - “all'interno degli ambienti abitativi”

Dalla L. 447/95 - comma 1 art. 2

b) ambiente abitativo: ogni ambiente interno ad un edificio
destinato alla permanenza di persone o di comunita ed utilizzato per
le diverse attivita umane, fatta eccezione per gli ambienti
destinati ad attivita produttive per i quali resta ferma la
disciplina di cui al decreto legislativo 15 agosto 1991, n. 277,
salvo per quanto concerne l'immissione di rumore da sorgenti sonore
esterne ai locali in cui si svolgono le attivita produttive.
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Da quanto sopra riportato possiamo ricavare la posizione dei ricevitori pil vicini alla sorgente di
rumore dove verranno calcolati i limiti:

VALUTAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO

SCHEDA DI CARATTERIZZAZIONE DELLE CONDIZIONI DI MISURA

Software di elaborazione

1

16/03/98:

Collocazione microfono:

Correzione di incidenza:

STRUMENTAZIONE IMPIEGATA
Tipologia Modello N° matricola Marca Classe
Fonometro Delta Ohm 2010 05082930439 Delta Ohm I°
Preamplificatore HD2010PNE2 Delta Ohm I°
Microfono uUcs2/1 129803 Rion I°
Calibratore HD 05013405 Delta Ohm I°
REGOLAZIONI STRUMENTO
Software di gestione Deltalog 5

NIV prelude ray tracing

— 1/3d| A

frontale

o bb's‘iiionéto‘lontano da strutture perturbant'i a

Durante la misurazione sono stati acquisti i
seguenti parametri in conformita al DM

° I-Aeq
LAslow

L/ LAfast
I-A,irnpuls

e |T=0,1"

1,5 m. di altezza dal piano

Lias SPettro 1/3 di Ottava

RIFERIMENTI DI TARATURA

fonometro):

Data ultima calibrazione ufficiale (calibratore-

Livello controllo calibrazione:

Deviazione massima controlli taratura

3/5/2013

prima e dopo misure
114,0 dB

<0,1dB
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CONDIZIONI CLIMATICHE MEDIE DURANTE MISURAZIONI

Velocita massima vento: <5,0m/s

Pioggia nebbia e neve: assenti nel corso delle misure

TEMPI DI EFFETTUAZIONE DELLE MISURE

periodo diurno giorno
Tempo riferimento misure:

dalle ore 1500 alle ore 19.00 di detto giorno
Tempo osservazione misure:

circa 240 minuti totali, distribuiti su 15 diverse misure

Tempo effettuazione misure:

IDENTIFICAZIONE PRINCIPALI PUNTI DI MIISURA

1- Confine esterno fabbricato

2-  Centro stanza edificio oggetto di permesso a costruire

Postazioni misura:

Postazione di misura 1,

LUOGHI DI MISURA DELL INSEDIAMENTO ESAMINATO

LEGENDA RILIEVI

] Leq Data di L.
Misura . Descrizione
[dB{A)] | effettuazione
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1- 76,2 15/01/2014 | esterno al fabbricato oggetto di intervento passaggio treno
2- 52.9 15/01/2014 |Interno fabbricato passaggio treno

3- 51.5 15/01/2014 |Interno fabbricato e arrivo treno in stazione

4- 55.3 15/01/2014 |interno fabbricato passaggio treno merci

5- 50.8 15/01/2014 |Interno fabbricato partenza treno dalla stazione
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VALUTAZIONE PREVISIONALE PER LE PRESTAZIONI ACUSTICHE

DELLE STRUTTURE SECONDO LA NORMATIVA UNI EN 12354

La presente opera descrive gli accorgimenti progettuali da adottare per le variazioni
interne per il restauro di un fondo commerciale con cambio di destinazione d’uso per il
progetto di recupero e trasformazione “Ex Officina Bensi” in attivita urbane e
residenziali ubicato all'interno della fascia di rispetto della ferrovia

“L'intento & quello di assicurare adeguate condizioni qualitative sul piano del comfort
acustico, limitando il rumore proveniente dall’esterno, dagli appartamenti confinanti e

di calpestio.-

Il lavoro fornisce anche una stima progettuale del grado di futura rispondenza delle
soluzioni adottate alle prescrizioni del DPCM 5/12/97 “Determinazione dei requisiti
acustici passivi degli edifici”. Tale decreto fissa infatti i requisiti minimi che i componenti
devono possedere. Detti requisiti si intendono riferiti al componente edilizio “in opera”
e sono differenziati in funzione della destinazione d'uso dell’edificio. Pertanto la
presente trattazione ha il solo scopo di stimare, in via previsionale per la fase di
progetto, quelle che potranno risultare le prestazioni di isolamento acustico delle
strutture del fabbricato in oggetto. Ovviamente molto dipendera dalle condizioni di posa
e dagli effettivi condizionamenti che interverranno in fase di cantiere a causa di
tracciatura delle pareti e presenza degli impianti. A tal riguardo si sono adottati i
coefficienti di sicurezza che la norma Uni consiglia, ma imprevedibili sono i risultati di
un montaggio scorretto o difforme da quanto previsto. Ecco quindi la necessita di
adottare la migliore tecnologia qui proposta compatibilmente con i costi e gli aspetti
tecnici operativi. Sicuramente il presente studio fornira una utile e necessaria guida alla
realizzazione della struttura in oggetto senza pero fornire una attestazione in merito al
soddisfacimento dei requisiti “in opera” che rimane di competenza del tecnico che

effettuera le misurazioni a lavoro ultimato.

Le grandezze normate sono:

- LUindice del potere fonoisolante apparente di partizioni fra unita immobiliari
adiacenti R'w

- Lindice dell’isolamento acustico standardizzato di facciata D2m,nT,w

- Lindice del livello di rumore di calpestio di solai normalizzato L'nw

Altri limiti fissati riguardano la rumorosita prodotta da impianti tecnologici a servizio

degli immobili:
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- LASmax nel caso di rumore prodotto da impianti a funzionamento discontinuo
- Laeq periservizi a funzionamento continuo

La tebella seguente (tabella 1) riporta i valori limite fissati dal decreto legge in funzione
delle diverse destinazioni d’uso (tabella 2):

Categorie R'w D2 L'nw LASmax LAeq
M,nT,w
D 55 45 58 35 25
AC 50 40 63 35 35
E 50 48 58 35 25
B.F,.G 50 42 55 35 35
Tabella 1
Categoria A Edifici adibiti a residenza e assimilabili
Categoria B Edifici adibiti ad uffici e assimilabili
Categoria C Edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed attivita assimilabili
Categoria D Edifici adibiti ad ospedali, cliniche, case di cura ed assimilabili
Categoria E Edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli ed assimilabili
Categoria F Edifici adibiti ad attivita ricreative o di culto ed assimilabili
Categoria G Edifici adibiti ad attivita commerciali e assimilabili
Tabella 2

DOCUMENTAZIONE DI RIFERIMENTO E NORME DI RIFERIMENTO

Il calcolo é stato condotto separatamente per le 3 diverse modalita di trasmissione del
rumore e valutando per ognuna di esse la possibile rispondenza al DPCM 5/12/97:

1. Rumori aerei provenienti da unita immobiliari adiacenti (R'w)
2. Rumori aerei provenienti dall’esterno dell’edificio (D2m,nT,w)

3. Rumori impattivi provenienti da unita immobhiliari sovrastanti (L'nw)
I calcoli sono stati condotti con riferimento alle seguenti norme tecniche:
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prEN 12354-1  Acustica degli edifici: Stima della prestazione acustica di edifici dalla
prestazione di prodotti. Partel: Isolamento a rumori aerei tra ambienti.

prEN 12354-2  Acustica degli edifici: Stima della prestazione acustica di edifici dalla
prestazione di prodotti. Parte2: Isolamento al rumore di calpestio tra ambienti.

prEN 12354-3  Acustica degli edifici: Stima della prestazione acustica di edifici dalla
prestazione di prodotti. Parte3: Isolamento al rumore aereo proveniente dall’esterno.

UNI EN ISO 717-1 Acustica. Valutazione dell’isolamento acustico in edifici e di elementi
di edificio. Isolamento di rumori aerei.

UNI U20000780 Progetto di norma. Prestazioni acustiche degli edifici. Linee guida per il
calcolo di progetto e di verifica.

Il problema dei rumori generati dagli impianti tecnologici viene affrontato proponendo
una serie di prescrizioni di dettaglio, poiché I'analisi teorica del problema é
impercorribile a causa del forte condizionamento delle prestazioni acustiche dalle

modalita di posa in opera degli impianti stessi.

DETERMINAZIONE TEORICA DEL POTERE FONISOLANTE Rw DELLE STRUTTURE E DEI
COMPONENTI EDILIZI:

Il presente studio & improntato sull’applicazione (anche mediante software) di un
algoritmo basato sulla “legge di massa” la quale, noti la massa frontale di una struttura e
la propria frequenza di riferimento, fornisce il valore di fonoisolamento del componente
edilizio. In particolare si lavora attraverso gli indici di attenuazione acustica R dei
componenti edilizi alle diverse frequenze.

Dovendo poi esprimere mediante un unico valore I'effetto fonoisolante si & definito un
indice di valutazione Rw. (Si noti che Rw differisce da R'w che e riferito al
comportamento apparente.)
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Rw si ottiene confrontando la curva del parametro R appena calcolata con una curva
normalizzata UNI EN ISO 717-1 che adatta i risultati alle caratteristiche di sensibilita
dell’orecchio umano.

Quindi, accertandosi di aver fatto scorrere la curva I1SO ottenendo che la somma degli
scostamenti sfavorevoli della curva sperimentale di R sia <=10db rispetto a quella 1SO, si
determina il valore Rw in corrispondenza della banda 500Hz.

Si procede poi andando ad applicare strati addizionali (come il pavimento galleggiante) e
calcolare il termine aggiuntivo ARw in funzione della frequenza fO del sistema struttura-
rivestimento.

La verifica di progetto viene eseguita mediante sofware specialistico che contiene una
banca dati delle principali strutture e materiali consentendo anche la personalizzazione
di strutture e componenti edilizi. Il programma analizza le caratteristiche dei
componenti e fornisce la valutazione di Rw. Infine, come riportato in seguito, si andra a
determinare la valutazione, per la sola parete esterna, di rispondenza alla legge sempre
in conformita alla metodologia suddetta, in base al rilevamento riportato sopra si
inerviene nel seguente modo:

Per il caso in esame :

PARETI PERIMETRALI ESTERNE S(cm) M(Kg/mq)
INTONACATE ATTUALE
Parete in pietra mista intonacata su entrambe le 45 750.0

facciate con intonaco calce e cemento

INDICE DI VALUTAZIONE ACUSTICA R,=45, 48 dB

L’indice di valutazione in un contesto dove non vi sono fonti di rumore rilevanti ( come nel caso in
esame che siamo all’interno della fascia di rispetto della tratta ferroviaria Roma - Livorno ) sarebbe
ammissibile, essendo all’interno di detta fascia si modifica la parete nel modo seguente:

PARETI PERIMETRALI ESTERNE S(cm) M(Kg/mq)
INTONACATE DI PROGETTO
Parete in pietra mista intonacata su entrambe le 55 790.0

facciate con intonaco calce e cemento, pannello
insonorizzante tipo isover o similari sp 7 cm,
doppia lastra in cartongesso rasata sp 3 cm

INDICE DI VALUTAZIONE ACUSTICA R,=53,19 dB



Pagina 18 di 26

CALCOLO DELL'INDICE DI VALUTAZIONE DELL’ ISOLAMENTO ACUSTICO DI FACCIATA Dam nw

La legge Italiana impone:

Dom,ntw >= 40dB per Abitazione
Damntw >= 42dB per artigianale

Anche per questo risultato se ne fornisce una breve trattazione algoritmica:
DZmJnTW = R’W + ALfS + 10|g(V/6TOS)

Dove :

R’y = indice di valutazione del potere fonoisolante di facciata

ALs= termine correttivo per I'influenza della forma della facciata
V=volume interno del locale

To= tempo di riverberazione di riferimento (assunto pari a 0,5 sec)
S= superficie di facciata vista dall'interno dell’ambiente

L'indice R’y, & calcolato in funzione dei valori di Rw dei singoli elementi costituenti la
facciata considerando ogni tipologia di trasmissione (strutturale, aerea, diretta e
laterale). Si valutano gli apporti di elementi quali muri e finestre ed anche quelli di
piccoli elementi puntuali quali prese d’aria e bocchette di ventilazione.

R'w=-10 Ig[S1-1 t0n (Si/S)10™™/ 0+ (Ag/A)3 11 10p 20710 — K

Dove:

Riw = indice di valutazione del potere fonoisolante “normale” di facciata |

Si = superficie dell’elemento “normale” di facciata i

Ao= unita di assorbimento (10mq)

D= Indice di valutazione d’isolamento acustico normalizzato del piccolo elemento i
K=correzione per contributo di trasmissione laterale pari a 2dB per elementi di facciata
pesanti con giunti rigidi.

'influenza negativa dei corpi finestra & tale che anche aumentando notevolmente il
potere fonoisolante delle murature il tutto & vanificato se non si identificano idonee
scelte tipologiche. In particolare la finestra non dovra garantire un isolamento
inferiore a 40dB e tale dato dovra essere fornito dal costruttore. Anche il telaio dovra
essere ben realizzato ed installato avendo cura di eliminare ogni via di trasmissione.

A tale scopo si deve ricorrere a serramenti certificati e classificati in base alla UNI 7979
pari ad A3 o alla nuova norma europea in classe 4.

Il cassonetto costituisce (se esistente) un punto debole per cui si richiede un livello di
isolamento pari almeno a 35db valore ottenibile con idonee misure di coibentazione e
preferibilmente acquistandone di produttori con certificazione acustica. In ogni caso e
preferibile ovviare ad esso. In effetti il presente studio non tiene conto di infissi con
avvolgibile esterna ma di persiane o scuri come deducibile dal prospetto rappresentato
negli elaborati architettonici.

Infine per le prese d’aria e simili si deve ricorrere a modelli che assicurino un livello pari
ad almeno 36dB.
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CONCLUSIONI
Il sottoscritto p.i. Roberto Simoncini , tecnico competente in acustica ambientale, in
riferimento dell’incarico ricevuto dalla proprieta Star immobiliare di Dott. Vicini
Gabriele per la redazione della valutazione di impatto acustico e valutazione preliminare
delle prestazioni acustiche dell’edificio del presente permesso a costruire

dichiara che

i valori sono ammissibili e i valori risultanti dal progetto sono ammissibili in quanto
rispettano i limiti minimi di cui alla tabella 1 del DPCM 5/12/97

Il Tecnico
Simoncini per. ind. Roberto

WROCANICA g

T AR N B e

Il Collaboratore

Ing. Maurizio Ruggeri Dott. Ing, M/

ALBO DEGRMYGEGMERI DELLA |
PROVINCIATYEIYORNO N. 1559 |

IL LEGALE RAPPRESENTANTE DELLA DITTA COMMITTENTE

Per attestazione che i contenuti della presente documentazione corrispondono, per quanto di
competenza, a verita.

Firma e Timbro:

Tecnico competente in acustica Riconoscimento qualifica rilasciata dalla Provincia di
Livorno con lettera prot n° 600151 del 2005
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ALCUNE SOLUZIONI TECNOLOGICHE PROPOSTE

Per risolvere il problema dei rumori impattivi al calpestio e limitare le
trasmissioni laterali al divisorio si prevede in fase preliminare ['utilizzo di un
pavimento galleggiante costituito dalla posa del massetto in cls sopra un
tappetino di polietilene espanso reticolato fisicamente dello spessore di 5mm (o
gomma), oltre la pavimentazione. Il posatore avra cura di risvoltare il tappetino
sulle pareti laterali per almeno 2cm sopra il pavimento finito evitando di lacerare
o perforare il materiale stesso.

Per quanto riguarda la posa delle canalizzazioni impiantistiche:

Fare tracce o inserzioni impiantistiche sulle contropareti interne senza intaccare
lo strato di isolante

Awvolgere le tubazioni metalliche in uno strato di materiale isolante (es.
elastomero) se non ne sono gia dotate.

Utilizzare tubazioni silenziate per gli scarichi oppure isolare come sopra. Vedi
tipico di posa allegato.

Come visto le caratteristiche dei serramenti e degli elementi accessori
condizionano le prestazioni generali della facciata. In particolare si dovranno
impiegare serramenti di classe A3 UNI 7979 con doppi vetri (asimmetrici e/o
stratificati) ed intercapedine d’aria adeguata ad ottenere il livello richiesto di
36B. In alternavi si potra ridurre la superficie finestrata, operando nuovi calcoli,
ed affidandosi ad infissi lievemente meno prestazionali.

L'isolamento dei rumori provenienti dagli impianti puo essere trattato
puntualmente come segue:

Limitare la velocita della rete acqua dimensionando opportunamente le sezioni
Utilizzare rubinetterie in gruppo acustico 1 (Lap<20dB)

Utilizzare possibilmente cassette WC di tipo silenziato e fare attenzione a
realizzare tratti di tubazioni verticali prima delle connessioni ai rubinetti.
Desolidarizzare le connessioni tra le tubazioni e le pareti attraverso coppelle in
elastomero oppure mediante fasciatura con materiale isolante.

Interporre materiale antirombo nella chiusura laterale delle eventuali vasche da
bagno.

Far si che le scatole elettriche non si trovino in corrispondenza I'una dell’altra
sulla solita parete e provocare cosi dannosi ponti acustici.
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ALLEGATO 1

Certificato di taratura del fonometro (prima pagina):
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT FOTLS_12

Certificate of Cafibration

-« data di envissicns 21/06/2012
thae Ly e
cliente STUDIO LEPORATTI E ASSOCIATI
RRITon Pinzzale Premuda, 2/
57025 Piombino (LI}
- desliratario COme sopra
FREIRT
- rhiesta 674
i han e
- in daln 200062012
oy
Pafemipn
- pymito Fonometro
(1]
- caslrutiore Delta Ohm
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- mosella HD 2010
Akl
- malricola 05082930439
Sl nashey
- din di ficerimente egger 1870672012
date af receiy aliva
+ datn delie misure 20062013
SV meTeneLLE
= aegistn i laborfaria 674

Axwratey sgferene

Il presenle cenificate di terature & éemesso in hise
allnzereditbmesgo LAT N, 164 rilescizto in sccordn ai
decreli suning delln legge n. 2731991 che ba slitito il
Sieteina Nuzimale & Taroturs (N1,

ACCREDIA eetesta Iy wnpacis i enisuen 6 Ji luratura, o
wompelenze rretmlogiche del Centro e In riferibilica deile
tarminre BSRUiE ai carnpioni naticnali ed intzrmasionali
delle unita del Sisrema Entemazionale delle Uritd {87)
Queste certificato nan b assere mprodaite in moda
parziale, snlvo espuessa natarizzazione serinn Iy parl
del Cenlre,
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT FO715_12
Certificate of Calibration

D sepuito, vengon rportao le sepuenti informizsni:
fu she bk, sngrration is rrgmeie mhny:

la dacsrizions dell’nppetie i farabeza (ee reeesaial;

Aescrnkas oF e bt i &e ra B STAane pon el

I'idectificuzions delle procedure in base alle quali sano stase eseguie: 32 camiure;
Frotiral g araleed mind G d Wvadne fecivesal

ghi strumestidcamipinni che garantiseoon In catena di riferibilics del Centre;
Breamens or aerereoena i sdrob shaE paesrine e Povadhi e et o e Cratee

eli estieznl del centfieatl ditaratuen di el camplonl e Ente éae L e emessi;
efeany Eab it on SrAfiarer of dare stondirat et el Badle:

11 lnege 9l rarnturn {se effetuatn fuarl dol Labarateewa),
i o s B (o et S e Laberovess,

v

le condizioni nmbiendzli di fammiurz;
calTrobia sl oo s doniicas,

- i nsultati delle tnrature e In loro inceriezza estesa,;
calBavon reatr awd A ok aaceniaan

Trigallali di misama ripectali nel presente Certificaty seeo slali allenwti applicandn le procedure M.PRO0I_O_mev

The measwrement resulls reparted in s Corteficnle were abtemed falloiing prosedires Ne, PROGIY revd = FRMNZ.2 rev? - PRIWAIZ_tevd
La catenn i rifcribilith ha inizio dai campioni Ji prima Jines PL_L HPFA01A s 3146412660 ~ FL_ 2 BEKAIIE 0. 1T9RYZ] - PL_IBAKSIRO
sn. 1363691 ;

Traceabiliy 15 throsgh first e standards, PL_{ HP3A401A sn 3146472980 - PL_2 B&RI228 a0 I TRAPET - PL_FEQEAI80 on 1863671
muniti di cestificeti validi di tarntura rispestivamante M. N, PL_L 1298 S68600M-1 - PL_D 11083501 -PL_3 11-08356400

validered by carsificares of calibeaion No. N PL_J 1.3745656704.1 - PL_2 Ji-0835.04 - PL_3 JO-0535.0%

Opgetto in prova: ? B
Oggefto: Fonometro Cosnutors: DELTﬂ_A O_'HM o

| Modello: HD 2010 | N. Serie: 05082930438
Opgeo: Microfono Cuslruttore: DELTA OHM
Modelle: uc 511 N, Serle: 129803 _
Preamplificatore ;.Co-strunur‘c:.' 1[_ _H_DELI_FL?HM Eel?illi _—__J:IE)FZDPNEz | Matricola: | n.d. |

VERIFICA DELLA TARATURA DEL MISURATORE DI LIVELLO SONORO
Procedimento di prova
Le misure sono stale eseguile con riferimento alla seguente nosmativa:
- Pubblicazione CET EN 60631 2002 misuratod & livello sonars;
Condizieni Ambientali
Temperatura: 2498t
Umnidita: 488 %
Pressione: 98%.47 mber
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Certificato di taratura del calibratore (prima pagina):
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CERTIFICATO DI TARATURA N,8957698C
CERTIFFCATE OF CALIBRATION M.

- Daia di Emissione; 26f'01/2012

Date &f lssue P

stinatario; Studlo Leporatti e Associati
Addreasee

- Commessa: 11152389
Application

- In Data: 26/01/2012
Date

- Qagetto; Calibratore per Fonometr Classe 1 IEC242

Irem

- Costruttore: DIGITEK

Maracturer

= Modalfo: DK1232
fodal

- Matricola: N6646S0

Serial Number

Data Misure: 26/01/2012 -

Oate of Mezsuraments

Registro Laboratorin: 2536750

Laboratory Reference

- Data Prossima Taratura: /

Date of Recallbration
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ALLEGATO 3

Viir

¥ PROVINCIA DI LIVORNO

% ﬁl Vizzza del Municipio, 4 37100 Livomo Tel 0386 25734% Fax 0386 39551 e mail: cmmeli@povineirlivam it vy provincia liveeno it
% DIPARTIMENTO DELL'AMBENTE E DEL TERRITORIO

Ui di Servizio "Tuivia deii Ambienie™

Prot. n® 60151 del 2005 P.I. Roberto Simoncini

) Via A. Modigliani, %/
Dete 27/12/2006 57025 PIOMBING (L)
RACCOMANDATA R.R.

Art 16 L.R. 8948 — Riconoscimento della qualifica di Teenico competente iy

Oggetio 3 i
L acustica ambientale.

Assunto il parere, espresso in data 21.12,05 dalla apposita Commissione istitujta dalla
Provineia di Livorno con DGP n, 1532/99, si atiesta che alla S.V, & stata riconosciuta ja
qualifica di Tecnico competente in acustica ambientale e che il suo nominativo & inserito nel
relativo elenco provinciale,

Il riconoscimento decorre dal 04.04.05, data in cui la domanda & pervenua agli attj dj
questa Amministrazione.

CiGarzell2005\Tecnico competente'Riconoscimento qualifica Simoneini Roberto.doc



