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CAMPIONI

S.P.T.

2,5

Argilla plastica limosa con sabbia, di colore marrone chiaro, con litici (anche decimetrici) inclusi.

1,5 1,5

2 2

2,5

Argilla limosa deb. sabbiosa, consistente, di colore marrone, con litici centimetrici inclusi.

p.c. p.c.

1,50

(scala 1:41) pagina 1/3

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 11-02-10 Datafine: 17-02-10

Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE RP

STRATIGRAFIA:  S1 Pz. 1   (p.c. - 30,0 mt)

Kg/cm2

IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO
PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Øforo = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note: Sondaggio con piezometro (Ø = 3'') - SPT a punta chiusa

0,5 0,5

1 1

Terreno di riporto/agricolo limoso sabbioso debolmente argilloso, di colore marrone/beige, con 
elementi organici (vegetali) e litici calcarei (Ømedio = 2 cm).

Agilla limosa consistente, di colore marrone chiaro, con molti litici inclusi (Ømedio < 2 cm).

Argilla grigia chiara, da consistente (fino a 5,10 mt) a meno consistente. Notevole presenza di litici, da 
frantumati a decimetrici, impastati nella matrce argillosa, per lo più in quella meno consistente.

Trovante calcareo, con fratture anisotrope riempite da carbonato di calcio.

3

6 6

6,5 6,5

5,5

4,5

5

Sabbia argillosa limosa addensata, di colore marrone/beige, con litici inclusi (Ømedio < 2 cm).

5,5

4,5

5

3

4 4

3,5 3,5
Argilla limosa sabbiosa, plastica non consistente, di colore beige chiaro, con molti litici inclusi (Ømedio < 
2 cm).

10 12

Rif.

7

10

2,00

1,75

Marna argillosa - argillite, di colore grigio, semicoerente, variabilmente litificata (farinosa), con livelli 
argillosi plastici, trovanti calcarei ed inclusioni di litici calcarei (Ømedio 

8,5

9,5 9,5

9

7,5 7,5

7

9

8,5

8 8

7

Rif.

10 10

10

S



CAMPIONI

S.P.T.

PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Øforo = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note: Sondaggio con piezometro (Ø = 3'') - SPT a punta chiusa

(scala 1:41) pagina 2/3

Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE RP
Kg/cm2

10 10

Marna argillosa - argillite, di colore grigio, semicoerente, variabilmente litificata (farinosa), con livelli 
argillosi plastici, trovanti calcarei ed inclusioni di litici calcarei (Ømedio 

10,5 10,5

11 11

12 12

11,5 11,5

12,5 12,5

COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO

14 16 7

STRATIGRAFIA:  S1 Pz. 1   (p.c. - 30,0 mt)
CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 11-02-10 Datafine: 17-02-10
IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL

13,5 13,5

13 13

14 14

Trovante calcareo.

16,5

14,5 14,5

15,0 15,0
Argillite scistosa frammentata in scaglie

16 16

Trovante calcareo, calcareo-marnoso scistoso ( a c.a 17,0 mt)

16 16

16,5

17

18 18

17

Litici calcarei, appiattiti sub arrotondati (Ømedio 

17,5 17,5

19 19

19,5 19,5

20 20

marna argillosa - argillite scistosa, di colore grigio scuro, fino a 20 mt, poco litificata (semicoerente, 
farinosa), dopo si presenta ben litifcata, integra, compatta (lapidea) con livelli fratturati in scaglie 
centimetriche.

18,5 18,5



pagina 3/3

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 11-02-10 Datafine: 17-02-10
IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO
PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Øforo = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

(scala 1:41)

Note: Sondaggio con piezometro (Ø = 3'') - SPT a punta chiusa

Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE RP
Kg/cm2

CAMPIONI

S.P.T.
20 20

20,5 20,5

21 21

21,5 21,5

22 22

22,5 22,5

STRATIGRAFIA:  S1 Pz. 1   (p.c. - 30,0 mt)

Argillite scistosa di colore grigio scuro, ben litificata e compatta (lapidea) intervallata da livelli fratturati 
in scaglie centimetriche.

23 23

23,5 23,5

24 24

24,5 24,5

25 25

25,5 25,5

26 26

26,5 26,5

27 27

30 30

29 29

28,5 28,5

29,5 29,5

27,5 27,5

28 28



2 2

2,5

LITOLOGIA DESCRIZIONE RP

0,5 0,5

Kg/cm2

p.c. p.c.

(scala 1:41) pagina 1/2

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 26-02-10 Datafine: 02-02-10
IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO
PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Øforo = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note: Sondaggio con piezometro (Ø = 3'') - SPT a punta chiusa

1 1

2,5

Pz. metri

1,5 1,5

3,5

1,5
Terreno agricolo argilloso limoso, consistente, di colore marrone scuro, visibilmente alterato, con resti 
organici (vegetali).

Argilla sabbiosa di colore marrone chiaro con molti litici (Ømedio = 0,5 cm) impastati saldamente alla 
matrice.

Argilla di colore marrone chiaro/beige, molto consistente, con sabbia media grossolana e molti litici 
(Ømedio = 0,5 cm). Livello calcarenitico tra 2,00 e 2,20 mt. 

STRATIGRAFIA:  S2 Pz. 2   (p.c. - 20,0 mt)

CAMPIONI

S.P.T.

3

3,5 3,5

3

5 5

6,5 6,5

6 6

4 4

5,5 5,5

4,5 4,5

1,00

Marna argillosa - argillite, di colore grigio con presenza di litici calcarei sparsi o in livelli decimetrici.

Elementi litici impastati in matice argillosa di colore beige chiaro, da consistnte a poco consistente, 
plastica.

Trovante/clasti calcarei decimetrici, impastati in matrice argillosa consistente di colore marrone 
chiaro/beige.

Clasti, frammenti e trovanti calcarei, in matrice argillosa di colore grigio.

6 11 12

16 21 25

9

Marna argillosa e argillite scistosa, integra e frammentata a scaglie

10 10

8,5 8,5

8 8

7,5 7,5

7 7

Marna argillosa - argillite, di colore grigio con presenza di litici calcarei sparsi o in livelli decimetrici.

Trovante calcareo (8,50 - 9,10) e clasti decimetrici, impastati in matrice argillosa plastica di colore 
grigio. 

9

9,5 9,5

21 23 26

S



12,5 12,5

11 11

11,5 11,5

12 12

Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE RP
Kg/cm2

10 10Trovante calcareo

(scala 1:41) pagina 2/2

10,5 10,5

S.P.T.
CAMPIONI

IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO
PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Øforo = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note: Sondaggio con piezometro (Ø = 3'') - SPT a punta chiusa

STRATIGRAFIA:  S2 Pz. 2   (p.c. - 20,0 mt)
CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 26-02-10 Datafine: 02-02-10

16,5 16,5

16 16

15,5 15,5

14,5 14,5

15 15

14 14

13 13

13,5 13,5

Marna argillosa - argillite, variabilmente litificata, da semicoerente a coerente, alternata a trovanti 
calcarei o calcari-marnosi (13,00 - 13,50 + 15,10 - 15,60 + 16,20 - 16,60), con litici calcarei 
eterodimensionali inclusi nella matrice marnosa argillosa meno litificata. Livelli ben litificati e compatti 
di argillite scistosa integra (11,10 - 11,80 e 12,30 - 13,00) alternati a livelli frammentati scagliosi.

25 53 Rif.

C1rim.

20

19,5 19,5

19 19

18,5 18,5

18 18

17,5 17,5

17 17

20



STRATIGRAFIA:  S3   (p.c. - 20,0 mt.)

CAMPIONI

0,5 0,5

1 1

2 2

1,5 1,5

2,5 2,5

(scala 1:41) pagina 1/2

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 09-03-10 Datafine: 11-03-10

p.c.

Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE RP
S.P.T.

IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO
PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Øforo = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note: SPT a punta chiusa

p.c.
Kg/cm2

1,75

2,25

1,25

0,25

1,50

Terreno agricolo argilloso sabbioso, consistente, di colore marrone, con elementi organici (vegetali) e 
litici ( medio = 0,5 cm) inclusi e ben saldati nella matrice.

Argilla limosa non consistente, di colore beige chiaro, con elementi litici centimetrici impastati.

medio = 0,5 
cm) inclusi.

6,5 6,5

6 6

4 4

5,5 5,5

4,5 4,5

5

3,5 3,5

3 3

Marna argillosa - argillite, con litici calcarei centimetrici inclusi, alternata a livelli di clasti calcarei (6,00 - 
6,10 mt), trovanti calcarei, calcari-marnosi, (7,10 - 7,30 mt; 7,90 - 8,00 mt; 8,70 - 9,00 mt; 9,80 - 10,00 

5

0,25

2,00Argilla grigia consistente, con elementi litici calcarei centimetrici impastati.

12 14 25

16 21 28

8,5

10 10

9,5 9,5

7,5 7,5

8,5

9

7

8 8

9

6,10 mt), trovanti calcarei, calcari-marnosi, (7,10 - 7,30 mt; 7,90 - 8,00 mt; 8,70 - 9,00 mt; 9,80 - 10,00 
mt), argillite scistosa ben litificata (9,00 - 9,20 mt), localmente frantumata in scaglie, e calcare marnoso 
(9,20 - 9,80 mt)

4 Rif.

18 28 31

7

S



CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li)

Pz. metri LITOLOGIA

STRATIGRAFIA:  S3   (p.c. - 20,0 mt.)(scala 1:41) pagina 2/2
Datafine: 11-03-10

IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO
PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Øforo = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note: SPT a punta chiusa

10,5 10,5

DESCRIZIONE

Datainizio: 09-03-10

RP
Kg/cm2

10 10

11 11

12 12

11,5 11,5

12,5 12,5

CAMPIONI

S.P.T.

13 13

13,5 13,5

14 14

14,5 14,5

15 15

15,5 15,5

16

16,5 16,5

16

Marna argillosa - argillite, con elementi litici calcarei, alternata a trovanti calcarei, calcari-marnosi, 
argillite scistosa ben litificata e/o frantumata in scaglie.

17 17

17,5 17,5

18 18

20 20

19,5 19,5

18,5 18,5

19 19



21 25

C1rim.

STRATIGRAFIA: S4 Pz. 3   (p.c. - 20,0 mt)(scala 1:41) pagina 1/2

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 15-03-10 Datafine: 22-03-10

0,5 0,5
SOTTILE LIVELLO CALCARENITICO DI COLORE GRIGIO CHIARO.

Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE RP
Kg/cm2

IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO
PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Øforo = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note: Sondaggio con piezometro (Ø = 3'') - SPT a punta chiusa 

Terreno agricolo argilloso limo-sabbioso, di colore marrone, con elementi vegetali

CAMPIONI

S.P.T.

1 1

p.c. p.c.

2,5

Argilla limosa debolmente sabbiosa, consistente, di colore marrone rossastro, con elementi litici 
eterometrici impastati.

17

1,5 1,5

3

2 2

2,5 2,5

50Rif.

3,5 3,5

3 3Argilla marnosa di colore marrone chiaro (fino a 1,90 mt., con molti litici etrodimensionali inclusi) e 
beige (da 1,90 mt. fino a 4,5 mt.)

5

4 4

5,5 5,5

4,5 4,5

5

Livello di clasti calcarei, impastati in matice argillosa di colore grigio

6,5 6,5

6 6

16 21 27

18 26 34

Marna argillosa - arrgillite (semicoerente) di colore grigio, con molti elementi litici calcarei inclusi, 
alternata a trovanti calcarei calcari/marnosi (6,60 - 7,00 mt., 7,30 - 7,50 mt.), argillite scistosa, non 
integra e ben litificata, ma molto fratturata.

7,5 7,5

7 7

10 10

8 8

9,5 9,5

8,5

9 9

8,5

S



12,5 12,5

12 12

11,5 11,5

PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Øforo = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note: Sondaggio con piezometro (Ø = 3'') - SPT a punta chiusa 

Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE RP
Kg/cm2

CAMPIONI

S.P.T.
10 10

11 11

STRATIGRAFIA: S4 Pz. 3   (p.c. - 20,0 mt)(scala 1:41) pagina 1/2

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 15-03-10 Datafine: 22-03-10
IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO

10,5 10,5

21 24 28

24 36Rif.

Marna argillosa - argillite (semicoerente), con elementi litici calcarei, alternata a roccia calcarea e/o 
calcare/marnosa e/o argillite scistosa e calcarea (10,20 - 10,80 mt., 11,20 - 12,00 mt., 12,20 - 12,60 
mt., 13,20 - 14,00 mt., 14,30 - 15,00 mt., 16,00 - 16,60 mt., 17,10 - 17, 40 mt., 17,70 - 18,10 mt., 18, 
60 - 19,50 mt.) ben litrificati, lapidei, integri ed in parte fratturati in scaglie. Livelli di ciottoli calcarei e/o 
argillitici scaglosi, impastati in matrice marnosa argillosa (12,60 - 13,10 mt., 14,00 - 14,30 mt., 16,60 - 
17,10 mt.)

16,5 16,5

16 16

16 16

14,5 14,5

15 15

14 14

13 13

13,5 13,5

26 34 43

20 20

19,5 19,5

19 19

18,5 18,5

18 18

17,5 17,5

17 17



2 2

2,5 2,5
Argilla sabbiosa di colore marrone chiaro, consistente con litici calcarei inclusi/saldati alla matrice 2,5

Sondaggio con piezometro (Ø = 3'') - SPT  a punta chiusa

0,5

Kg/cm2

1 1
Sabbia argillosa limosa di colore marrone con livelli litici eterodimensionali

(scala 1:41) pagina 1/2

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 18-02-10 Datafine: 19-02-10
STRATIGRAFIA:  S5 Pz. 4   (p.c. - 15,0 mt)

CAMPIONI

S.P.T.Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE RP

1,5 1,5

IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO
PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Øforo = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note:

p.c. p.c.

Terreno di riporto/agricolo argilloso sabbioso, di colore marrone scuro, con elementi organici (vegetali) 
e litici eterometrici0,5

Calcarenite ben cementata (Panchina )

26 21 15TROVANTE CALCAREO

2,5

11 16 18

6 6

6,5 6,5

4 4

5,5 5,5

4,5 4,5

5 5

Argilla sabbiosa di colore beige, consistente, con molti litici calcarei eterometrici (soprattutto tra 4,10 - 
4,30 mt) impastati nella matrice

3,5 3,5

3

Argilla sabbiosa di colore marrone chiaro, consistente con litici calcarei inclusi/saldati alla matrice

3

12Rif.

Marna argillosa - argillite di colore grigio e grigio chiaro, con alternanza di trovanti/clasti calcarei, 
calcarei-marnosi ed argillosi-scistosi, più o meno coerenti e compatti o fratturati in scaglie (nel caso di 
argilliti scistose), per tutta la profondità di indagine (15,0 mt)

9

8 8

7,5 7,5

7

9,5 9,5

8,5 8,5

9

10 10

7

S



(scala 1:41) pagina 2/2

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 18-02-10 Datafine: 19-02-10
IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO

STRATIGRAFIA:  S5 Pz. 4   (p.c. - 15,0 mt)

PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Øforo = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note: Sondaggio con piezometro (Ø = 3'') - SPT  a punta chiusa

Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE RP
Kg/cm2

CAMPIONI

S.P.T.
10 10

Marna argillosa - argillite di colore grigio, con alternanza d trovanti/clasti calcarei, calcarei-marnosi ed 
argillosi-scistosi, più o meno coerenti e compatti o fratturati in scaglie (nel caso di argilliti scistose), per 
tutta la profondità di indagine (15,0 mt)

10,5 10,5

11 11

11,5 11,5

12 12

12,5 12,5
tutta la profondità di indagine (15,0 mt)

13 13

13,5 13,5

14 14

14,5 14,5

15 15

15,5 15,5

16 16

16,5 16,5

17 17

17,5 17,5

18 18

18,5 18,5

19 19

19,5 19,5

20 20



Argilla limosa consistente, di colore marrone, con litici (Ømedio = 2 cm) inclusi e ben saldati alla matrice 
argillosa.

Calcarenite ben cementata (Panchina )

Argilla limosa consistente, di colore marrone chiaro, con pochi litici (Ømedio = 0,5 cm)

2 2

1,5 1,5

2,5 2,5

CAMPIONI

(scala 1:41) pagina 1/2

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 24-02-10 Datafine: 25-02-10

p.c.

Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE RP
S.P.T.

STRATIGRAFIA: S6   (p.c. - 20,0 mt)

IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO
PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Øforo = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note: SPT a punta chiusa

p.c. Terreno agricolo/di riporto sabbioso limoso di colore marrone chiaro, con litici calcarei 
eterodimensionali ed elementi organici (vegetali)

0,5 0,5

Kg/cm2

1,00

1,00

> 2,00

1 1

6

Argilla di colore marrone chiaro, plastica, con molti litici calcarei eterometrici, impastati nella matrice.

6

6,5 6,5

4 4

5,5 5,5

4,5 4,5

5 5

3,5 3,5

3 3

C1rim.

16

34

24 31

Marna argillosa - argillite (semicoerente) con molti litici calcarei eterometrici inclusi, da beige (fino a 
7,00 mt) a grigia, alternata a trovanti calcarei (8,00 - 8,70 mt) calcarei/marnosi (9,40 - 9,60 mt) o livelli

1 2 5

14 26

7,5 7,5

10

9,5

10

9,5

9

8,5

9

7

8 8

7,00 mt) a grigia, alternata a trovanti calcarei (8,00 - 8,70 mt) calcarei/marnosi (9,40 - 9,60 mt) o livelli 
litici decimetici (8,00 - 8,70 mt).

7

8,5

S



RPDESCRIZIONE

Datainizio: 24-02-10

Kg/cm2

10 10

(scala 1:41) pagina 2/2
Datafine: 25-02-10

IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO
PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Øforo = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note: SPT a punta chiusa

10,5 10,5

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li)

Pz. metri LITOLOGIA

11 11

12 12

11,5 11,5

12,5 12,5 27 35 45

CAMPIONI

S.P.T.

STRATIGRAFIA: S6   (p.c. - 20,0 mt)

13 13

13,5 13,5

14 14

14,5 14,5

15 15

16 16

15,5 16

16,5 16,5

Marna argillosa - argillite di colore grigio, con molti litici calcarei inclusi, soprattutto nel primo metro, 
alternata a trovanti calcarei (11,20 - 11,60 mt) e calcari/marnosi (13,10 - 13,80 mt, 18,40 - 20,00 mt) o 
livelli con clasti litici (15,40 - 16,30 mt, 18,00 - 18,40 mt), ed argillite compatta scistosa integra (15,40 - 
16,30 mt) e fratturata in scaglie, diffuse in tutta la colonna.

17 17

17,5 17,5

18 18

20 20

19,5 19,5

18,5 18,5

19 19



STRATIGRAFIA: S7   (p.c. - 25,0 mt.) (scala 1:41) pagina 1/3

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 24-03-10 Datafine: 29-03-10

p.c. p.c.

Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE RP
Kg/cm2

CAMPIONI

S.P.T.

Terreno agricolo argilloso limoso consistente, di colore marrone, con resti vegetali
2,50

0,5 0,5
Argilla limosa non consistente, con sabbia sciolta molto scura (torbosa) 

IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO
PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Øforo = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note: Sondaggio attrezzato per down hole - SPT a punta chiusa

1 1

2,5 2,5

1,5 1,5

2 2

3,5 3,5

3

Argilla marnosa di colore beige, con elementi litici (non abbondanti) calcarei centimetrici ( medio = 2 
cm). Sottile livello calcarenitico (3,10 - 3,20 mt) mediamente cementato.

3

4 4

5,5 5,5

4,5 4,5

5
Clasti decimetrici calcarei impastati in matrice argillosa marnosa di colore marrone/grigio.

Argilla marnosa di colore marrone/grigio con elementi litici calcarei.

6

5

6,5 6,5

6

23 27 32

8 8

9,5 9,5

8,5 8,5

Marna argillosa mediamente litificata, di colore grigio con molti elementi litici calcarei ( medio < 5 cm) 
impastati nella matrice

10 10

7,5

7 7

9 9

7,5

22 26 30

S



(scala 1:41)

PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Øforo = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note: Sondaggio attrezzato per down hole - SPT a punta chiusa

Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE RP
Kg/cm2

CAMPIONI

S.P.T.

12,5 12,5

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 24-03-10 Datafine: 29-03-10
IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO

10,5 10,5

10 10

11 11

12 12

11,5 11,5

18 24 30

pagina 2/3STRATIGRAFIA: S7   (p.c. - 25,0 mt.) 

16 16

16,5 16,5

16 16

14,5 14,5

15 15

13,5 13,5

14 14

13 13

Marna argillosa - argillite (semicoerente) di colore grigio con molti elementi litici calcarei per lo più 
centimetrici ( medio < 5 cm) impastati nella matrice, a tratti più addensati e decimetrici. Livelli lapidei di 
calcare e calcare marnoso (12,40 - 12,80 mt., 15,50 - 15,80 mt., 16,00 - 16,20 mt.) con livelli 
decimetrici di argillite scistosa lapidea o fratturata in scaglie.

24 36 Rif.

20

19,5 19,5

20

18,5 18,5

18 18

17 17

17,5 17,5

Roccia di origine magmatica (?) visibilmente alterata da idrotermalismo, alternata da uno strato 
frantumato ma lapideo (fortemente litificato), poligenico di colore dominante violaceo, più uno strato 
monogenico di colore verde chiaro trasparente, anche esso lapideo, più un livello mediamente litificato 
di colore bianco latte (talco ?), facilmente sgretolabile (farinoso). Da 19,70 a 20,00 mt., tale roccia 
alterata si presenta semi coerente di colore grogio/beige, anche essa sgretolabile con le mani in 
granuli di dimensioni simili ad una sabbia media/grossolana.

19 19

25 29 33



STRATIGRAFIA: S7   (p.c. - 25,0 mt.) 

22,5 22,5

22 22

21,5 21,5

21

20,5 20,5Roccia di origine magmatica (?) visibilmente alterata da idrotermalismo, di colore bianco, con molte 
venature (tipiche da circolazione idrica) di colore verde chiaro, abbastanza lapidea e resistente.

20 20

21

S.P.T.Kg/cm2

(scala 1:41) pagina 3/3

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 24-03-10 Datafine: 29-03-10
IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO
PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Øforo = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note: Sondaggio attrezzato per down hole - SPT a punta chiusa

Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE RP

26,5 26,5

25,5 25,5

26 26

25 25

24,5 24,5

24 24

23,5 23,5

23 23Marna argillosa - argillite (semicoerente) con elementi litici calcari/argillitici da centimetrici a decimetrici 
integri o frantmati in scaglie. Trovante calcare-marnoso (24,50 - 25,80)

29,5 29,5

30 30

29 29

28 28

28,5 28,5

27,5 27,5

27 27



29 34 38

STRATIGRAFIA: S8 Pz. 6   (p.c. - 20,0 mt)(scala 1:41) pagina 1/2

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 20-04-10 Datafine: 22-04-10

0,5 0,5

Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE RP
Kg/cm2

IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO
PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Ø foro = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note: Sondaggio con piezometro (Ø = 3'') - SPT a punta chiusa 

CAMPIONI
S.P.T.

p.c. p.c.

Terreno agricolo limoso debolmente argilloso-sabbioso, di colore marrone con resti vegetali e qualche 
medio = 1 cm)

1,5 1,5

2 2

Livello calcarenitico non continuo, da poco cementato a cementato, a tratti in matrice limosa argillosa 
medio = 1 cm)

1 1

3,5 3,5

2,5 2,5

3 3

4,5 4,5

5 5

4 4

5,5 5,5

7,5 7,5

Fino a 20,0 mt.: Argilla marnosa di colore grigio, con molti frammenti e clasti litici calcarei, anche 
decimetrici, impastati nella matrice o in singoli livelli (6,40 - 6,50 mt. + 10,00 - 10,30 mt. + 11,00 - 
11,40 mt + 12,00 - 12,20 mt.), alternata a livelli con trovanti calcarei (5,00 - 5,40 mt. + 6,70 - 7,30 mt. + 
17,10 - 17,40 mt. + 17,80 - 18,40 mt. + 19,30 - 19,60 mt.)

10 10

9,5 9,5

8,5

9 9

8,5

8 8

6,5 6,5

7

6 6

7

Argilla limosa di colore beige debolmente sabbiosa, semicoerente, con frammenti litici 
eterodimensionali. Livello decimetrico calcarenitico (3,40 - 3,50 mt) mediamente cementato.

C1rim.

S



24 27 31

Fino a 20,0 mt.: Argilla marnosa di colore grigio, con molti frammenti e clasti litici calcarei, anche 
decimetrici, impastati nella matrice o in singoli livelli (10,00 - 10,30 mt. + 11,00 - 11,40 mt + 12,00 - 
12,20 mt.), alternata a livelli con trovanti calcarei (17,10 - 17,40 mt. + 17,80 - 18,40 mt. + 19,30 - 19,60 
mt.)

20 20

19,5 19,5

19 19

18,5 18,5

18 18

17,5 17,5

16,5 16,5

17 17

16 16

15 15

15,5 15,5

14 14

14,5 14,5

13,5 13,5

12,5 12,5

13 13

12 12

11,5 11,5

PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Ø foro = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note: Sondaggio con piezometro (Ø = 3'') - SPT a punta chiusa 

Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE RP
Kg/cm2

CAMPIONI
S.P.T.

10 10

11 11

STRATIGRAFIA: S8 Pz. 6   (p.c. - 20,0 mt)(scala 1:41) pagina 2/2

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 20-04-10 Datafine: 22-04-10
IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO

10,5 10,5



2 2

2,5 2,5

0,5 0,5

1 1

1,5 1,5

IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO
PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Øforo = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note: Foro attrezzato per down hole - SPT a punta chiusa

STRATIGRAFIA: S9   (p.c. - 20,0 mt.) (scala 1:41) pagina 1/2

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 29-03-10 Datafine: 30-03-10

Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE RP
Kg/cm2

CAMPIONI

S.P.T.
p.c. p.c.

Tereno agricolo di colore marrone, con vegetali, concrezioni calcitiche ed elementi litici calcarei 
centimetrici

C1rim.

6 6

6,5 6,5

4 4

5,5 5,5

4,5 4,5

5

3,5 3,5

3 3

Argilla marnosa di colore beige/grigio con elementi litici calcarei (Ømedio = 2 cm) 

Argillite scistosa lapidea di colore grigio (integra)

7 12 Rif.

5
Argilla marnosa di colore beige scuro con elementi litici calcarei inclusi

Argilla marnosa di colore beige con elementi litici calcarei eterometrici e diffuse concrezioni calcitiche, 
anche decimetriche (4,70 - 5,00 mt.). Trovante argillitico scistoso lapideo (2,20 - 2,40 mt.)

17 21 25

7

10 10

8 8

9,5 9,5

8,5

9

7

8,5

7,5 7,5

9

Argillite scistosa lapidea di colore grigio (integra)

Marna argillosa - argillite (semicoerente) grigia con elementi litici calcarei/argillitici (

S



10,5 10,5

11 11

12,5 12,5

11,5 11,5

12 12

STRATIGRAFIA: S9   (p.c. - 20,0 mt.) (scala 1:41) pagina 2/2

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 29-03-10 Datafine: 30-03-10
IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO

S.P.T.
10 10

PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Øforo = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note: Foro attrezzato per down hole - SPT a punta chiusa

Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE RP
Kg/cm2

CAMPIONI

19 24 28

13 13

13,5 13,5

14 14

14,5 14,5

15,0 15

16 16

16 15,5

16,5 16,5

Marna argillosa - argillite (semicoerente) con frammenti litici calacarei/argillitici (scagliosi) eterometrici 
e diffuse concrezioni calcitiche. Pochi livelli decimetrici lapidei di argillite scistosa (assenti dopo i 15 
mt.), presente per lo più come frammentata in scaglie.

C2rim.

17 17

18 18

17,5 17,5

19 19

18,5 18,5

20 20

19,5 19,5

22 25 29



Terreno agricolo limoso sabbioso visibilmente alterato, di colore marrone scuro, con vegetali 

Terreno sabbioso in matrice argillosa, alterato, mediamente addensato, di colore grigio/beige, con 
elementi litici (frammenti) inclusi (Ømedio < 3 cm).

0,5 0,5

1 1

IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO
PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Øforo = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note: Sondaggio con piezometro - SPT a punta chiusa

STRATIGRAFIA: S10 Pz.5   (p.c. - 37,0 mt.) (scala 1:41) pagina 1/4

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 02-04-10 Datafine: 09-04-10

p.c. p.c.

Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE RP
Kg/cm2

CAMPIONI

S.P.T.

1,5 1,5

2 2

2,5 2,5

Terreno sabbioso argilloso mediamente addensato, di colore grigio/beige, con frammenti litici diffusi 
(Ømedio < 3 cm) 

30 505 cm

34 38 41

3

3,5 3,5

3

5

4 4

5,5 5,5

4,5 4,5

5

6 6

6,5 6,5

Fino a 23,0 mt.: Terreno a granulometria per lo più sabbiosa impastata in matrice argillosa di colore 
grigio, con elementi litici di natura magmatica (gabbro ?), a granulometria da sabbiosa a clasti 
centimetrici, pochi decimetrici, facilmente frantumabili con le dita (visibilmente alterati). Il materiale non 
ha continuità granulometrica, vi sono livelli più clastici alternati a livelli a granulometria sabbiosa o 
sabbiosa argillosa. La dimensione e la frequenza dei clasti di natura magmatica (gabbri ?) aumenta 
con la profondità del sondaggio, presentandone alcuni, anche decimetrici molto più coerenti (duri) 
rispetto la media. Il colore del matriale carotato diviene via via più chiaro con la profondtà, da grigio a 
biancastro.

34 38 41

8,5

7,5 7,5

77

10 10

8 8

9,5 9,5

8,5

9 9

S



31 34 38

PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Øforo = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note: Sondaggio con piezometro - SPT a punta chiusa

Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE RP
Kg/cm2

CAMPIONI

11,5 11,5

12,5 12,5

12 12

10,5 10,5

11 11

STRATIGRAFIA: S10 Pz.5   (p.c. - 37,0 mt.) (scala 1:41) pagina 2/4

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 02-04-10 Datafine: 09-04-10
IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO

S.P.T.
10 10

C1rim

Fino a 23,0 mt.: Terreno a granulometria per lo più sabbiosa impastata in matrice argillosa di colore 
grigio, con elementi litici di natura magmatica (gabbro ?), a granulometria da sabbiosa a clasti 
centimetrici, pochi decimetrici, facilmente frantumabili con le dita (visibilmente alterati). Il materiale non 
ha continuità granulometrica, vi sono livelli più clastici alternati a livelli a granulometria sabbiosa o 
sabbiosa argillosa. La dimensione e la frequenza dei clasti di natura magmatica (gabbri ?) aumenta 
con la profondità del sondaggio, presentandone alcuni, anche decimetrici molto più coerenti (duri) 
rispetto la media. Il colore del matriale carotato diviene via via più chiaro con la profondtà, da grigio a 
biancastro.

16,5 16,5

16 16

15,5 15,5

14,5 14,5

15 15

14 14

13 13

13,5 13,5

30 34 40

20 20

19,5 19,5

19 19

18,5 18,5

18 18

17,5 17,5

17 17



Fino a 23,0 mt.: Terreno a granulometria per lo più sabbiosa impastata in matrice argillosa di colore 
grigio, con elementi litici di natura magmatica (gabbro ?), a granulometria da sabbiosa a clasti 
centimetrici, pochi decimetrici, facilmente frantumabili con le dita (visibilmente alterati). Il materiale non 
ha continuità granulometrica, vi sono livelli più clastici alternati a livelli a granulometria sabbiosa o 
sabbiosa argillosa. La dimensione e la frequenza dei clasti di natura magmatica (gabbri ?) aumenta 
con la profondità del sondaggio, presentandone alcuni, anche decimetrici molto più coerenti (duri) 
rispetto la media. Il colore del matriale carotato diviene via via più chiaro con la profondtà, da grigio a 
biancastro.

22,5 22,5

22 22

21,5 21,5

21 21

20,5 20,5

20 20

Note: Sondaggio con piezometro - SPT a punta chiusa

Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE RP S.P.T.Kg/cm2

STRATIGRAFIA: S10 Pz.5   (p.c. - 37,0 mt.) (scala 1:41) pagina 3/4

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 02-04-10 Datafine: 09-04-10
IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO
PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Øforo = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Materiale a granulometria sabbiosa di colore verdino chiaro in matrice argillosa molto chiara (bianco 
latte), con presenza di clasti anche decimetrici di natura magmatica (es.: clasto gabbrico a 24,20 mt - 
fig. 1) e/o alterati da probabile idrotrmalismo (es.: a 24,10 mt - fig. 2). Quasi la totalità della 
componente clastica risulta semicoerente, facilmente frantumabile con le dita (alterazione).26,5 26,5

26 26

25,5 25,5

25 25

24,5 24,5

24 24

23,5 23,5

23 23

Materiale a granulometria prevalentemente sabbiosa in matrice argillosa di colore grigio/beige, con 
abbondante presenza di litici (Ømedio < 3 cm) di natura magmatica (gabbri) impastati nell'argilla, con 
clasti alterati (gabbrici ?) anche decimetrici, facilmente frantumabili con le dita.30 30

29,5 29,5

29 29

28,5 28,5

28 28

27,5 27,5

27 27

Fig. 1 Fig. 2



STRATIGRAFIA: S10 Pz.5   (p.c. - 37,0 mt.) (scala 1:41) pagina 4/4

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 02-04-10 Datafine: 09-04-10
IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO
PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Øforo = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note: Sondaggio con piezometro - SPT a punta chiusa

Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE RP S.P.T.Kg/cm2

30 30

30,5 30,5

31 31

31,5 31,5

32 32

32,5 32,5

Materiale a granulometria prevalentemente sabbiosa argillosa di colore grigio/beige, con abbondante 
presenza di litici (Ømedio < 3 cm) di natura magmatica (gabbri) impastati nella matrice argillosa, con 
clasti alterati (gabbrici ?) anche decimetrici, facilmente frantumabili con le dita.  

33 33

33,5 33,5

34 34

34,5 34,5

35 35

35,5 35,5

36 36

36,5 36,5

37 37

37,5 37,5

38 38

38,5 38,5

39 39

40 40

39,5 39,5



(scala 1:41) STRATIGRAFIA: 511 (p.c. -32,0 mt.) pagina 1/4 

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 12-04-1 O Datafine: 15-04-1 O 

IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITIENTE: USL 6 LIVORNO 
PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO- 0oro = 127 mm - 0,aoliere = 101 mm - 0a,te = 76 mm 

Note: 
attrezzato down hole - SPT a chiusa 

DESCRIZIONE 

p.c.

0,5 

1,5 

2 

2,5 

Limo argilloso di colore marrone, semicoerente (si sgretola con le mani), con frammenti e clasti litici 

p.c.

0,5 

1,5 

2 

2,5 

3 poligenici, anche decimetrici, di natura calcarea, argillitica e qualcuno idrotermale (?). Trovante calcareo 3 

3,5 

4 

4,5 

5 

5,5 

6 

6,5 

7 

7,5 

8 

8,5 

9 

9,5 

10 

(4,60 - 4,80 mt) 

Marna argillosa - argillite, semicoerente, di colore grigio/beige, con frammenti litici calcarei/argillitici 
inclusi, clasti calcarei e calcari/marnosi, trovante calcareo decimetrico. 

3,5 

4 

4,5 

5 

5,5 
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RP CAMPIONI 

Kg/cm' S.P.T. 

22 26 30 
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(scala 1:41) STATIGRAFIA: 512 (p.c. -15,0 mt) pagina 1/2 

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Dalainizio: 26-04-1 O Dala1n,: 26-04-1 O 
IMPRESA ESECUTRICE: FONDZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO 
PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - 0oro = 127 mm - 0carotiere = 101 mm - 0,,e = 76 mm 

Note: 
SPT.a.punta.chiusa ............................................................................................................................................................................................................................................................................. .

Pz. metri 

p.c.

0,5 

1,5 

2 

2,5 

3 

4 

5 

6 

6,5 

7 

7,5 

B 

8,5 

9 

9,5 

10 

LITOLOGIA DESCRIZIONE 

.1:(:..�:··.�.2 -�.; 

.'_':�_';:�-=�-,-=; Strato di asfalto (zona parcheggio R.S.A. G. Pascoli) su materiale stabilizzato (ghiaino) e di riporto 
(terreno misto con ciottoli e frammenti litici) 

Terreno limoso argilloso consistente, di colore marrone scuro, con frammenti litici calcarei. 

p.c.
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1'1U--------------------------------� 1,5

2 
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7,5 
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8,5 
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9,5 

10 

RP CAMPIONI 

Kg/cm2 5.P.T.

11 15 21 

C1rim.

27 21 34 

S





(scala 1:41) STATIGAFIA: 513 (p.c. -10,0 mt) pagina 1/1 
CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedalieo di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 19-04-1 O Datar,.: 19-04-1 O 
IMPRESA ESECUTRICE: FONDZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO 
PERFOZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - 0oro = 127 mm - 0arotie, = 101 mm - 0,,ie = 76 mm 

Note: .SPT .. a.punta. chiusa ............................................................................................................................................................................................................................................................................ . 

Pz. metri DESCRIZIONE 

p.c.

0,5 

1,5 

2 

3 

3,5 

4 

4,5 

5 

5,5 

6 

6,5 

7 

7,5 

8 

8,5 

9 

9,5 

10 

p.c.

Terreno agricolo limoso argilloso, di colore marrone/beige, con resti vegetali e frammenti litici calcarei o,5 

centimetrici inclusi. 

Argilla limosa semicoerente di colore beige, con frammenti litici calcarei (>medio = 2 cm) e clasti 

J�§�����;��1
calcarei decimetrici impastati nella matrice.
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3,5 
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4,5 

5 

5,5 

6 

6,5 

7 

7,5 

8 

8,5 

9 

9,5 

10 

RP CAMPIONI 
g/cm' S.P.T. 

C1rim. 

26 35 40 

S



10 15 20

C1rim.

Terreno limoso argilloso di colore beige/giallo, con resti vegetali (fino ad 1,0 mt.) e frammenti litici 
medio medio = 2 cm). Da 

1,0 a 1,30 mt.: Livello calcarenitico con clasti cementati, misti a clasti calcarei. 

Argilla marnosa di colore da beige a grigio, a tratti più argillosa, plastica, con molti frammenti e clasti 
calcarei impastati. Trovante calcareo impastato nella matrice argillosa marnosa (5,20  - 5,40 mt.).

8 8

6 6

7,5 7,5

6,5 6,5

7

10 10

9

9,5 9,5

8,5 8,5

9

7

4 4

5,5 5,5

4,5 4,5

5 5

3,5 3,5

2,5 2,5

3

COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO
PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - Ø foro = 127 mm - Øcarotiere = 101 mm - Øaste = 76 mm 

Note: SPT  a punta chiusa

0,5

Kg/cm2

3

(scala 1:41) pagina 1/1

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) Datainizio: 16-04-10 Datafine: 16-04-10
STRATIGRAFIA:  S14   (p.c. - 10,0 mt)

CAMPIONI

S.P.T.Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE RP

1,5 1,5

IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL

p.c. p.c.

0,5

1 1

2 2

S



(scala 1:41) STRATIGRAFIA: 515 Pz. 7 (p.c. - 20,0 mt) 

CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) 

IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO 

PERFORAZIONE: CAROTAGGIO CONTINUO - 0oo = 127 mm - 0caotie, = 101 mm - 0,,e = 76 mm 

Pz. metri DESCRIZIONE 

p.c.

Terreno agricolo limoso argilloso deb. sabbioso, di colore marrone, con elementi vegetali. 

2 
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8,5 
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10 

pagina 1/2 

Dala;n izio: 27-04-1 O Dala1ne: 29-04-1 O 

RP CAMPIONI 

Kglcm
2 S.P.T. 

p.c.

0,5 

1,5 
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2,5 

3 

3,5 
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4,5 

5 

5,5 

6 

6,5 

7 

7,5 

8 28 31 35 

8,5 

9 

9,5 

C1rlm. 
10 

S





(scala 1:40) STRATIGRAFIA - 1/12 
Rif. SONDAGGIO: SA 1 !CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li)
IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL ICOMMITIENTE: USL 6 LIVORNO 
PERFORAZIONE: A CAROTAGGIO CONTINUO !Note: Sondaggio ambientale dal p.c. a - 4,0 mt 

Pz. metri 

p.c.

0,5 

1 

1,5 

2 

2,5 

3 

3,5 

4 

4,5 

5 

LITOLOGIA 

Strato di asfalto su terreno di riporto/agricolo sabbioso limoso, di colore marrone scuro, con clasti 

calcarei 

Strato sabbioso limoso addensato, di colore marrone, con ciottoli centimetrici calcarei inclusi nella 

matrice legante 

pagina 1/1 

I Data: 05/02/10 

RP 
S.P.T. 

Kg/cm 

p.c.

0,5 
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S
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(scala 1:40) STRATIGRAFIA - 3/12 
Rif. SONDAGGIO: SA 3 !CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li)
IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL !COMMITTENTE: USL 6 LIVORNO 
PERFORAZIONE: A CAROTAGGIO CONTINUO !Note: Sondaggio ambientale dal p.c. a - 4,0 mt 

Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE 

p.c.

0,5 

1 

1,5 

2 

2,5 

3 

Marna argillosa, debolmente litificata, di colore beige chiaro, con elementi litici carbonatici (da 
''LC_-·_ 

. centimetrici a decimetrici) più o meno saldati con la matrice. 

Jl;g�:�E��'; Argilla limosa plastica, poco consistente con elementi litici carbonatici 

ll='�+���� Argilla grigia consistente non plastica, includente elementi centimetrici litici carbonatici
3,5 :011-::v;:o;H

Trovante carbonatico, in matrice plastica argillosa di colore marrone chiaro 

4 

4,5 

5 
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I Data: 08/02/10 

RP 
S.P.T. 

Kg/cm 

p.c.
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(scala 1:40) STRATIGRAFIA - 3 bis/12 
Rif. SONDAGGIO: SA 3 bis I CANTIERE: Nuovo Presidio Ospedaliero di Livorno - Loc. Banditella Bassa (Li) 
IMPRESA ESECUTRICE: FONDAZIONI PROFONDE SRL ICOMMITIENTE: USL 6 LIVORNO 
PERFORAZIONE: A CAROTAGGIO CONTINUO !Note: Sondaggio ambientale dal p.c. a - 4,0 mt 

Pz. metri LITOLOGIA DESCRIZIONE 

p.c.

0,5 

1 

1,5 

2 

2,5 

3 

3,5 

4 

4,5 

5 

Terreno sabbioso di riporto/agricolo con elementi organici (vegetali) 
clasti calcarei 

Limo sabbioso di colore marrone scuro, con elementi litici calcarei (0medio = 0,5 cm) 

-�c: Argilla plastica limosa sabbiosa di colore beige, con elementi litici calcarei (0med io = 2,0 cm) inclusi nella 

�IF-���������;�;��I matrice legante

Limo sabbioso debolmente argilloso di colore beige, con elementi litici calcarei 

Trovante litico calacareo 

Argilla con limo consistente di colore grigio/beige, con elementi litici calcarei inclusi nella matrice 
legante 

pagina 1/1 

I Data: 08/02/10 
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12.3

1.1
1.2
0.8
1.3
1.1
1.1

0.6
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4

0.55
Sabbia fine limosa grigio verdastra

 4.20
 4.20

0        0       0        0       cm 0    

COMMITTENTE:      

PROGETTO:        

LOCALITA':          

UBICAZIONE:     

Sondaggio:

Scala: 
Foglio:
File: C:\...\Vasca di colmata S 1.cdr

SONDATORE: SONDA:   SUPERVISORE:  
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Campioni Standard Penetration Test

N. Colpi

20 40 60 80 100

S 1
AUTORITA’ PORTUALE DI LIVORNO

Vasca di colmata

Darsena Toscana (LI)

vedi planimetria allegata

dott. geol. C. Gullini sig. T. Rech Puntel PX600M

Sabbia limosa grigio scura sciolta con presenza di 
fanerogame marine

Sabbia fine limosa grigia poco addensata 

Termine sondaggio a  m. 25.00 dal fondale
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Battente d’acqua
m 3.00

La profondità 
assoluta si intende 
riferita al livello 0 
s.l.m.m.

La profondità 
relativa, come pure 
le quote delle prove,  
si intendono riferite 

6.0

Sabbia limosa grigio scura sciolta con presenza di 
fanerogame marine

7.0

8.4

9.0
Sabbia fine limosa grigio verdastra

10.8

Sabbia fine limosa nocciola moderatamente addensata

Sabbia fine limosa grigia moderatamente addensata

Ghiaia subarrotondata in matrice limo sabbiosa grigia12.5

Limo argilloso grigio moderatamente consistente. 
Livelli con resti vegetali da 15.2 a 15.9 

16.0

17.1

Limo argilloso grigio moderatamente consistente con 
livelli di sabbia fine

Sabbia da medio fine a grossolana grigia con sparso 
ghiaietto e ghiaia poligenica subarrotondata diam max 
6 cm 

 6.20
 6.20

3        3       5        8       cm 40  

 9.80
 9.80

4        5       6       11             cm 27     

5.00

5.50

25.0

S



Sabbia medio fine limosa, da sciolta a 
moderatamente addensata. 

 grigio verdastra, 

 2.00
 2.00

1        4       10     14      cm 45  
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Campioni Standard Penetration Test

N. Colpi

20 40 60 80 100

S 1 Est
AUTORITA’ PORTUALE DI LIVORNO

Esterno vasca di colmata

Darsena Toscana (LI)

vedi planimetria allegata

dott. geol. C. Gullini sig. T. Rech Puntel PX600M

Sabbia medio fine limosa, grigio scura,  con 
abbondante  presenza di fanerogame marine.

sciolta,

Termine sondaggio a  m. 30.00 dal fondale.
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GEOGNOSTICA - GEOTECNICA
GEOLOGIA
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Battente d’acqua
m 2.20

La profondità 
assoluta si intende 
riferita al livello 0 
s.l.m.m.

La profondità 
relativa, come pure 
le quote delle prove,  
si intendono riferite 
al piano fondale.

9.6

7.0

12.5

Intercalazioni decimetriche di limo argilloso ed argilla
 da moderatamente consistente

Da 20.70 a 22.70 m. livello con resti vegetali di colore 
marrone scuro.
A 22.90 m. valva  di lamellibranco. 

, 
grigi,  a consistente.

16.0

23.1

Limo sabbioso, grigio,  
intercalato a  livelli di sabbia fine.

moderatamente consistente,

Sabbia da medio fine a grossolana talvolta debolmente 
limosa, grigia, con ghiaia assortita, poligenica, 
subarrotondata.
Da 23.80 a 23.90 m. presenza di aggregati sferoidali di 
sabbia, max. 3.0 cm.

 6.00
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0        0       0        0       cm0.0  

 9.50
 9.50

6       23      24     47      cm 45  

6.00

6.50

25.0

3.0

3.0

Sabbia assortita con ghiaia e tritume 
conchigliare, addensata. 
A 12.10 m. ciottolo centimetrico subarrotondato (diam 
max 10 cm). 

, grigia, 

Ghiaia assortita in matrice sabbioso limosa, grigia. I 
clasti sono poligenici e subarrotondati. Presenza di 
ciottoli arrotondati, appiattiti di diametro 8-10 cm. 

13.8

20.7

22.7

29.6

Ghiaia assortita, grigia, poligenica, con clasti 
subarrotondati-arrotondati (max.6,0 cm) e rari ciottoli 
(max. 10 cm.).

30.0 Argilla, grigia, consistente.
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Sabbia fine limosa grigio verdastra
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COMMITTENTE:      

PROGETTO:        

LOCALITA':          

UBICAZIONE:     

Sondaggio:

Scala: 
Foglio:
File: C:\...\Vasca di colmata S 2.cdr
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Campioni Standard Penetration Test

N. Colpi

20 40 60 80 100

S 2
AUTORITA’ PORTUALE DI LIVORNO

Vasca di colmata

Darsena Toscana (LI)

vedi planimetria allegata

dott. geol. C. Gullini sig. T. Rech Puntel PX600M

Sabbia limosa grigio scura sciolta con presenza di 
fanerogame marine

Termine sondaggio a  m. 25.00 dal fondale
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GEOGNOSTICA - GEOTECNICA
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Battente d’acqua
m 3.80

La profondità 
assoluta si intende 
riferita al livello 0 
s.l.m.m.

La profondità 
relativa, come pure 
le quote delle prove,  
si intendono riferite 

6.6

7.0

8.7

Sabbia limosa grigio verdastra moderat.  addensata

11.4

Sabbia fine limosa nocciola moderatamente addensata 
con sparsa ghiaia subarrotondata diam max 2 cm

Limo sabbioso grigio con livelli di sabbia grossolana e 
ghiaietto

Limo argilloso grigio moderatamente consistente. 
Livelli con resti vegetali, con sabbia fine e con ghiaietto

16.0

19.7

Sabbia da medio fine a grossolana grigia, talvolta 
debolmente limosa,  con sparso ghiaietto e ghiaia 
poligenica subarrotondata diam max 6 cm 

 7.50
 7.50

2        4       7       11       cm 0     

 9.80
 9.80

5        7       9       16      cm 20  

8.50

9.00

25.0

29.0

3.4

4.5

Sabbia fine limosa grigio verdastra

7.8
Sabbia fine con  limo nocciola

S



Sabbia medio fine limosa, da sciolta a 
poco  addensata.

grigio verdastra, 
 1.50
 1.50

4        4       5        9       cm 45  
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Campioni Standard Penetration Test

N. Colpi

20 40 60 80 100

S 2 Est
AUTORITA’ PORTUALE DI LIVORNO

Esterno vasca di colmata

Darsena Toscana (LI)

vedi planimetria allegata

dott. geol. C. Gullini sig. T. Rech Puntel PX600M

Sabbia medio fine limosa, grigio scura, sciolta, con 
abbondante  presenza di fanerogame marine.

Termine sondaggio a  m. 18.90 dal fondale
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Battente d’acqua
m 3.50

La profondità 
assoluta si intende 
riferita al livello 0 
s.l.m.m.

La profondità 
relativa, come pure 
le quote delle prove,  
si intendono riferite 
al piano fondale.

8.3

7.0

11.4

16.0

 3.00
 3.00

0        1       2        3       cm0.0  

 9.00
 9.00

 13      14     18      32      cm0.0  

3.00

3.50

2.1

Ghiaia assortita, poligenica in matrice limo-sabbiosa, 
grigia, con clasti subarrotondati e rari ciottoli 
centimetrici (max. 10 cm.).

18.9

0.9 0.5

9.3

Sabbia medio fine limosa, grigio nocciola verdastra, 
addensata.

Ghiaia assortita in matrice sabbioso limosa, nocciola. I 
clasti sono poligenici e subarrotondati ( max. 5 cm).

Sabbia medio fine, grigia, con intercalazioni 
centimetriche di limo sabbioso.

Limo argilloso talora argilla, grigia, moderatamente 
consistente
Da 12.00 a 12.30 m. livello con ghiaia assortita 
poligenica e ciottoli subarrotondati (max. 10-11 cm.).
A 13.70 m. livello centimetrico di sabbia limosa con 
ghiaia medio fine, poligenica,  subarrotondata.
A 13.95 m. presenza di tritume conchigliare.
Da 14.00 a 16.30 m. abbondante presenza di resti 
vegetali di colore marrone scuro e frammenti 
conchigliari.

.

18.3

Sabbia medio fine-fine debolmente limosa, grigia.

9.5

14.0

0.9 0.5
0.8 0.5

0.6 0.4
0.5 0.2
0.8 0.5

1.0 0.6

1.3 0.7

0.4 0.2
0.6

0.20.8
0.5 0.3

0.8 0.3
0.6 0.4
0.8 0.2
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0.9
0.8
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1.0
0.4
0.7
0.7
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1.0
1.3
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0.6
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Campioni Standard Penetration Test

N. Colpi

20 40 60 80 100

S 3
AUTORITA’ PORTUALE DI LIVORNO

Vasca di colmata

Darsena Toscana (LI)

vedi planimetria allegata

dott. geol. C. Gullini sig. T. Rech Puntel PX600M

Sabbia limosa grigio scura sciolta con presenza di 
fanerogame marine

Termine sondaggio a  m. 35.00 dal fondale
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Battente d’acqua
m. 2.60

La profondità 
assoluta si intende 
riferita al livello 0 
s.l.m.m.

La profondità 
relativa, come pure 
le quote delle prove,  
si intendono riferite 
al piano fondale.

7.0

14.4

Argilla da debolmente a limosa grigia moderatamente 
consistente con rari livelletti centimetrici di sabbia fine. 
Resti vegetali da m 13.7 a m 14.4 

16.0

10.50
10.50

4        5        5      10      cm23     

9.00

9.50

25.0

29.0

 7.50
 7.50

3        1        6       7       cm0

 6.00
 6.00

4        4       5        9       cm27

Sabbia fine debolmente limosa grigia poco addensata.
Livello di ghiaietto da m 10.7 a m 10.8

3.6

Sabbia  fine  grigio verdastra, debolmente limosa da 
m 1.70 a m 2.30

6.0

Sabbia fine limosa nocciola poco addensata con raro 
ghiaietto e ghiaia poligenica subarrotondata diam max 
4 cm

9.3

Limo sabbioso grigio con raro ghiaietto poligenico 
subarrotondato. Da m 17.1 rara ghiaia

Argilla  limosa grigia 

3.0

5.2

Limo argilloso grigio nocciola

10.8

17.8

19.9

Ghiaietto e ghiaia in matrice limo sabbiosa grigia. Clasti 
poligenici da subangolari a subarrotondati diam max 
5 cm

21.1

Limo argilloso  sabbioso grigio 

30.0

31.0

32.0

33.0

34.0

35.0

36.0

37.0

33.3

Sabbia fine debolmente limosa grigia. Frazione limosa 
più abbondante da m 25.1. Orizzonti con lamellibranchi 
e gasteropodi da m 27.7 a m 28.5

34.0
Limo sabbioso argilloso grigio

Sabbia fine limosa grigia con gasteropodi

34.8

0.4
0.6
0.2
0.3
0.5
0.6
0.6
1.2
0.6
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Campioni Standard Penetration Test

N. Colpi

20 40 60 80 100

S 3 Est
AUTORITA’ PORTUALE DI LIVORNO

Esterno vasca di colmata

Darsena Toscana (LI)

vedi planimetria allegata

dott. geol. C. Gullini sig. T. Rech Puntel PX600M

Sabbia fine limosa, grigia,  con rari frammenti 
conchigliari.
Da 1.80 a 2.00 m. livello con fanerogame marine.

Termine sondaggio a  m. 30.00 dal fondale.
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Battente d’acqua
m 4.65

La profondità 
assoluta si intende 
riferita al livello 0 
s.l.m.m.

La profondità 
relativa, come pure 
le quote delle prove,  
si intendono riferite 
al piano fondale.

8.0

7.0

12.7

16.0

Argilla debolmente limosa, grigia, con presenza di 
frammenti conchigliari.
Da 10.30 a 12.70 m. abbondante presenza di resti 
vegetali di colore marrone scuro.

Sabbia medio fine debolmente limosa, grigia.

 4.50
 4.50

2        3       5        8       cm 20  

 7.50
 7.50

9       12      15     27   

6.50

7.00

25.0

2.8

14.0

22.7

30.0

0.4
0.2

30.0

31.0

32.0

29.0

6.4

2.8

3.6

Sabbia medio fine limosa, grigia, poco addensata, con 
abbondante presenza di tritume conchigliare e 

 .fanerogame marine

4.3
Sabbia  fine limosa, grigia.

Sabbia fine limosa, grigio verdastra, poco addensata. 

6.7

Ghiaia poligenica, assortita in matrice limo-sabbiosa, 
nocciola verdastra. I clasti sono subarrotondati.
Sabbia fine limosa, grigia. 

7.15
Ghiaia poligenica, assortita in matrice limo-
sabbiosa, moderatamente addensata. I clasti sono 
subarrotondati (max. 4.0 cm).

grigia, 

10.3

Limo sabbioso debolmente argilloso, grigio.

14.7
Sabbia  medio-fine debolmente limosa, grigia.

Sabbia medio-grossa, grigia, con abbondante ghiaia 
assortita, poligenica, subarrotondata (max. 6.0 cm.).

Sabbia fine debolmente limosa, grigia, con la presenza 
di resti conchigliari.
Da 20.00 a 20.10 m. livello di limo argilloso.

Sabbia limosa, grigia.
24.824.8

25.3
25.6 Limo  argilloso, grigio.

26.0
Sabbia media con abbondante ghiaietto, grigia. I clasti 
sono poligenici, da subangolari a subarrotondati.
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1.51.5
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1.3

0.6
0.7
0.7
0.7
0.7
0.7

Sabbia  medio-fine debolmente limosa, grigia.Sabbia  medio-fine debolmente limosa, grigia.

Limo sabbioso-argilloso, grigio.
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Campioni Standard Penetration Test

N. Colpi

20 40 60 80 100

S 4
AUTORITA’ PORTUALE DI LIVORNO

Vasca di colmata

Darsena Toscana (LI)

vedi planimetria allegata

dott. geol. C. Gullini sig. T. Rech Puntel PX600M

Sabbia limosa grigio scura sciolta con presenza di 
fanerogame marine

Termine sondaggio a  m. 25.00 dal fondale
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Battente d’acqua
m 2.10

La profondità 
assoluta si intende 
riferita al livello 0 
s.l.m.m.

La profondità 
relativa, come pure 
le quote delle prove,  
si intendono riferite 

7.0

15.0

Sabbia fine debolmente limosa grigia

16.0

19.0

Argilla debolmente limosa grigia consistente. Resti 
conchigliari m 22.50 e da m 
23.30 a m 23.80.
Livelletti sabbiosi da m 23.70

 da m.20.0 a m. 20.7, a 

 7.50
 7.50

5        7       7       14      cm30   
8.00

8.50

25.0

4.5

7.7

 4.50
 4.50

4        5       6       11             cm30

 3.00
 3.00

0        0       0         0      cm40

3.0

Sabbia con limo, grigia,  moderatamente addensata

Ghiaia poligenica in matrice sabbio limosa grigio 
nocciola. Clasti subarrotondati diam max 6 cm. Colore 
prevalentemente nocciola da m 11.70

19.8
Limo sabbioso grigio

24.15
Sabbia fine debolmente limosa grigia
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S 4 Est
AUTORITA’ PORTUALE DI LIVORNO

Esterno vasca di colmata

Darsena Toscana (LI)

vedi planimetria allegata

dott. geol. C. Gullini sig. T. Rech Puntel PX600M

Sabbia medio fine limosa, grigio scura, da sciolta a 
poco addensata, con abbondante  presenza di 
fanerogame marine.

Termine sondaggio a  m. 21.4 dal fondale
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Battente d’acqua
m 4.3

La profondità 
assoluta si intende 
riferita al livello 0 
s.l.m.m.

La profondità 
relativa, come pure 
le quote delle prove,  
si intendono riferite 
al piano fondale.

6.3

7.0

16.0

 4.50
 4.50

1        2       2        4       cm0.0  

 7.50
 7.50

  7        9      15      24  

7.00

7.50

19.0

1.0 0.3

9.2

Sabbia fine debolmente limosa, nocciola.

Sabbia fine debolmente limosa, grigia, con 
intercalazioni centimetriche di limo sabbioso.
A 9.50 m. livello centimetrico di limo argilloso.

Sabbia media  debolmente limosa, grigia, con 
frammenti conchigliari.

14.1

6.6 Sabbia fine debolmente limosa, grigia.

8.0

Sabbia f ine debolmente l imosa, nocciola,  
moderatamente addensata, con abbondante presenza  
di ghiaia poligenica, talvolta cementata.
I clasti sono da subangolari a subarrotondati.

14.7
15.0 Sabbia fine  debolmente limosa, grigia, con 

intercalazioni centimetriche di limo sabbioso.
Limo argilloso debolmente sabbioso, grigio.

16.6
Sabbia media debolmente limosa, grigia, con ghiaietto 
e frammenti conchigliari.

Sabbia media debolmente limosa, grigia, con ghiaietto 
medio-fine, poligenico, a clasti subarrotondati.

21.4

Sabbia fine debolmente limosa, grigia.

Sabbia fine debolmente limosa, grigia.

24.0

25.0

26.0

1.8 0.4
1.2 0.3
1.9 0.8
1.8 0.7
1.7 0.5

1.8 0.85
2.1 >1

>11.6
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Campioni Standard Penetration Test

N. Colpi
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S 5
AUTORITA’ PORTUALE DI LIVORNO

Vasca di colmata

Darsena Toscana (LI)

vedi planimetria allegata

dott. geol. C. Gullini sig. T. Rech Puntel PX600M

Sabbia limosa grigio scura sciolta con presenza di 
fanerogame marine

Termine sondaggio a  m. 25.00 dal fondale

12.0

10.0

9.0

8.0

6.0

4.0

11.0

14.0

13.0

15.0

17.0

18.0

19.0

20.0

21.0

22.0

23.0

24.0

25.0

26.0

27.0

28.0

5.0

6/
08

 -
 7

/0
8 

20
01

B
 1

01
 m

m

N
80

-1
27

 m
m

TRIESTE - via S. Francesco,4 - +39 040 827789

GEOGNOSTICA - GEOTECNICA
GEOLOGIA

m e c a s o l s . r. l .

P
ro

f.
 a

ss
o

lu
ta

 m
(r

ife
ri
ta

 a
l l

.m
.m

.)

P
ro

f.
 r

e
la

tiv
a

 m
(r

ife
ri
ta

 a
l f

o
n

d
a

le
)

Battente d’acqua
m 3.60

La profondità 
assoluta si intende 
riferita al livello 0 
s.l.m.m.

La profondità 
relativa, come pure 
le quote delle prove,  
si intendono riferite 7.0

13.5

Sabbia fine debolmente limosa grigia con sparsa  
ghiaia poligenica subarrotondata diam max 4 cm

16.0

Argilla  limosa grigia consistente

 8.50
 8.50

20    14      20      34     
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29.0

4.4

 5.00
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8      12      24       36     cm30

 3.00
 3.00

2        3       2        5        cm0

Limo debolmente sabbioso  nocciola

Ghiaia poligenica in matrice sabbio limosa nocciola. 
Clasti subarrotondati diam max 7 cm. 

22.6

Sabbia limosa grigia con resti conchigliari

1.8

Sabbia limosa  grigia

6.0

6.7
Sabbia limosa nocciola

8.4

Limo sabbioso argilloso nocciola con spalmature grigie 
alternato a sabbie fini nocciola

Sabbia fine debolmente limosa grigia 

23.9

Argilla  limosa grigia consistente
24.6
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S 1
AUTORITA’ PORTUALE DI LIVORNO

Bacino Galleggiante (LI)

vedi planimetria allegata

dott. geol. C. Gullini sig. T. Rech Puntel PX600M

Sabbia medio fine - fine, .
Da 1,90 a 2,00 m livello di limo sabbioso.

 grigia

Termine sondaggio a m. 30,50 dal fondale
Termine sondaggio a m. 40,10  dal livello medio mare
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Battente d’acqua
m 9.60

La profondità 
assoluta si intende 
riferita al livello 0 
s.l.m.m.

La profondità 
relativa, come pure 
le quote delle prove,  
si intendono riferite 
al piano fondale.

Argilla limosa  consistente. grigia,

Sabbia limosa con ghiaia medio-fine,  da 
moderatamente addensata ad addensata.
A m. 7,80 e m. 9,30 intercalazioni di sabbia medio-
grossa con ghiaia medio-fine. I clasti sono eterogenei 
con prevalenza di bioclasti (tritume conchigliare quali 
lamellibranchi, gasteropodi).
Da 9,30 a 9,70 m intercalazione di sabbia medio-
grossa.

 grigia,

Sabbia fine limosa - debolmente limosa , 
moderatamente addensata.
Da 10,90 ad 11,00 m  livello di sabbia grossa con 
tritume conchigliare. 

, grigia

16.0

Limo argilloso, talora argilla, grigio, consistente, con 
intercalazioni centimetriche di sabbia fine limosa.
A m. 13,60 e m. 15,00 presenza di frammenti di 
lamellibranchi e gasteropodi.
A m. 15,30  livello centimetrico di sabbia e ghiaia fine.

7       15     16      31      cm40

9.50
9.50

18.50
18.50

12.50
12.50

20.00
20.00

30.50
30.50

10      11      12      23      vuoto

9       19      33     52      cm40

8      10       18      28     cm43

18     27       40     67      cm21

33   R2cm   R          cm35

25.0

29.0

30.0

31.0

32.0

Sabbia limosa sciolta,  con 
presenza di resti vegetali (fibre algali).

grigio marrone chiaro, 

25,30

28,70

30,50

Sabbia fine limosa - debolmente limosa,  molto 
addensata, varvata con ritmiche intercalazioni 
centimetriche di limo debolmente sabbioso.

 grigia,

Limo argilloso grigio, da consistente a molto 
consistente, talora intercalato (varvato) con livelli 
centimetrici di sabbia fine debolmente limosa.

Sabbia medio - fine limosa, , intercalata con livelli 
di limo argilloso.

grigia
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I  campionatori (nr.3 
e 5) sono  risultati 
vuoti al termine 
delle manovre di 
recupero.
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S 2
AUTORITA’ PORTUALE DI LIVORNO

Bacino Galleggiante (LI)

vedi planimetria allegata

dott. geol. C. Gullini sig. T. Rech Puntel PX600M

Sabbia limosa sciolta,  con 
presenza di resti vegetali.

grigio - marrone chiaro, 

Sabbia medio - fine, fine , poco  addensata.
Da 1,60 a 2,00 m livello di limo sabbioso e ghiaia 
assortita (max 4 cm), con clasti sferoidali, arrotondati, 
eterogenei e frustoli vegetali.

grigia

Termine sondaggio a m. 30,50 dal fondale
Termine sondaggio a m. 39,35 dal livello medio mare
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Battente d’acqua
m 8.85

La profondità 
assoluta si intende 
riferita al livello 0 
s.l.m.m.

La profondità 
relativa, come pure 
le quote delle prove,  
si intendono riferite 
al piano fondale.

Argilla limosa consistente.  grigia, 

Limo sabbioso grigio, gradato verso il basso con sabbia 
medio grossa - ghiaia fine. È presente del tritume 
conchigliare.

Sabbia medio fine  moderatamente addensata,  
intercalata con sabbia debolmente ghiaiosa (ghiaia 
fine). 
A m. 11,10 - Livello con presenza di concrezioni 
carbonatiche (1-3 cm).
12,60 m - Livello di bioclasti (1-2 cm) (gasteropodi)

grigia,

16.0

Argilla debolmente limosa , consistente.
A m. 14.90 e m. 15.10, presenza di intercalazioni 
sabbiose centimetriche.

grigia

Sabbia media debolmente limosa, grigia, addensata, 
con presenza di ghiaia fine e rari clasti eterogenei, 
centimetrici sferoidali, arrotondati  (max 6cm).

4        6       8       14      cm35
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3        7       13      20     cm40

5       9       15      24       vuoto
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23     39    R5cm    R       cm38

27     47    R8cm    R       cm35
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29.0

30.0

31.0

32.0

Sabbia medio fine limosa, poco addensata. grigia, 

Sabbia limosa - debolmente limosa con bioclasti (resti 
conchigliari da 18,70 a 18, 80 m), molto 
addensata,  con intercalazioni di limo.

 grigia, 

23,00

27,00

29,00

30,50

Livello di marna grigia e frustoli vegetali

Sabbia limosa molto addensata, varvata con 
livelli limoso argillosi.

 grigia, 

Limo argilloso molto consistente, talora 
intercalato con livelli di sabbia fine.

 grigio, 

Sabbia medio - fine limosa , intercalata con livelli 
di limo argilloso

 grigia
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Il campione 
indisturbato 1 è 
stato prelevato 
durante le fasi di 
sondaggio a 
distruzione di 
nucleo eseguite il 7 
settembre 2001.
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Sondaggio S1 del 22-24/11/00, spinto fino a 25 m da quota banchina 

profondità (m)  litologia 

0.0 – 0.1 soletta di asfalto 

0.1 – 1.0 pietrisco di sottofondo di piazzale: pietrame calcareo di pezzatura 

centimetrica con qualche pietra più grossa (arenaria) a partire da 

50/60 cm di profondità e pezzame di mattoni 

2.0 – 1.8 pietrisco in abbondante matrice limoso-terrosa 

1.9 – 2.0 pietrame grossolano 

2.0 – 2.4 calcestruzzo (pietrisco di grossa pezzatura), tenace 

(copertura cassone)   

2.4 – 6.4 pezzame lapideo quasi esclusivamente arenaria (probabilmente scarti 

di cava) pezzatura media con qualche passaggio di pietra calcarea (2.6 – 3.0, 

3.3 – 3.5, 4.0 – 4.5) 

6.4 – 14.8 pietrisco calcareo di cava minuto (fino a 3.5 cm) con ghiaietto fine 

cementato. La cementazione è molto irregolare in alcuni tratti è 

prevalente il cemento in altri è scarso (probabilmente il cemento 

veniva gettato alla rinfusa, in maniera caotica, non sistematica) 

14.8 - 15.1 calcestruzzo di ghiaia e pietrisco (soletta di fondo del cassone) 

15.1 – 15.2 velo (5/10 cm) di pietrame fine 

15.2 – 19.6 limo, limo con sabbia finissima, grigio 

19.6 – 20.5 sottili alternanze di sabbia, limo, limo argilloso, argilla 

20.5 – 21.4 limo argilloso con sottili passate di sabbia, fossilifero 

21.4 – 21.6 ghiaia e ghiaietto a matrice limosa 

21.6 – 22.2 argilla 

22.2 – 23.3 sabbia e ghiaietto 

23.3 – 25.0 ghiaia e sabbia 

Livello dell’acqua  a - 1.58 m da quota banchina (uguale al livello mare) 

Quattro prove SPT a punta aperta (p.a.) e a punta chiusa (p.c.): 

1
a
 a 16.0 m, p.a.  1-2-4 argilla

2
a
 a 19.0 m, p.a.  3-4-7 argilla limosa

3
a
 a 23.5 m, p.c.  15-19-24 sabbia e ghiaia

4
a
 a 25.5 m, p.c.  23-28-35 ghiaia (sabbiosa)
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Profondità 
dal p.c. 

(m) 
Litologia Descrizione litologica 

% 
car. 

Proiezione 
livello 
mare 

Livello 
Falda 

Kv 
(cm/sec) 

Prelievo 
campioni 

Prova 
“Le Franc” 

1.50 

Asfalto e riporto eterogeneo/ 
eterometrico sciolto 

40 
-1,5

ALTO 

2.20 
Riporto in matrice terrigena 

90 MEDIO 

3.70 

Argilla di colore grigio scuro, molle, 
con livelli torbosi, virante al grigio 
chiaro verso il basso, plastica. 

BASSO 

4.50 

Argilla sabbiosa/sabbia argillosa di 
scarsa cons., con alghe e torba. 

80 BASSO 

5.30 

Sabbia sciolta grigia. 
90 ALTO 

6.60 

Torba e abbondanti residui algali in 

matrice sabbiosa. 30 
MEDIO 
BASSO 

8.50 

Sabbia fine grigia, debolmente 
limosa e di scarso addensamento. 
Odore di materia in 
decomposizione. 

90 MEDIO 

12.0 

Argilla debolmente sabbiosa, di 
media consistenza, plastica, con 
alternanze di sabbia argillosa. 

10 

BASSO 

9,8*10-9

C1 

11,5 

12,0 

13.50 

Sabbia argillosa fine di colore 
grigio e medio addensamento. 

10 

BASSO 

9,8*10-9

12.0 
12.5 

18.10 

Alternanze di argilla e argilla 

debolmente sabbiosa, plastica. 

Sporadica presenza di frammenti 
conchigliari in 15.0-18.1 

100 

BASSO 

9,8*10-9

14,5 

15,0 

17,5 

18,0 

20.00 

Sabbia debolmente argillosa con 
resti di bivalvi e di alghe. 

MEDIO 

ALTO 
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5 10 15 20 23 

CAROTE SONDAGGIO S1 

Quota assoluta: 1,80 m.s.l.m. 

Quote 
assolute 

livelli 
(m.s.l.m.) 

+ 0,30

- 0,40

- 1,90

- 2,70

- 3,50

- 4,80

- 6,70

- 10,20

- 11,70

- 16,30

- 18,20

20 m 

Piazzamento Sondaggio 1 

Esecuzione di una prova di permeabilità 
Le Franc a carico variabile 

0 

S



Quota assoluta p.c.: 2,20 m.s.l.m. 

Profondità 
livelli 

Litologia Descrizione litologica 
% 

car. 

Proiezione 
livello 
mare 

Livello 
falda 

(semifreatica) 

Grado di 
permeab. 

Prelievo 
campioni 

Eventuale 
piezometro 

Ø 4’’ 

1,40 

Strato di asfalto del piazzale e riporto 
grossolano eterogeneo con ciottoli 
lapidei e residui di demolizioni 25 

15-03-2006

- 1,28 m.dal p.c. 
ALTO 

0,0 
0,5 

2,40 

Limo argilloso di colore giallo ocra, 
di elevata consistenza, plastico 100 

+ 0,92 m.s.l.m. 
BASSO 

6,70 

Alternanze di sabbia e sabbia deb. 
argillosa, di colore variabile dal 
giallo ocra al grigio, mediamente 
addensata. 

Il viraggio colorimetrico al grigio 
avviene a profondità 4,50 m 

70 MEDIO 4,5 
5,0 

7,50 

Sabbia debolmente argillosa con 
abbondanti residui algali 

95 MED.BASSO 
7,5 

11,50 

Sabbia debolmente argillosa di 

medio addensamento, di colore 
grigio scuro, con presenza 
abbondante di alghe e fossili 
(gasteropodi e frammenti 
madreperlacei) 35 MED.BASSO 

8,0 

20,00 

Sabbia sciolta, di colore grigio 
scuro e granulometria più 
grossolana dei livelli sovrastanti. 
Il livello si presenta saturo di 
acqua. 

 
 
Il colore vira dal grigio al giallo 
ocra a profondità 14 m. 
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CAROTE ESTRATTE 

0.0 5.0 10,0 15,0 

5.0 

Ordine di lettura della colonna stratigrafica per profondità crescente: 
- da sx in alto a dx in basso all’interno di ogni cassetta

- da sx a dx  tra le diverse cassette catalogatrici

20.0 
Termine sondaggio 

10,0 15,0 

SCHEDA 

SONDAGGIO Sp5 

Piazzamento sonda 

Realizzazione pozzetto piezometro 

Inizio fase di carotaggio 
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Profondità 
livelli 

Litologia Descrizione litologica 
% 

car. 

Proiezione 
livello 
mare 

Livello 
Falda 

Grado di 
permeab. 

Prelievo 
campioni 
terreno 

Eventuale 
Piezometro 

Ø 3’’ 

0.70 
Asfalto stradale e sottofondo di materiale 
lapideo grossolano sciolto 

ALTA 
0.1 

1.60 

Limo argilloso marrone con ciottoletti, 
plastico, di media consistenza MEDIA 

1.1 

5.50 

Sabbia bruna con residui algali, 
scarsamente addensata, da sciolta a 
deb. limosa, con viraggio al grigio nella 
parte bassa. 

ALTA 

5.0 

8.30 

Alternanze di argilla sabbiosa e sabbia 
argillosa grigia di scarso 
addensamento. 

MEDIA 

6.0 

13.20 

Argilla sabbiosa grigia di scarsa 
consistenza, plastica. 

BASSA-

NULLA 

12.0 

13.0 

13.50 Sabbia argillosa con alghe. MEDIA

15.00 

Argilla sabbiosa grigia con alghe e 
resti di bivalvi BASSA-

NULLA 

15.70 

Sabbia argillosa grigia di medio 
addensamento 

MEDIA 

20.70 

Argilla grigia deb. sabbiosa, di media 
consistenza, con abbondanti resti di 
molluschi (bivalvi e gasteropodi) e 
sporadiche alghe. 

BASSA-
NULLA 

21.20 
Livello torboso in argilla grigia 

22.10 

Argilla grigia debolmente sabbiosa 

22.50 Sabbia grigia scarsamente addensata. ALTA 
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Piazzamento sonda presso S1 

Ordine di lettura della colonna stratigrafica per profondità crescente:  
- da sx a dx  tra le diverse cassette catalogatrici

- da sx in alto a dx in basso all’interno di ogni cassetta

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 

22.5 m 
termine sondaggio 

CAROTE SONDAGGIO S1 

Particolare: 
livello di torba tra 20.7 e 21.20 

Campioni di terreno sottoposti ad analisi 
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Profondità 
livelli 

Litologia Descrizione litologica 
% 

car. 

Proiezione 
livello 
mare 

Livello 
Falda 

Grado di 
permeab. 

Prelievo 
campioni 

Eventuale 
piezometro 

Ø 3’’ 

3.00 

Terreno di riporto eterogeneo e 
eterometrico. 

30 

ALTA 0.0 

1.0 

4.60 

Argilla debolmente sabbiosa con 
abbondanti resti algali. 

90 
BASSA-
NULLA 

6.80 

Ghiaia molto addensata in matrice 
argillosa ocra. 

30 ALTA 

5.0 

6.0 

7.70 

Sabbia grossolana con calcarenite 
fratturata 60 ALTA 

11.50 

Sabbia grigia debolmente argillosa 

50 MEDIA 

11.0 

12.60 

Argilla grigia plastica con resti di 
molluschi 90 

BASSA-
NULLA 

12.0 

13.70 

Ghiaia molto addensata 

20 ALTA 

15.00 

Argilla grigia plastica con resti di 
molluschi 

80 
BASSA-

NULLA 

15.50 
Ghiaia molto addensata 10 ALTA 

17.00 

Argilla grigia plastica con resti di 
molluschi 

90 
BASSA-
NULLA 
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CAROTE SONDAGGIO Sp3 

Ordine di lettura della colonna stratigrafica per profondità crescente:  
- da sx a dx  tra le diverse cassette catalogatrici

- da sx in alto a dx in basso all’interno di ogni cassetta

17.0 m 

termine sondaggio 

Campioni di terreno sottoposti ad analisi 

Specchio acqueo antistante la Darsena 

Fasi di piazzamento della sonda 

perforatrice 
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Profondità 
livelli 

Litologia Descrizione litologica 
% 

car. 

Proiezione 
livello 
mare 

Livello 
Falda 

Grado di 
permeab. 

Prelievo 
campioni 
terreno 

Eventuale 
piezometro 

Ø 3’’ 

1.50 

Cemento superficiale e riporto grossolano 
con ghiaia, ciottoli e frammenti di legno. ALTA 

0.0 

1.0 

2.50 

Riporto in matrice terrigena marrone 

ALTA 

4.00 

Riporto eterogeneo con materiale argilloso 
grigio, ghiaia e pezzi di cemento. 

MEDIA 3.0 

4.0 

Profondità 
livelli 

Litologia Descrizione litologica 
% 

car. 

Proiezione 
livello 
mare 

Livello 
Falda 

Grado di 
permeab. 

Prelievo 
campioni 
terreno 

Eventuale 
piezometro 

Ø 3’’ 

2.50 

Asfalto superficiale e riporto grossolano 
con ghiaia e ciottoli. 

ALTA 

0.0 

1.0 

4.00 

Riporto con misto di cava, materiale 
argilloso e sfridi di demolizioni edili. 

MEDIA 3.0 

4.0 

Profondità 
livelli 

Litologia Descrizione litologica 
% 

car. 

Proiezione 
livello 
mare 

Livello 
Falda 

Grado di 
permeab. 

Prelievo 
campioni 
terreno 

Eventuale 
piezometro 

Ø 3’’ 

0.80 

Riporto in abbondante matrice terrigena 
marrone ALTA 

0.0 

3.20 Argilla sabbiosa bruna con resti algali 

MEDIO-
BASSA 

1.0 

3.0 

4.00 

Sabbia sciolta grigio-scuro di medio 
addensamento ALTA 

4.0 

Profondità 
livelli 

Litologia Descrizione litologica 
% 

car. 

Proiezione 
livello 
mare 

Livello 
Falda 

Grado di 
permeab. 

Prelievo 
campioni 
terreno 

Eventuale 
piezometro 

Ø 3’’ 

2.30 

Riporto in matrice sabbiosa ocra 

ALTA 

0.0 

1.0 

4.00 

Sabbia ocra con alghe, di scarso 
addensamento 

ALTA 3.0 

4.0 
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SONDAGGI  S1-S2-S3-S4 
Sito: “CUNICOLO” Darsena Toscana Ovest 

Quota assoluta media:  2.6 m.s.l.m. 
Prof. 4 m. - Data 05/07/2004 
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Profondità 
livelli Litologia Descrizione litologica 

% 
car. 

Proiezione 
livello 
mare 

Livello 
Falda 

Grado di 
permeab. 

Prelievo 
campioni 
terreno 

Eventuale 
piezometro 

Ø 3’’ 

3.20 

Asfalto superficiale e riporto grossolano 
eterogeneo con ghiaia e ciottoli (misto di 
cava calcareo e arenaceo) in abbondante 
matrice terrigena di colore ocra. 

ALTA 

0.0 

1.0 

3.0 

4.00 
ALTA 

4.0 

Profondità 
livelli 

Litologia Descrizione litologica 
% 

car. 

Proiezione 
livello 
mare 

Livello 
Falda 

Grado di 
permeab. 

Prelievo 
campioni 
terreno 

Eventuale 
piezometro 

Ø 3’’ 

3.30 

Asfalto superficiale e riporto grossolano 
eterogeneo con ghiaia e ciottoli (misto di 
cava calcareo e arenaceo) in matrice 
terrigena. 

ALTA 

0.0 

1.0 

3.0 

8.00 

Sabbia fine mediamente addensata di 
colore ocra, con viraggio al grigio a partire 
da m. 7.5 
Livello con abbondanti alghe da m. 4.0 a 
m. 4.5 

ALTA 

4.0 

7.0 

8.0 

8.60 
Argilla grigia di scarsa consistenza. BASSA 

9.00 Sabbia grigia di medio addensamento. ALTA 

Profondità 
livelli 

Litologia Descrizione litologica 
% 

car. 

Proiezione 
livello 
mare 

Livello 
Falda 

Grado di 
permeab. 

Prelievo 
campioni 
terreno 

Eventuale 
piezometro 

Ø 3’’ 

1.50 

Asfalto superficiale e riporto grossolano 
eterogeneo con ghiaia e ciottoli. 

ALTA 

0.0 

1.0 

2.00 
Riporto in matrice sabbiosa. ALTA 

8.00 

Sabbia fine mediamente addensata di 
colore variabile dal giallo ocra al grigio. 

Livello con abbondanti alghe da m. 4.1 a 
m. 4.5 

ALTA 

3.0 

4.0 

7.0 

8.0 

9.00 

Alternanze di livelli decimetrici di argille e 
sabbie, di colore grigio. 
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Operazioni di campionamento 
terreni sondaggio Sp49 
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STRATIGRAFIA - SONDAGGIO 1
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Riferimento:

Località:
Impresa esecutrice:

Coordinate:

Perforazione:

Sondaggio:

Quota:
Data:

Redattore:

PROGETTO COGENERATORE PRESSO PISCINE LIVORNO

COMPLESSO PISCINE CAMALICH/NERI A LIVORNO
Etruria Drill srl

 43°31'31.59"N    10°19'0.96"E

Carotaggio continuo

SONDAGGIO 1

circa 7,8 m slm
11-12 APRILE 2011

Dr. Geol. Luca Mazzei

ø
mm

R
v

A
r s

Pz metri
batt.

LITOLOGIA Campioni RP VT Prel. %
0 --- 100

S.P.T.

S.P.T. N
RQD %
0 --- 100

prof.

m D E S C R I Z I O N E

1

2

3

4

5

6

7

8

0.4

4-6-8 14

5-6-14 20

2-3-0R15 100

19-17-36 53

4-9-10 19

0,1 PLATEA IN CEMENTO

1,3

LIMO SABBIOSO DEBOLMENTE GHIAIOSO CON
CIOTTOLETTI, DI ELEVATA CONSISTENZA

1,5
CALCARENITE SABBIOSA MEDIAMENTE
CEMENTATA (PANCHINA)

2,4

SABBIA LIMOSA CON FRAMMENTI DI
CALCARENITE, DI ELEVATO ADDENSAMENTO

3,1

CALCARENITE SABBIOSA BEN CEMENTATA
(PANCHINA)

4,1

CIOTTOLI GROSSOLANI DI CALCARENITE IN
MATRICE SABBIOSA

6,9

GHIAIA E SABBIA CON MOLTA ACQUA (LIVELLO
SATURO)

ARGILLA GRIGIO-AZZURRA, DEBOLEMENTE
SABBIOSA, DI MEDIA CONSISTENZA
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STRATIGRAFIA - SONDAGGIO 1
SCALA  1 : 33 Pagina 2/2

Riferimento:

Località:
Impresa esecutrice:

Coordinate:

Perforazione:

Sondaggio:

Quota:
Data:

Redattore:

PROGETTO COGENERATORE PRESSO PISCINE LIVORNO

COMPLESSO PISCINE CAMALICH/NERI A LIVORNO
Etruria Drill srl

 43°31'31.59"N    10°19'0.96"E

Carotaggio continuo

SONDAGGIO 1

circa 7,8 m slm
11-12 APRILE 2011

Dr. Geol. Luca Mazzei

ø
mm

R
v

A
r s

Pz metri
batt.

LITOLOGIA Campioni RP VT Prel. %
0 --- 100

S.P.T.

S.P.T. N
RQD %
0 --- 100

prof.

m D E S C R I Z I O N E

101

9

10

0.6

1

10,0

ARGILLA GRIGIO-AZZURRA, DEBOLEMENTE
SABBIOSA, DI MEDIA CONSISTENZA

SONO STATE ESEGUITE 5 PROVE S.P.T. NEL SONDAGGIO S1 E 3 PROVE SPT NEL SONDAGGIO S2

IN ENTRAMBI I SONDAGGI E' STATA RILEVATA LA PRESENZA DELLA FALDA SOTTERRANEA A QUOTA 3,50
M DAL PIANO CAMPAGNA (FALDA STABILIZZATA IL GIORNO SUCCESSIVO AL CAROTAGGIO), CON
TENDENZA A LENTA RISALITA.

Rilievo del livello dell'acqua nel corso della perforazione

Giorno

Ora

Livello dell'acqua (m)

Prof. perforazione(m)

Prof. rivestimento(m)

13/04/11

sera

3,50

10,00

10,00
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SONDAGGIO  SP2 Quota assoluta: 7,5  m.s.l.m. 
Data: 21/12/2004 

Ubicazione: Zona centrale 
vicino serbatoio gasolio 

Prof. (m) 
Scala 1:50 Litologia Descrizione % car. 

Campio- 
ni terreno 

Livello 
Falda 

Prova 

Le Franc 

Permea-
bilità 

Piezometro: 

Ø 3”: si 

4,50 

Riporto lapideo eterogeneo ed 
eterometrico, con numerosi detriti 
da demolizioni edili. 
A partire da c.a 2 mt  si sente 
odore di idrocarburi. 

Da 3 m fino a 4,50 m il riporto è in 
matrice fine di colore nerastro 

0,0 

0,5 

2,5 

3,0 

9/5/05 

ALTA 

MEDIA 

6,70 

Argilla bruna di elevata 
consistenza, con viraggio al 
giallo ocra nel tratto 5,0-5.50 5,0 

5,5 
BASSA-
NULLA 

8,80 

Argilla giallo ocra di elevata 
consistenza, con sporadici ciottoli. 
Il colore vira verso il grigio nella 
parte finale. 

BASSA 

12,00 

Argilla grigio-azzurra di media 
consistenza, molto plastica. 

BASSA-
NULLA 

3,55 

0

1

1

9

10
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SIGLA S2 
ARCHIVIO 
140
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) STRATIGRAFIA

(disegno)
DESCRIZIONE DEI TERRENI ATTRAVERSATI
ED INDICAZIONE DEGLI SPESSORI

P
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²)Numero

colpi

Altre
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Recupero
%
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raR.Q.D.

%
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u
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n
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Q
u

o
ta

C
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S.P.T.

P
ro
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d
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à

S
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T
(m

)

V
a

n
e

T
e

s
t

(K
g

/c
m

²)

R
e
si
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e
n
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ia

Carotaggio in roccia
da I.S.R.M e A.G.I

In
c
lin

a
z
io

n
e

A
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e
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z
io

n
e

1 2 3 4

T
ip

o

R
ie

m
p
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e
n
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F
o
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a
e

s
c
a
b
re

z
z
a

Descrizione

delle discontinuità

5

M
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V
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a
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R
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e
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P
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(m
)

C
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e
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Note (Attribuzione formazionale)

G
io

rn
i

d
i
p

e
rf

o
ra

z
io

n
e

7

8

9

11

10

1

2

3

6

4

13

22

23

25

24

12

14

15

17

16

19

27

20

18

26

21

In
d
ic

e
d
i
fr

a
tt
u
ra

z
io

n
e

if

0 50

1,00

5,00

7,10

10,20

13,20

15,45

17,50

20,50

23,50

1-1-3

7-11-11

1,55

2,00

7,10

7,55

7,10

6,50

SH 2

2,00

1,55

SH 1

2,00

10,00

1,5

1
9
/1

0
/2

0
0
6

S
c
.w

. A/C

1
8
/1

0
/2

0
0
6

1
1
1
/1

2
7

m
m

2,05

17,00

17,30

1,5

1,7

1,6

1,5

1,6

1,6

1,4

1,7

1,4

1,5

1,5

1,5

1,5

28

29

30

26,50

30,00

CANTIERE

QUOTA ASS. P.C.

PROFONDITA’ RAGGIUNTA

COORDINATE X Y

SONDAGGIO N.

DATA INIZIO/FINE

GEOLOGO INCARICATO PER L' ASSISTENZA AL SONDAGGIO GEOLOGO DELL' IMPRESA SONDATORE - IMPRESA ESECUTRICE

TIPO DI SONDA
(marca, modello, coppia motrice)

TIPO DI FLUIDO

METODO DI PERFORAZIONE
(aste o wire line)

CASSE CATALOGATRICI N.

STRUMENTAZIONE IN FORO E SUA PROFONDITA’

S2 Dott. Geol. Francesco Calderini Dott. Geol. Matteo Giuliani Sig. Antonio Golino - Methodo srl

ATLAS COPCO A 52
1015 kgm

REGIONE TOSCANA - DIR. GEN. POLITICHE TERRITORIALI E AMBIENTALI - SERVIZIO SISMICO REGIONALE

COMUNE DI LIVORNOPROVINCIA DI LIVORNO

PROGRAMMA DOCUP TOSCANA 2000-2006 ASSE 2 MISURA 2.8.3

+ 10,00 m slm

Aste e carotiere 6

Acqua e polimeri
1

- 30 m dal p.c.

Tubo PVC 80/90 mm cementato per DH, 30 m dal p.c.

18.10.2006 / 19.10.2006

1.608.374 E / 4.825.122 N

Picchianti

2,1

2,2

2,1

2,1

H O2

Riporto Terreni di riporto (h )n

Sabbie ed argille ad
Arctica Islandica
(ART)
Pleistocene
Inferiore(Santerniano-
Emiliano)

Sabbie rosse di
Donoratico QSD( )
Pleistocene Superiore

A
lle

g
a
to

4
L

o
g

lito
stra

tig
ra

fic
o

1,55

2,00

6,50

7,55

29,50

0,25

5,80

10,20

23,60

26,16

30,00

29,00
29,25

Sabbia limosa e sabbia fine, da poco addensata a
sciolta, di colore arancio di alterazione (sono
preservate zone a colorazione grigia), satura, con
frustoli e frammenti organici, reazione nulla ad HCl.

Argilla limosa, consistente, grigio azzurra con bande
di colore ocraceo nella parte alta (da 2,05 a 3,50 m),
umida, fossilifera, reazione moderata e diffusa ad
HCl.

Limo sabbioso argilloso, consistente, grigio
azzurro, debolmente umido, fossilifero, reazione
moderata e diffusa ad HCl.

Argilla limosa, da consistente a molto consistente,
umida, fossilifero, reazione moderata e diffusa ad
HCl.

Livello di ghiaia fine/sabbia media-grossolana
debolmente limosa, sciolte, sature, i clasti ed i
granuli sono costituiti quasi per intero da frammenti
di macrofossili carbonatici, presenti anche fossili
non frammentati.

Argilla limosa, consistente, colore grigio azzurro,
umida, fossilifera, reazione moderata e diffusa ad HCl

Limo sabbioso, poco addensato, colore grigio
azzurro, umido, fossilifero, reazione moderata e
diffusa ad HCl

Limo da sabbioso a debolmente sabbioso
debolmente argilloso, moderatamente addensato,
colore grigio azzurro, umido, fossilifero, reazione
moderata e diffusa ad HCl

Limo argilloso, consistente (si nota un aumento
seppur contenuto del valore di consistenza),
colore grigio azzurro, umido, fossilifero, reazione
moderata e diffusa ad HCl; livello di limo
sabbioso tra 29,00 e 29,25 m.

Note:

Limo argilloso, consistente, colore grigio azzurro,
umido, fossilifero, reazione moderata e diffusa ad
HCl

2,0

1,4

1,5

2,0

2,0

2,5

1,9

2,0

2,3

3,0

2,0

1,8

1,9

1,4

1,7

1,6

1,4

1,5

1,6

1,0

1,6

1,3

1,6

1,7

1,1

1,0

1,8

1,7

1,4

1,5

1,6

2,2

2,3

2,3

2,0

1
Nella manovra che parte da 20,50 m si sono usati polimeri e acqua: nelle manovre precedenti la comparsa di litologie più francamente limose
aveva dato luogo ad un decremento della percentuale di recupero e la stabilità del foro, in assenza di rivestimento, poteva presentare situazioni di criticità.

Sottile orizzonte di ciottoli e ghiaie in matrice limosa,
consistenza non rilevabile, i clasti hanno natura
prevalentemente carbonatica e forma tipicamente
arrotondata da discoidale a lamellare (origine marina di
spiaggia?), saturo.

UNIONE
EUROPEA
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delle discontinuità
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Note (Attribuzione formazionale)
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1
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0 50

1,30

4,50

7,00

10,00
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CANTIERE

QUOTA ASS. P.C.

PROFONDITA’ RAGGIUNTA

COORDINATE X Y

SONDAGGIO N.

DATA INIZIO/FINE

GEOLOGO INCARICATO PER L' ASSISTENZA AL SONDAGGIO GEOLOGO DELL' IMPRESA SONDATORE - IMPRESA ESECUTRICE

TIPO DI SONDA
(marca, modello, coppia motrice)

TIPO DI FLUIDO

METODO DI PERFORAZIONE
(aste o wire line)

CASSE CATALOGATRICI N.

STRUMENTAZIONE IN FORO E SUA PROFONDITA’

S4 Dott. Geol. Francesco Calderini Dott. Geol. Matteo Giuliani Sig. Antonio Golino - Methodo srl

ATLAS COPCO A 52
1015 kgm

REGIONE TOSCANA - DIR. GEN. POLITICHE TERRITORIALI E AMBIENTALI - SERVIZIO SISMICO REGIONALE

COMUNE DI LIVORNOPROVINCIA DI LIVORNO

PROGRAMMA DOCUP TOSCANA 2000-2006 ASSE 2 MISURA 2.8.3

+ 8,90 m slm

Aste e carotiere 6

Acqua

- 30 m dal p.c.

Tubo PVC 80/90 mm cementato per DH, 30 m dal p.c.

20.10.2006 / 23.10.2006

1.606.769 E / 4.822.954 N

Parterre

1,5

0,7

0,9

1,2

Riporto (Terreno vegetale limo sabbioso debolmente ghiaioso, con
frammenti di laterizi, poco addensato, i clasti sono arrotondati)

Terreni di riporto (h )n

Sabbie ed argille ad
Arctica Islandica
(ART)
Pleistocene
Inferiore(Santerniano-
Emiliano)

Sabbie rosse di
Donoratico QSD( )
Pleistocene Superiore

A
lle

g
a
to

4
L

o
g

lito
stra

tig
ra

fic
o

1,75

6,50

30,00

Note:

1,0

1,0

1,0

0,8

0,8

0,9

0,7

0,9

1,2

1,2

1,3

1,0

1,0

1,0

1,0

1,2

0,8

1,0

1,1

1,1

1,2

1,3

1,0

1,4

1,1

4,15

2,20

3,00

13,00

13,45

3,40

4,70

5,20

1,0

0,7

1,2

Panchina QCP( )...*

0,20

Sabbia limosa con ghiaia fine, addensata, giallo-ocra, debolmente umida,
reazione nulla ad HCl, residui scuri di vegetali, concrezioni carbonatiche
concentrate verso 2,70 m, i clasti sono da prevalentemente arrotondati a
subarrotondati; aprendo le carote si percepisce l’esistenza di una
stratificazione marcata da discontinuità a basso angolo

Ciottoli/Ghiaia fine e sabbia limosa, addensate, colore di insieme
grigio-beige, molto umida, clasti da subangolosi a subarrotondati a
prevalente composizione carbonatica. Livello argilloso-limoso grigio
tra 2,70 e 2,85 m

Sabbia fine debolmente limosa, sciolta, gialla ocra, satura.

Livelli di microconglomerati (cementati) fossiliferi intercalati a sabbia limosa
color beige, saturi, i livelli conglomeratici hanno spessori centimetrici.

Ghiaia con sabbia limosa, sciolta, grigia, satura, fossilifera, forte reazione ad
HCl.

Limo da sabbioso ad argilloso debolmente sabbioso,
moderatamente consistente per la frazione coesiva,
umida, fossilifero, reazione moderata e diffusa ad HCl.

Argilla limosa/limo argilloso, moderatamente
consistenti, colore grigio, umida, fossilifera, reazione
moderata e diffusa ad HCl.
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S



S
c
a
la

ri
fe

ri
m

e
n
to

(m
) STRATIGRAFIA

(disegno)
DESCRIZIONE DEI TERRENI ATTRAVERSATI
ED INDICAZIONE DEGLI SPESSORI

P
o

c
k
e

t
P

e
n

e
tr

o
m

e
te

r
(K

g
/c

m
²)Numero

colpi

Altre
prove

Recupero
%

S
tr

u
tt
u
raR.Q.D.

%

F
a

ld
a

a
c
q

u
if
e

ra

C
a

m
p

io
n

i

Q
u

o
ta

C
a

m
p

io
n

i

S.P.T.

P
ro

fo
n

d
it
à

S
P

T
(m

)

V
a

n
e

T
e

s
t

(K
g

/c
m

²)

R
e
si

st
e
n
za

ro
cc

ia

Carotaggio in roccia
da I.S.R.M e A.G.I

In
c
lin

a
z
io

n
e

A
lt
e
ra

z
io

n
e

1 2 3 4

T
ip

o

R
ie

m
p
im

e
n
to

F
o
rm

a
e

s
c
a
b
re

z
z
a

Descrizione

delle discontinuità

5

M
A

N
O

V
R

E

V
e

lo
c
it
à

d
i

a
v
a

n
z
a

m
e

n
to

R
iv

e
s
ti
m

e
n

to
D

ia
m

e
tr

o
in

te
rn

o
/e

s
te

rn
o

P
ro

fo
n

d
it
à

d
a

l
p

.c
.

(m
)

C
a

ro
ti
e

re

Note (Attribuzione formazionale)

G
io

rn
i

d
i
p

e
rf

o
ra

z
io

n
e

7

8

9

11

10

1

2

3

6

4

13

22

23

25

24

12

14

15

17

16

19

27

20

18

26

21

In
d
ic

e
d
i
fr

a
tt
u
ra

z
io

n
e

if

0 50

1,10

4,00

8,60

10,15

16,00

18,45

21,00

23,35

5-8-12

26-29-35

6,00

6,45

13,25

13,70

13,25

13,00
MZ 1

6,00

5,50

SH 1

1
1
/1

0
/2

0
0
6

S
c
.w

.

M
-A

/C

1
0
/1

0
/2

0
0
6

1
1
1
/1

2
7

m
m

2,80

6,0

5,3

6,0

>6

>>6

5,0

>6

>>6

5,7

28

29

30

27,00

30,00

CANTIERE

QUOTA ASS. P.C.

PROFONDITA’ RAGGIUNTA

COORDINATE X Y

SONDAGGIO N.

DATA INIZIO/FINE

GEOLOGO INCARICATO PER L' ASSISTENZA AL SONDAGGIO GEOLOGO DELL' IMPRESA SONDATORE - IMPRESA ESECUTRICE

TIPO DI SONDA
(marca, modello, coppia motrice)

TIPO DI FLUIDO

METODO DI PERFORAZIONE
(aste o wire line)

CASSE CATALOGATRICI N.

STRUMENTAZIONE IN FORO E SUA PROFONDITA’

S5 Dott. Geol. Francesco Calderini Dott. Geol. Matteo Giuliani Sig. Antonio Golino - Methodo srl

ATLAS COPCO A 52
1015 kgm

REGIONE TOSCANA - DIR. GEN. POLITICHE TERRITORIALI E AMBIENTALI - SERVIZIO SISMICO REGIONALE

COMUNE DI LIVORNOPROVINCIA DI LIVORNO

PROGRAMMA DOCUP TOSCANA 2000-2006 ASSE 2 MISURA 2.8.3

+ 4,00 m slm

Aste e carotiere 6

Acqua

- 30 m dal p.c.

Tubo PVC 80/90 mm cementato per DH, 30 m dal p.c.

10.10.2006 / 12.10.2006

1.606.770 E / 4.818.535 N

Banditella

>>6

>>6

>6

4,0

Riporto:
da 0,00 a 0,15 m terreno vegetale
da 0,15 a 0,90 m limo sabbioso, molto addensato, con frequenti inclusi
ghiaiosi eterogenici ed eterometrici di natura prevalentemente calcareo-
marnosa, del diametro massimo 1 cm;
da 0,90 a 1,10 m livello di clasti (dimensioni di blocchi e ciottoli) calcareo-
marnosi;
da 1,10 a 2,80 m limo sabbioso con clasti (dimensioni di blocchi e ciottoli)
calcareo-marnosi prevalenti da 1,65 a 2,80 m, clasti di laterizi, clasti di
ceramiche
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0,90

4,30

5,00

5,50

6,00

6,45

11,60

13,70

25,00

Limo debolmente sabbioso con clasti (dimensioni ciottoli e ghiaie) da
subangolosi a subarrotondati, addensato, colore grigio-marrone-rosso,
umido, presenza di frustoli carboniosi e concrezioni carbonatiche

Limo argilloso con ghiaie da angolose a subangolose, estremamente
consistente, umido, colore grigio-marrone con bande di alterazione colore
giallo-ocra, presenza di frustoli carboniosi e concrezioni carbonatiche

Limo argilloso debolmente ghiaioso, molto consistente, umido, colore
grigio-marrone con bande di alterazione colore giallo-ocra, presenza di
frustoli carboniosi, concrezioni carbonatiche a densità crescente verso il
basso

Argilla limosa a forte componente carbonatica (forte
reazione ad HCl), da molto a estremamente
consistente, colore grigio, bande di colore di alterazione
giallo chiaro fino a circa 8 m, umida, tracce di materiale
organico, si segnalano livelli a grandissima componente
carbonatica (“marne”) caratterizzati anche da misure di
penetrometro tascabile ampiamente fuori scala alle
seguenti quote: 21,00-21,20 m; 23,35-24,30 m; 27,00-

27,30 m; 29,80-30,00 m.

3,0

3,2

4,0

5,5

>6

4,0

5,6

>6

>6

>>6

Terreni di riporto (hr)

Depositi alluvionali
antichi (bI-n) del Rio
Ardenza (Pleistocene -
Olocene)

Argille Azzurre (FAA)
Pliocene
(Zancleano-Piacenziano)
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SONDAGGIO 3 – S3 Quota assoluta: 19.6 m .s.l.m. 
Data: 18-07-2003 

Ubicazione: Nord sito presso 

Giardino uffici 

Prof. (m) 
Scala 1:25 Litologia Descrizione % car. 

Campio- 
ni terreno 

Livello 
Falda 

Prova 

Le Franc 

Permea-
bilità 

Piezometro: 

Ø 4”: no 

0.40 

Platea cemento + terreno di 
riporto eterogeneo ed 
eterometrico 

80 9-3-04 PLAT. 
NULLA 

RIP: 
ALTA 

0.90 

Limo argilloso debolmente 
sabbioso di colore marrone scuro 

90 
BASSA 

3.40 

Argilla ocra scuro, debolmente 
ghiaiosa, molto consistente a 
partire dalla profondità di 1,5 mt. 

100 
BASSA 
NULLA 

5.70 

Sabbia debolmente limosa con 
raro ghiaietto, di colore ocra scuro 
nel livello 3,4-4,5, con viraggio al 
grigio scuro da 4,5 a 5,70. 

75 
MEDIO 

ALTA 

7.50 

Argilla grigia di media 
consistenza, plastica 

100 BASSA 
NULLA 

1.50 

CAROTE SONDAGGIO S3 

CAMPIONI PRELEVATI PER ANALISI 

PARTICOLARE INTERVALLO ARGILLOSO 

CENTRALE CON SPORADICO GHIAIETTO 

PARTICOLARE INTERVALLO SABBIOSO 

SOVRASTANTE LE ARGILLE BASALI 

A SX: 

UBICAZIONE PUNTO 

DI PERFORAZIONE 

S



SONDAGGIO 5  SP5 Quota assoluta: 20.45  
m.s.l.m

Data: 28-07-2003 
Ubicazione: centro-ovest 

Vicino pozzetto raccolta 
acque lavaggio automezzi 

Prof. (m) 
Scala 1:25 Litologia Descrizione % car. 

Campio- 

ni terreno 

Livello 
Falda 

Prova 
Le Franc 

Permea-
bilità 

Piezometro: 

Ø 4”: SI 

0.60 

Platea cemento + terreno di 
riporto eterogeneo ed 
eterometrico 

70 
PLAT. 
NULLA 

RIP: 
ALTA 

1.50 

Limo argilloso debolmente 
sabbioso con rari ciottoletti, 
marrrone scuro, di  elevata 
consistenza 

85 
MEDIO 
BASSA 

4.50 

Argilla debolmente sabbiosa, 
colore giallo ocra, mediamente 
consistente, plastica. 

Da 3.2 a 4.5 
Argilla sabbiosa plastica di elevata 
consistenza. 

100 
BASSA 
NULLA 

BASSA 

6.10 

Sabbia fine debolmente ghiaiosa 60 
ALTA 

7.00 

Argilla grigia mediamente 
consistente, molto plastica 

100 NULLA 

1.15 

3.20 

POZZETTO 

CARRABILE 

PIEZOMETRO 

PIAZZAMENTO SONDA 

CAROTE SONDAGGIO SP5 

PARTICOLARE INTERVALLO ARGILLOSO 1.5-4.5 

E SABBIE SOTTOSTANTI 4.5-5.0 

CAMPIONI PRELEVATI PER ANALISI 

S
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Prova penetrometrica dinamica pesante DPSH

Prova penetrometrica N° 1

Committente :  Comune di Livorno Data: 10/12/13

Località:  Antignano - Livorno

Quota: p.c. Livello della falda:

Letture di camp.

profond. N20 Nriv Rd N20* Rd* b Nspt

0.2 2 21.52 2 21.52 2.12 4

0.4 3 32.29 3 32.29 2.12 6

0.6 16 172.20 16 172.20 2.12 33

0.8 11 118.38 11 118.38 2.12 23

1 60 592.98 60 592.98 2.12 127

Valori derivati

GEOPROVE di Pietro Barsanti, Alessandro Petroni e C. S.a.s. - via Buiamonti 29 LUCCA - tel. 0583/467427 - fax 0583/91090

PP5



Prova penetrometrica dinamica pesante DPSH

Prova penetrometrica N° 1

Committente :  Comune di Livorno Data: 10/12/2013

Località:  Antignano - Livorno File: pdp1312101
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GEOPROVE di Pietro Barsanti, Alessandro Petroni e C. S.a.s. - via Buiamonti 29 LUCCA - tel. 0583/467427 - fax 0583/91090



Prova penetrometrica dinamica pesante DPSH

Prova penetrometrica N° 4

Committente :  Comune di Livorno Data: 10/12/13

Località:  Antignano - Livorno

Quota: p.c. Livello della falda:

Letture di camp.

profond. N20 Nriv Rd N20* Rd* b Nspt

0.2 1 10.76 1 10.76 2.12 2

0.4 2 21.52 2 21.52 2.12 4

0.6 2 21.52 2 21.52 2.12 4

0.8 5 53.81 5 53.81 2.12 10

1 11 108.71 11 108.71 2.12 23

1.2 8 79.06 8 79.06 2.12 16

1.4 6 59.30 6 59.30 2.12 12

1.6 5 49.41 5 49.41 2.12 10

1.8 5 49.41 5 49.41 2.12 10

2 6 54.82 6 54.82 2.12 12

2.2 5 45.68 5 45.68 2.12 10

2.4 4 36.55 4 36.55 2.12 8

2.6 5 45.68 5 45.68 2.12 10

2.8 4 36.55 4 36.55 2.12 8

3 5 42.47 5 42.47 2.12 10

3.2 5 42.47 5 42.47 2.12 10

3.4 5 42.47 5 42.47 2.12 10

3.6 6 50.97 6 50.97 2.12 12

3.8 6 50.97 6 50.97 2.12 12

4 6 47.63 6 47.63 2.12 12

4.2 5 39.69 5 39.69 2.12 10

4.4 5 39.69 5 39.69 2.12 10

4.6 27 214.31 27 214.31 2.12 57

4.8 11 87.31 11 87.31 2.12 23

5 7 52.14 7 52.14 2.12 14

5.2 7 52.14 7 52.14 2.12 14

5.4 4 29.79 4 29.79 2.12 8

5.6 9 67.04 9 67.04 2.12 19

5.8 8 59.59 8 59.59 2.12 16

6 6 42.10 6 42.10 2.12 12

6.2 8 56.13 8 56.13 2.12 16

6.4 7 49.12 7 49.12 2.12 14

6.6 11 77.18 11 77.18 2.12 23

6.8 8 56.13 8 56.13 2.12 16

7 8 53.06 8 53.06 2.12 16

7.2 12 79.58 12 79.58 2.12 25

7.4 18 119.38 18 119.38 2.12 38

7.6 21 139.27 21 139.27 2.12 44

7.8 32 212.22 32 212.22 2.12 67

8 20 125.75 20 125.75 2.12 42

8.2 17 106.88 17 106.88 2.12 36

8.4 17 106.88 17 106.88 2.12 36

8.6 16 100.60 16 100.60 2.12 33

8.8 26 163.47 26 163.47 2.12 55

9 19 113.56 19 113.56 2.12 40

9.2 25 149.42 25 149.42 2.12 53

9.4 39 233.09 39 233.09 2.12 82

9.6 36 215.16 36 215.16 2.12 76

9.8 22 131.49 22 131.49 2.12 46

10 60 341.72 60 341.72 2.12 127

Valori derivati

GEOPROVE di Pietro Barsanti, Alessandro Petroni e C. S.a.s. - via Buiamonti 29 LUCCA - tel. 0583/467427 - fax 0583/91090
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Prova penetrometrica dinamica pesante DPSH

Prova penetrometrica N° 4

Committente :  Comune di Livorno Data: 10/12/2013

Località:  Antignano - Livorno File: pdp1312104
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GEOPROVE di Pietro Barsanti, Alessandro Petroni e C. S.a.s. - via Buiamonti 29 LUCCA - tel. 0583/467427 - fax 0583/91090
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Prova penetronetrica statica CPT Prova N° 1 Geoprove S.a.s.

Committente :  Comune di Livorno Data: 

Località: Livorno File: ps1312171

Quota: p.c. Livello della falda:

profond. A B T Rp Rf Rp/Rf f Dr Cu mv f Dr Cu mv

0.2 90 9

0.4 90 9

0.6 40 110 4 0.5 8.6 - - - - 0.3 0.063 - - - - 0.3 0.063

0.8 40 110 4 0.4 10.0 - - - - 0.3 0.063 - - - - 0.3 0.063

1 80 140 320 8 0.8 10.0 - - - - 0.5 0.031 - - - - 0.5 0.031

1.2 140 260 14 1.0 14.0 - - - - 0.7 0.020 - - - - 0.7 0.020

1.4 100 250 10 1.2 8.3 - - - - 0.7 0.025 - - - - 0.7 0.025

1.6 110 290 11 0.9 12.7 - - - - 0.6 0.026 - - - - 0.7 0.026

1.8 150 280 15 0.9 17.3 - - - - 0.6 0.017 - - - - 0.8 0.017

2 90 220 490 9 0.9 10.4 - - - - 0.6 0.028 - - - - 0.6 0.028

2.2 160 290 16 1.1 15.0 - - - - 0.8 0.018 - - - - 0.8 0.018

2.4 250 410 25 2.1 11.7 - - - - 1.7 0.013 - - - - 1.7 0.013

2.6 240 560 24 2.3 10.3 - - - - 1.6 0.014 - - - - 1.6 0.014

2.8 230 580 23 1.9 11.9 - - - - 1.5 0.014 - - - - 1.5 0.014

3 230 520 1100 23 1.7 13.8 - - - - 1.2 0.017 - - - - 1.5 0.017

3.2 220 470 22 1.7 12.7 - - - - 1.1 0.018 - - - - 1.5 0.018

3.4 210 470 21 1.4 15.0 - - - - 1.1 0.019 - - - - 1.1 0.019

3.6 240 450 24 1.7 14.4 - - - - 1.2 0.017 - - - - 1.2 0.017

3.8 240 490 24 1.5 15.7 - - - - 1.2 0.017 - - - - 1.2 0.017

4 270 500 800 27 2.4 11.3 - - - - 1.8 0.012 - - - - 1.8 0.012

4.2 160 520 16 0.8 20.0 - - - - 0.6 0.016 - - - - 0.8 0.016

4.4 320 440 32 1.0 32.0 27.5 49% - - 0.010 26.8 49% - - 0.010

4.6 770 920 77 2.7 28.9 28.3 66% - - 0.004 27.3 66% - - 0.004

4.8 110 510 11 0.5 23.6 25.5 27% - - 0.023 - - - - 0.6 0.023

5 140 210 980 14 0.6 23.3 - - - - 0.6 0.018 - - - - 0.7 0.018

5.2 70 160 7 1.0 7.0 - - - - 0.7 0.057 - - - - 0.5 0.057

5.4 230 380 23 2.4 9.6 - - - - 1.5 0.014 - - - - 1.5 0.014

5.6 220 580 22 2.1 10.3 - - - - 1.5 0.015 - - - - 1.5 0.015

5.8 360 680 36 2.4 15.0 - - - - 1.8 0.011 - - - - 1.8 0.011

6 820 1180 1550 82 2.0 41.0 31.1 55% - - 0.004 31.1 55% - - 0.004

6.2 470 770 47 1.9 24.3 26.7 57% - - 0.007 - - - - 2.4 0.007

6.4 270 560 27 1.8 15.0 - - - - 1.4 0.015 - - - - 1.4 0.015

6.6 330 600 33 2.3 14.6 - - - - 1.7 0.012 - - - - 1.7 0.012

6.8 340 680 34 1.1 30.0 27.2 51% - - 0.010 26.5 51% - - 0.010

7 320 490 760 32 2.2 14.5 - - - - 1.6 0.013 - - - - 1.6 0.013

7.2 260 590 26 1.6 16.3 - - - - 1.0 0.013 - - - - 1.3 0.013

7.4 300 540 30 2.8 10.7 - - - - 2.0 0.011 - - - - 2.0 0.011

7.6 240 660 24 2.3 10.3 - - - - 1.6 0.014 - - - - 1.6 0.014

7.8 260 610 26 2.5 10.5 - - - - 1.7 0.013 - - - - 1.7 0.013

8 280 650 1000 28 2.7 10.2 - - - - 1.9 0.012 - - - - 1.9 0.012

8.2 430 840 43 3.8 11.3 - - - - 2.9 0.008 - - - - 2.9 0.008

8.4 720 1290 72 6.6 10.9 - - - - 4.8 0.005 - - - - 4.8 0.005

8.6 1820 2810 182

8.8 3000 300 9.0 33.3 - - - - - - 0.001 - - - - - - 0.001

9 1380 2730 4870 138 10.3 13.4 - - - - 6.9 0.003 - - - - 9.2 0.003

9.2 420 1960 42 3.1 13.4 - - - - 2.1 0.010 - - - - 2.8 0.010

9.4 460 930 46 3.5 13.3 - - - - 2.3 0.009 - - - - 3.1 0.009

9.6 480 1000 48 4.3 11.1 - - - - 3.2 0.007 - - - - 3.2 0.007

9.8 520 1170 52 4.6 11.3 - - - - 3.5 0.006 - - - - 3.5 0.006

10 540 1230 2440 54 4.5 11.9 - - - - 3.6 0.006 - - - - 3.6 0.006

10.2 580 1260 58 4.7 12.3 - - - - 2.9 0.007 - - - - 3.9 0.007

10.4 690 1400 69 4.9 14.0 - - - - 3.5 0.006 - - - - 4.6 0.006

10.6 970 1710 97 5.5 17.7 - - - - 3.9 0.003 - - - - 4.9 0.003

10.8 1030 1850 103 5.2 19.8 - - - - 4.1 0.003 - - - - 5.2 0.003

11 1280 2060 4040 128 5.5 23.1 - - - - 5.1 0.003 - - - - 6.4 0.003

11.2 1840 2670 184 5.7 32.5 30.2 82% - - 0.002 29.2 82% - - 0.002

11.4 820 1670 82 5.0 16.4 - - - - 3.3 0.004 - - - - 4.1 0.004

11.6 660 1410 66 5.5 12.1 - - - - 3.3 0.006 - - - - 4.4 0.006

11.8 1070 1890 107

12 2500 4970 250

12.2 3000 300 5.7 52.3 - - - - - - 0.002 - - - - - - 0.002

12.4 750 1610 75 5.3 14.2 - - - - 3.8 0.005 - - - - 3.8 0.005

12.6 710 1500 71 6.6 10.8 - - - - 4.7 0.005 - - - - 4.7 0.005

Letture di campagna Valori derivati (Searle 1979)

17/12/2013

(Begemann 1968)

Parametri meccanici del terreno

GEOPROVE di Pietro Barsanti, Alessandro Petroni e C. S.a.s. - via Buiamonti 29 LUCCA - tel. 0583/467427 - fax 0583/91090  
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profond. A B T Rp Rf Rp/Rf f Dr Cu mv f Dr Cu mv

12.8 1230 2220 123 6.3 19.4 - - - - 4.9 0.003 - - - - 6.2 0.003

13 2150 3100 6150 215 4.4 48.9 33.1 68% - - 0.003 33.1 68% - - 0.003

13.2 2620 3280 262 10.9 24.1 - - - - - - 0.001 - - - - 13.1 0.001

13.4 750 2380 75 4.6 16.3 - - - - 3.0 0.004 - - - - 3.8 0.004

13.6 720 1410 72 4.3 16.6 - - - - 2.9 0.005 - - - - 3.6 0.005

13.8 740 1390 74 5.5 13.4 - - - - 3.7 0.005 - - - - 4.9 0.005

14 830 1660 4880 83 5.7 14.5 - - - - 4.2 0.005 - - - - 4.2 0.005

14.2 900 1760 90 4.5 19.9 - - - - 3.6 0.004 - - - - 4.5 0.004

14.4 1220 1900 122 4.4 27.7 28.5 74% - - 0.003 27.6 74% - - 0.003

14.6 1110 1770 111 8.7 12.8 - - - - 5.6 0.004 - - - - 7.4 0.004

14.8 1900 3200 190 8.8 21.6 - - - - 7.6 0.002 - - - - 9.5 0.002

15 2330 3650 7200 233

15.2 4000 400

(Begemann 1968)Letture di campagna Valori derivati (Searle 1979)

GEOPROVE di Pietro Barsanti, Alessandro Petroni e C. S.a.s. - via Buiamonti 29 LUCCA - tel. 0583/467427 - fax 0583/91090       



Committente :   Comune di Livorno Data:   

Searle  (1979)
rappresentaz
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Prova penetronetrica statica CPT Prova N° 1 Geoprove S.a.s.

Località:     Livorno

17/12/2013

ps1312171File:
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GEOPROVE di Pietro Barsanti, Alessandro Petroni e C. S.a.s. - via Buiamonti 29 LUCCA - tel. 0583/467427 - fax 0583/91090                                      



profond. A B T Rp Rf Rp/Rf f Dr Cu mv f Dr Cu mv

12.8 1570 2330 157 8.0 19.6 - - - - 6.3 0.002 - - - - 7.9 0.002

13 1400 2600 7070 140

13.2 3000 300 8.9 33.6 - - - - - - 0.001 - - - - - - 0.001

13.4 890 2230 89 8.5 10.4 - - - - 5.9 0.004 - - - - 5.9 0.004

13.6 840 2120 84 6.7 12.5 - - - - 4.2 0.005 - - - - 5.6 0.005

13.8 960 1970 96 8.6 11.2 - - - - 6.4 0.003 - - - - 6.4 0.003

14 1340 2630 6820 134 3.7 35.9 30.5 77% - - 0.002 29.5 77% - - 0.002

14.2 1660 2220 166 11.3 14.6 - - - - 8.3 0.002 - - - - 8.3 0.002

14.4 850 2550 85 7.7 11.0 - - - - 5.7 0.004 - - - - 5.7 0.004

14.6 870 2030 87 7.1 12.3 - - - - 4.4 0.005 - - - - 5.8 0.005

14.8 800 1860 80 7.5 10.6 - - - - 5.3 0.004 - - - - 5.3 0.004

15 860 1990 6580 86 7.3 11.8 - - - - 5.7 0.004 - - - - 5.7 0.004

15.2 840 1930 84 7.1 11.9 - - - - 5.6 0.004 - - - - 5.6 0.004

15.4 870 1930 87 7.0 12.4 - - - - 4.4 0.005 - - - - 5.8 0.005

15.6 890 1940 89 6.9 12.8 - - - - 4.5 0.004 - - - - 5.9 0.004

15.8 1030 2070 103 7.7 13.4 - - - - 5.2 0.004 - - - - 6.9 0.004

16 1250 2400 8900 125

16.2 2500 250

16.4 3000 300

16.6 3000 300

(Begemann 1968)Letture di campagna Valori derivati (Searle 1979)

GEOPROVE di Pietro Barsanti, Alessandro Petroni e C. S.a.s. - via Buiamonti 29 LUCCA - tel. 0583/467427 - fax 0583/91090       



Prova penetronetrica statica CPT Prova N° 2 Geoprove S.a.s.

Committente :  Comune di Livorno Data: 

Località: Livorno File: ps1312172

Piezometro -6.00 m sotto p.c.

Quota: p.c. Livello della falda: -0.9

profond. A B T Rp Rf Rp/Rf f Dr Cu mv f Dr Cu mv

0.2 110 11

0.4 120 12

0.6 90 220 9 0.8 11.3 - - - - 0.6 0.028 - - - - 0.6 0.028

0.8 140 260 14 1.4 10.0 - - - - 0.9 0.018 - - - - 0.9 0.018

1 170 380 590 17 1.7 9.8 - - - - 1.1 0.015 - - - - 1.1 0.015

1.2 180 440 18 1.7 10.8 - - - - 1.2 0.014 - - - - 1.2 0.014

1.4 190 440 19 1.9 10.2 - - - - 1.3 0.013 - - - - 1.3 0.013

1.6 190 470 19 2.0 9.5 - - - - 1.3 0.013 - - - - 1.3 0.013

1.8 220 520 22 2.3 9.7 - - - - 1.5 0.015 - - - - 1.5 0.015

2 210 550 900 21 2.3 9.0 - - - - 1.4 0.016 - - - - 1.4 0.016

2.2 200 550 20 1.7 11.5 - - - - 1.3 0.017 - - - - 1.3 0.017

2.4 270 530 27 1.7 15.6 - - - - 1.4 0.015 - - - - 1.4 0.015

2.6 130 390 13 1.2 10.8 - - - - 0.9 0.019 - - - - 0.9 0.019

2.8 100 280 10 0.9 10.7 - - - - 0.7 0.025 - - - - 0.7 0.025

3 40 180 300 4 0.7 6.0 - - - - 0.4 0.100 - - - - 0.3 0.100

3.2 50 150 5 0.6 8.3 - - - - 0.3 0.050 - - - - 0.3 0.050

3.4 60 150 6 0.7 9.0 - - - - 0.4 0.042 - - - - 0.4 0.042

3.6 90 190 9 0.4 22.5 - - - - 0.4 0.028 - - - - 0.5 0.028

3.8 70 130 7 0.6 11.7 - - - - 0.5 0.036 - - - - 0.5 0.036

4 90 180 380 9 0.6 15.0 - - - - 0.5 0.032 - - - - 0.5 0.032

4.2 260 350 26 1.7 15.6 - - - - 1.3 0.015 - - - - 1.3 0.015

4.4 300 550 30 2.4 12.5 - - - - 1.5 0.013 - - - - 2.0 0.013

4.6 300 660 30 2.9 10.2 - - - - 2.0 0.011 - - - - 2.0 0.011

4.8 440 880 44 3.6 12.2 - - - - 2.2 0.009 - - - - 2.9 0.009

5 270 810 1120 27 3.2 8.4 - - - - 1.8 0.012 - - - - 1.8 0.012

5.2 370 850 37 3.4 10.9 - - - - 2.5 0.009 - - - - 2.5 0.009

5.4 390 900 39 3.6 10.8 - - - - 2.6 0.009 - - - - 2.6 0.009

5.6 410 950 41 3.7 11.2 - - - - 2.7 0.008 - - - - 2.7 0.008

5.8 380 930 38 3.6 10.6 - - - - 2.5 0.009 - - - - 2.5 0.009

6 480 1020 1430 48 1.2 40.0 30.0 43% - - 0.007 30.0 43% - - 0.007

6.2 730 910 73 1.5 47.6 31.8 53% - - 0.005 31.8 53% - - 0.005

6.4 550 780 55 6.4 8.6 - - - - 3.7 0.006 - - - - 3.7 0.006

6.6 360 1320 36 3.7 9.8 - - - - 2.4 0.009 - - - - 2.4 0.009

6.8 490 1040 49 4.2 11.7 - - - - 3.3 0.007 - - - - 3.3 0.007

7 580 1210 2120 58 4.0 14.5 - - - - 2.9 0.007 - - - - 2.9 0.007

7.2 1120 1720 112 6.1 18.3 - - - - 4.5 0.003 - - - - 5.6 0.003

7.4 870 1790 87 5.1 16.9 - - - - 3.5 0.004 - - - - 4.4 0.004

7.6 540 1310 54 5.3 10.1 - - - - 3.6 0.006 - - - - 3.6 0.006

7.8 920 1720 92 4.6 20.0 - - - - 3.7 0.004 - - - - 4.6 0.004

8 520 1210 3330 52 4.5 11.6 - - - - 3.5 0.006 - - - - 3.5 0.006

8.2 630 1300 63 4.9 12.9 - - - - 3.2 0.006 - - - - 4.2 0.006

8.4 690 1420 69 5.7 12.2 - - - - 3.5 0.006 - - - - 4.6 0.006

8.6 1250 2100 125 4.7 26.8 28.3 75% - - 0.003 - - - - 5.0 0.003

8.8 830 1530 83 7.5 11.1 - - - - 5.5 0.004 - - - - 5.5 0.004

9 590 1710 3920 59 5.2 11.3 - - - - 3.9 0.006 - - - - 3.9 0.006

9.2 680 1460 68 5.2 13.1 - - - - 3.4 0.006 - - - - 4.5 0.006

9.4 630 1410 63 5.5 11.5 - - - - 4.2 0.005 - - - - 4.2 0.005

9.6 650 1470 65 5.5 11.7 - - - - 4.3 0.005 - - - - 4.3 0.005

9.8 690 1520 69 5.7 12.0 - - - - 3.5 0.006 - - - - 4.6 0.006

10 680 1540 3850 68 5.7 12.0 - - - - 3.4 0.006 - - - - 4.5 0.006

10.2 680 1530 68 5.7 11.9 - - - - 4.5 0.005 - - - - 4.5 0.005

10.4 720 1580 72 5.9 12.1 - - - - 3.6 0.006 - - - - 4.8 0.006

10.6 1100 1990 110 5.5 19.9 - - - - 4.4 0.003 - - - - 5.5 0.003

10.8 1440 2270 144

11 3000 7300 300 12.0 25.0 - - - - - - 0.001 - - - - 12.0 0.001

11.2 1200 3000 120 9.5 12.7 - - - - 6.0 0.003 - - - - 8.0 0.003

11.4 660 2080 66 4.7 13.9 - - - - 3.3 0.006 - - - - 4.4 0.006

11.6 730 1440 73 6.3 11.6 - - - - 4.9 0.005 - - - - 4.9 0.005

11.8 730 1670 73 5.9 12.4 - - - - 3.7 0.005 - - - - 4.9 0.005

12 730 1610 5250 73 5.9 12.3 - - - - 3.7 0.005 - - - - 4.9 0.005

12.2 780 1670 78 6.1 12.9 - - - - 3.9 0.005 - - - - 5.2 0.005

12.4 820 1730 82 5.8 14.1 - - - - 4.1 0.005 - - - - 4.1 0.005

12.6 940 1810 94 5.1 18.6 - - - - 3.8 0.004 - - - - 4.7 0.004

Letture di campagna Valori derivati (Searle 1979)

17/12/2013

(Begemann 1968)

Parametri meccanici del terreno
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Committente :   Comune di Livorno Data:   

Searle  (1979)
rappresentaz
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Prova penetronetrica statica CPT Prova N° 2 Geoprove S.a.s.

Località:     Livorno

17/12/2013

ps1312172File:
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GEOPROVE di Pietro Barsanti, Alessandro Petroni e C. S.a.s. - via Buiamonti 29 LUCCA - tel. 0583/467427 - fax 0583/91090                                      



PP43







PP44







PP45







PP46







PP47







PP48





PP49







PP50





PP51















PP52

13/12/94



PP53











PP54



















PP55























PP56













PP57













PP58











PP59











PP60











PP61



PP62



PP63



PP64



PP65



PP66



PP67



PP68



PP69



PP70



PP71



PP72



PP73

















PP74

































PP75































PP76































PP77





























PP78



PP79















PP80



PP81



PP82



PP83



PP84





PP85







PP86



PP87





PP88







PP89









PP90









GeoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato 059-11

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 3.010496-018

- committente: Dott. Geol. Luca Mazzei - data prova : 02/03/2011
- lavoro: Piscina Comunale Bastia - quota inizio : Piano Campagna
- località: Livorno - prof. falda : 1,00 m da quota inizio
- resp. cantiere:
- assist. cantiere: - data emiss. : 03/03/2011

prf LP LL Rp RL Rp/Rl

m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

prf LP LL Rp RL Rp/Rl

m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 13,0 13,0 26,0 0,27 97,0 2,60 90,0 100,0 180,0 1,33 135,0
0,40 17,0 19,0 34,0 0,93 36,0 2,80 60,0 70,0 120,0 2,67 45,0
0,60 6,0 13,0 12,0 0,53 22,0 3,00 30,0 50,0 60,0 0,67 90,0
0,80 5,0 9,0 10,0 0,27 37,0 3,20 20,0 25,0 40,0 2,67 15,0
1,00 6,0 8,0 12,0 0,67 18,0 3,40 120,0 140,0 240,0 1,33 180,0
1,20 5,0 10,0 10,0 0,67 15,0 3,60 140,0 150,0 280,0 2,67 105,0
1,40 15,0 20,0 30,0 1,33 22,0 3,80 90,0 110,0 180,0 1,33 135,0
1,60 14,0 24,0 28,0 2,27 12,0 4,00 50,0 60,0 100,0 4,00 25,0
1,80 16,0 33,0 32,0 2,40 13,0 4,20 120,0 150,0 240,0 2,67 90,0
2,00 15,0 33,0 30,0 2,40 12,0 4,40 120,0 140,0 240,0 2,67 90,0
2,20 14,0 32,0 28,0 2,80 10,0 4,60 150,0 170,0 300,0 ----- ----
2,40 19,0 40,0 38,0 1,33 28,0

- PENETROMETRO STATICO tipo  da 20 t  - (senza anello allargatore) -
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct = 20 -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

Servizi per la geologia

PP91



GeoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato 059-11

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 3.010496-018

- committente: Dott. Geol. Luca Mazzei - data prova : 02/03/2011
- lavoro: Piscina Comunale Bastia - quota inizio : Piano Campagna                
- località: Livorno - prof. falda : 1,00 m da quota inizio
- resp. cantiere: - scala vert.: 1 :  100
- assist. cantiere: - data emiss. : 03/03/2011

m m
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2,0 2,0

3,0 3,0
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6,0 6,0

7,0 7,0
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15,0 15,0
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18,0 18,0
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Falda :1,00m
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GeoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato 059-11

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 3.010496-018

- committente: Dott. Geol. Luca Mazzei - data prova : 02/03/2011
- lavoro: Piscina Comunale Bastia - quota inizio : Piano Campagna                
- località: Livorno - prof. falda : 1,00 m da quota inizio
- resp. cantiere: - scala vert.: 1 :  100
- assist. cantiere: - data emiss. : 03/03/2011

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978) 

Torbe ed
Argille organiche

Limi ed 
Argille

Limi sabb.
Sabbie lim.

Sabbie e
Sabbie e Ghiaie

m
0,0 0,0 0,0
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GeoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato 059-11

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 3.010496-018

- committente: Dott. Geol. Luca Mazzei - data prova : 02/03/2011
- lavoro: Piscina Comunale Bastia - quota inizio : Piano Campagna
- località: Livorno - prof. falda : 1,00 m da quota inizio
- resp. cantiere:
- assist. cantiere: - data emiss. : 03/03/2011

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

Prof. Rp Rp/Rl Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 26 97 3:::: 1,85 0,04 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 45 28 0,258 43 65 78
0,40 34 36 3:::: 1,85 0,07 -- -- -- -- -- 98 42 43 44 46 44 29 0,253 57 85 102
0,60 12 22 2//// 1,85 0,11 0,57 48,7 97 146 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 10 37 4/:/: 1,85 0,15 0,50 28,8 85 128 40 39 34 36 38 41 35 26 0,079 17 25 30
1,00 12 18 2//// 0,92 0,17 0,57 29,3 97 146 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,20 10 15 2//// 0,90 0,18 0,50 21,8 85 128 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 30 22 4/:/: 0,96 0,20 1,00 45,9 170 255 90 69 38 40 42 44 39 29 0,157 50 75 90
1,60 28 12 4/:/: 0,96 0,22 0,97 39,3 164 246 84 65 37 39 41 43 38 28 0,144 47 70 84
1,80 32 13 4/:/: 0,97 0,24 1,07 40,1 181 272 96 67 37 39 41 43 38 29 0,152 53 80 96
2,00 30 12 4/:/: 0,96 0,26 1,00 33,6 170 255 90 63 37 39 41 43 38 29 0,140 50 75 90
2,20 28 10 4/:/: 0,96 0,28 0,97 29,4 164 246 84 59 36 38 40 43 37 28 0,128 47 70 84
2,40 38 28 4/:/: 0,99 0,30 1,27 37,9 215 323 114 68 38 39 41 43 38 30 0,153 63 95 114
2,60 180 135 3:::: 1,12 0,32 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 44 37 0,258 300 450 540
2,80 120 45 3:::: 1,03 0,34 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 42 35 0,258 200 300 360
3,00 60 90 3:::: 0,93 0,36 -- -- -- -- -- 79 39 41 43 44 39 32 0,188 100 150 180
3,20 40 15 4/:/: 1,00 0,38 1,33 30,0 227 340 120 64 37 39 41 43 37 30 0,142 67 100 120
3,40 240 180 3:::: 1,15 0,41 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 45 39 0,258 400 600 720
3,60 280 105 3:::: 1,15 0,43 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 45 40 0,258 467 700 840
3,80 180 135 3:::: 1,12 0,45 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 43 37 0,258 300 450 540
4,00 100 25 4/:/: 1,05 0,47 3,33 72,4 567 850 300 90 41 42 44 45 40 34 0,224 167 250 300
4,20 240 90 3:::: 1,15 0,49 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 44 39 0,258 400 600 720
4,40 240 90 3:::: 1,15 0,52 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 44 39 0,258 400 600 720
4,60 300 -- 3:::: 1,15 0,54 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 44 40 0,258 500 750 900

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820
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GeoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato: 059-11

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA DIN  1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- cantiere : Dott. Geol. Luca Mazzei - data prova : 03/03/2011
- lavoro : Piscina comunale Bastia - quota inizio : Piano campagna
- località : Livorno - prof. falda : 1,00 m da quota inizio

- data emiss. : 03/03/2011

- note :

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm²) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm²) asta

0,00 - 0,30 18 89,4 1 2,70 - 3,00 17 72,9 3
0,30 - 0,60 55 273,1 1 3,00 - 3,30 20 80,3 4
0,60 - 0,90 20 99,3 1 3,30 - 3,60 21 84,3 4
0,90 - 1,20 27 124,3 2 3,60 - 3,90 20 80,3 4
1,20 - 1,50 35 161,1 2 3,90 - 4,20 55 207,7 5
1,50 - 1,80 23 105,9 2 4,20 - 4,50 31 117,0 5
1,80 - 2,10 25 107,2 3 4,50 - 4,80 70 264,3 5
2,10 - 2,40 31 133,0 3 4,80 - 5,10 100 356,2 6
2,40 - 2,70 20 85,8 3

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : Deep-Drill SH
- M (massa battente)= 63,50 kg    - H (altezza caduta)= 0,75 m    - A (area punta)= 20,00 cm² - D(diam. punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta  N = N(30) [ δ = 30 cm ] - Uso rivestimento / fanghi iniezione  :  NO

Servizi per la geologia
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GeoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato: 059-11

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA DIN  1
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd  Scala 1: 50 

- cantiere : Dott. Geol. Luca Mazzei - data prova : 03/03/2011
- lavoro : Piscina comunale Bastia - quota inizio : Piano campagna      
- località : Livorno - prof. falda : 1,00 m da quota inizio

- data emiss. : 03/03/2011

- note :  

N = N(30)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δ = 30 cm Rpd (kg/cm²)

m m

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

Falda: 1,00m

0 16 32 48 64 80 96 112 128 144 160 0 50 100 150
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GeoTirreno S.r.l.
Viale della Stazione n.39
54100 Massa Certificato: 059-11

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA DIN  1
DIAGRAMMA  RESISTENZA DINAMICA  PUNTA  Scala 1: 50 

- cantiere : Dott. Geol. Luca Mazzei - data prova : 03/03/2011
- lavoro : Piscina comunale Bastia - quota inizio : Piano campagna      
- località : Livorno - prof. falda : 1,00 m da quota inizio

- data emiss. : 03/03/2011

Rpd (kg/cm²)  Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese"  N = N(30)  n° colpi  δ = 30 

m m

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

Falda :1,00m

0 56 112 168 224 280 336 392 448 504 560 0 25 50 75 100
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GEOPROVE SAS

VIA BUIAMONTI  29

55100 LUCCA

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA P2

Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente:  Comune di Livorno Data:  23/01/2014

Cantiere:  via Stenone

Località: Livorno

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm² )
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Scala 1:70
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Dynamic

(Comune di Livorno via Stenone)     4

PROVA ...P2

Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Prova eseguita in data 23/01/2014

Profondità prova 10.00 mt

Falda non rilevata

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio

Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff.
riduzione sonda Chi

Res. dinamica
ridotta 

(Kg/cm²)

Res. dinamica 
(Kg/cm²)

Pres. ammissibile
con riduzione

Herminier -

Olandesi 

(Kg/cm²)

Pres. ammissibile
Herminier -

Olandesi 

(Kg/cm²)

0.20 13 0.805 109.91 136.59 5.50 6.83

0.40 12 0.851 107.27 126.09 5.36 6.30

0.60 8 0.847 65.34 77.15 3.27 3.86

0.80 9 0.843 73.19 86.79 3.66 4.34

1.00 3 0.840 24.29 28.93 1.21 1.45

1.20 2 0.836 16.13 19.29 0.81 0.96

1.40 1 0.833 8.03 9.64 0.40 0.48

1.60 1 0.830 7.39 8.91 0.37 0.45

1.80 1 0.826 7.36 8.91 0.37 0.45

2.00 2 0.823 14.67 17.82 0.73 0.89

2.20 2 0.820 14.62 17.82 0.73 0.89

2.40 2 0.817 14.56 17.82 0.73 0.89

2.60 3 0.814 20.23 24.85 1.01 1.24

2.80 4 0.811 26.88 33.13 1.34 1.66

3.00 3 0.809 20.09 24.85 1.00 1.24

3.20 3 0.806 20.03 24.85 1.00 1.24

3.40 7 0.803 46.57 57.97 2.33 2.90

3.60 8 0.801 49.56 61.88 2.48 3.09

3.80 7 0.798 43.23 54.15 2.16 2.71

4.00 9 0.796 55.42 69.62 2.77 3.48

4.20 11 0.794 67.54 85.09 3.38 4.25

4.40 13 0.741 74.56 100.56 3.73 5.03

4.60 37 0.639 171.64 268.51 8.58 13.43

4.80 9 0.787 51.41 65.31 2.57 3.27

5.00 9 0.785 51.27 65.31 2.56 3.27

5.20 9 0.783 51.14 65.31 2.56 3.27

5.40 9 0.781 51.01 65.31 2.55 3.27

5.60 11 0.779 58.57 75.18 2.93 3.76

5.80 12 0.777 63.74 82.01 3.19 4.10

6.00 13 0.725 64.45 88.84 3.22 4.44

6.20 12 0.774 63.45 82.01 3.17 4.10

6.40 13 0.722 64.15 88.84 3.21 4.44

6.60 14 0.720 65.13 90.41 3.26 4.52

6.80 15 0.719 69.62 96.87 3.48 4.84

7.00 15 0.717 69.47 96.87 3.47 4.84

7.20 14 0.716 64.70 90.41 3.24 4.52

7.40 16 0.714 73.79 103.33 3.69 5.17

7.60 17 0.713 74.16 104.05 3.71 5.20

7.80 17 0.711 74.01 104.05 3.70 5.20

8.00 18 0.710 78.21 110.18 3.91 5.51

8.20 19 0.709 82.40 116.30 4.12 5.81

8.40 19 0.707 82.25 116.30 4.11 5.81

8.60 20 0.706 82.14 116.35 4.11 5.82

8.80 18 0.705 73.79 104.71 3.69 5.24

9.00 21 0.653 79.83 122.16 3.99 6.11

9.20 20 0.702 81.71 116.35 4.09 5.82

9.40 24 0.651 90.90 139.62 4.55 6.98

9.60 22 0.650 79.25 121.93 3.96 6.10

9.80 25 0.649 89.90 138.56 4.50 6.93

10.00 26 0.648 93.34 144.10 4.67 7.21
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 11/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Micheli - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per rifiuto all'avanzamento - pagina :  1

Prof.    Letture di campagna     qc       fs       qc/fs Prof.    Letture di campagna     qc       fs      qc/fs
 m          punta      laterale           kg/cm²  m           punta      laterale           kg/cm²

0,20 15,0 18,0 15,0 0,73 20,0 2,60 17,0 24,0 17,0 0,87 20,0
0,40 12,0 23,0 12,0 0,73 16,0 2,80 18,0 31,0 18,0 0,93 19,0
0,60 8,0 19,0 8,0 0,20 40,0 3,00 23,0 37,0 23,0 1,60 14,0
0,80 11,0 14,0 11,0 0,47 24,0 3,20 25,0 49,0 25,0 1,13 22,0
1,00 14,0 21,0 14,0 0,87 16,0 3,40 12,0 29,0 12,0 0,53 22,0
1,20 12,0 25,0 12,0 0,73 16,0 3,60 15,0 23,0 15,0 0,47 32,0
1,40 11,0 22,0 11,0 0,87 13,0 3,80 16,0 23,0 16,0 0,13 120,0
1,60 10,0 23,0 10,0 0,60 17,0 4,00 11,0 13,0 11,0 0,20 55,0
1,80 9,0 18,0 9,0 0,47 19,0 4,20 9,0 12,0 9,0 0,33 27,0
2,00 5,0 12,0 5,0 0,40 12,0 4,40 13,0 18,0 13,0 9,20 1,0
2,20 5,0 11,0 5,0 0,33 15,0 4,60 313,0 451,0 313,0 ----- ----
2,40 13,0 18,0 13,0 0,47 28,0

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.I.  00870760527
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 11/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Micheli - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per rifiuto all'avanzamento - scala vert.: 1 :  100
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 11/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Micheli - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per rifiuto all'avanzamento - scala vert.: 1 :  100

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed

Argille organiche
Limi ed
Argille

Limi sabb.
Sabbie lim.

Sabbie e
Sabbie e Ghiaie

m
0,0 0,0 0,0
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3,0 3,0 3,0
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7,0 7,0 7,0

8,0 8,0 8,0
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12,0 12,0 12,0

13,0 13,0 13,0

14,0 14,0 14,0

15,0 15,0 15,0
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 11/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Micheli - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per rifiuto all'avanzamento - pagina :  1

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

Prof. qc qc/fs Natura Y' d'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 15 20 2//// 1,85 0,04 0,67 99,9 113 170 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 12 16 2//// 1,85 0,07 0,57 80,8 97 146 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 8 40 4/:/: 1,85 0,11 0,40 31,2 68 102 35 39 33 36 38 41 35 26 0,077 13 20 24
0,80 11 24 2//// 1,85 0,15 0,54 31,4 91 137 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,00 14 16 2//// 1,85 0,19 0,64 29,4 108 162 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,20 12 16 2//// 1,85 0,22 0,57 20,5 97 146 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 11 13 2//// 1,85 0,26 0,54 15,6 91 137 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,60 10 17 2//// 1,85 0,30 0,50 12,1 85 128 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,80 9 19 2//// 1,85 0,33 0,45 9,1 79 119 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,00 5 12 1*** 1,85 0,37 0,25 3,8 19 28 8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,20 5 15 1*** 1,85 0,41 0,25 3,4 22 33 8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,40 13 28 2//// 1,85 0,44 0,60 9,2 106 159 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,60 17 20 2//// 1,85 0,48 0,72 10,5 123 184 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,80 18 19 2//// 1,85 0,52 0,75 10,0 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,00 23 14 4/:/: 1,85 0,55 0,87 11,0 148 221 69 36 33 36 38 41 32 28 0,070 38 58 69
3,20 25 22 4/:/: 1,85 0,59 0,91 10,7 155 232 75 37 33 36 38 41 32 28 0,073 42 63 75
3,40 12 22 2//// 1,85 0,63 0,57 5,6 170 255 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,60 15 32 4/:/: 1,85 0,67 0,67 6,3 174 260 50 17 30 33 36 39 29 27 0,032 25 38 45
3,80 16 120 4/:/: 1,85 0,70 0,70 6,2 184 276 52 18 30 33 36 39 29 27 0,034 27 40 48
4,00 11 55 4/:/: 1,85 0,74 0,54 4,2 207 310 42 3 28 32 35 38 26 26 0,009 18 28 33
4,20 9 27 2//// 1,85 0,78 0,45 3,2 216 323 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,40 13 1 2//// 1,85 0,81 0,60 4,3 227 341 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,60 313 -- 3:::: 1,85 0,85 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 43 40 0,258 522 783 939

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.I.  00870760527



PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 11/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola De Amicis - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina :  1

Prof.    Letture di campagna     qc       fs       qc/fs Prof.    Letture di campagna     qc       fs      qc/fs
 m          punta      laterale           kg/cm²  m           punta      laterale           kg/cm²

0,20 3,0 27,0 3,0 0,60 5,0 8,00 10,0 15,0 10,0 0,33 30,0
0,40 8,0 17,0 8,0 0,47 17,0 8,20 9,0 14,0 9,0 0,67 13,0
0,60 18,0 25,0 18,0 0,67 27,0 8,40 16,0 26,0 16,0 1,60 10,0
0,80 27,0 37,0 27,0 2,87 9,0 8,60 45,0 69,0 45,0 1,20 37,0
1,00 42,0 85,0 42,0 5,73 7,0 8,80 75,0 93,0 75,0 1,27 59,0
1,20 112,0 198,0 112,0 3,13 36,0 9,00 83,0 102,0 83,0 2,40 35,0
1,40 20,0 67,0 20,0 0,60 33,0 9,20 10,0 46,0 10,0 0,60 17,0
1,60 57,0 66,0 57,0 2,67 21,0 9,40 12,0 21,0 12,0 0,53 22,0
1,80 14,0 54,0 14,0 1,27 11,0 9,60 12,0 20,0 12,0 0,53 22,0
2,00 13,0 32,0 13,0 1,53 8,0 9,80 13,0 21,0 13,0 0,53 24,0
2,20 21,0 44,0 21,0 1,47 14,0 10,00 13,0 21,0 13,0 0,60 22,0
2,40 23,0 45,0 23,0 1,47 16,0 10,20 14,0 23,0 14,0 0,60 23,0
2,60 8,0 30,0 8,0 0,67 12,0 10,40 14,0 23,0 14,0 0,53 26,0
2,80 5,0 15,0 5,0 0,33 15,0 10,60 15,0 23,0 15,0 0,60 25,0
3,00 3,0 8,0 3,0 1,07 3,0 10,80 14,0 23,0 14,0 0,60 23,0
3,20 51,0 67,0 51,0 0,93 55,0 11,00 15,0 24,0 15,0 0,60 25,0
3,40 53,0 67,0 53,0 1,93 27,0 11,20 17,0 26,0 17,0 0,80 21,0
3,60 52,0 81,0 52,0 5,47 10,0 11,40 19,0 31,0 19,0 0,93 20,0
3,80 101,0 183,0 101,0 5,00 20,0 11,60 20,0 34,0 20,0 0,93 21,0
4,00 81,0 156,0 81,0 1,93 42,0 11,80 19,0 33,0 19,0 0,93 20,0
4,20 75,0 104,0 75,0 3,00 25,0 12,00 19,0 33,0 19,0 1,00 19,0
4,40 59,0 104,0 59,0 0,27 221,0 12,20 19,0 34,0 19,0 1,07 18,0
4,60 66,0 70,0 66,0 2,27 29,0 12,40 18,0 34,0 18,0 1,00 18,0
4,80 94,0 128,0 94,0 0,60 157,0 12,60 17,0 32,0 17,0 1,07 16,0
5,00 94,0 103,0 94,0 2,40 39,0 12,80 15,0 31,0 15,0 1,00 15,0
5,20 43,0 79,0 43,0 1,80 24,0 13,00 19,0 34,0 19,0 1,07 18,0
5,40 42,0 69,0 42,0 1,47 29,0 13,20 19,0 35,0 19,0 0,93 20,0
5,60 39,0 61,0 39,0 2,20 18,0 13,40 17,0 31,0 17,0 0,80 21,0
5,80 65,0 98,0 65,0 2,13 30,0 13,60 18,0 30,0 18,0 0,80 22,0
6,00 60,0 92,0 60,0 1,33 45,0 13,80 18,0 30,0 18,0 0,87 21,0
6,20 92,0 112,0 92,0 2,13 43,0 14,00 18,0 31,0 18,0 0,87 21,0
6,40 15,0 47,0 15,0 5,33 3,0 14,20 19,0 32,0 19,0 1,20 16,0
6,60 135,0 215,0 135,0 2,20 61,0 14,40 18,0 36,0 18,0 1,00 18,0
6,80 7,0 40,0 7,0 0,20 35,0 14,60 20,0 35,0 20,0 1,07 19,0
7,00 6,0 9,0 6,0 0,13 45,0 14,80 20,0 36,0 20,0 1,00 20,0
7,20 7,0 9,0 7,0 0,13 52,0 15,00 20,0 35,0 20,0 0,93 21,0
7,40 6,0 8,0 6,0 0,20 30,0 15,20 21,0 35,0 21,0 1,00 21,0
7,60 8,0 11,0 8,0 0,27 30,0 15,40 20,0 35,0 20,0 1,07 19,0
7,80 9,0 13,0 9,0 0,33 27,0 15,60 20,0 36,0 20,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 11/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola De Amicis - prof. falda : Falda non rilevata

- scala vert.: 1 :  100
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 11/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola De Amicis - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1 :  100

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978)
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Sabbie lim.

Sabbie e
Sabbie e Ghiaie

m
0,0 0,0 0,0

1,0 1,0 1,0

2,0 2,0 2,0

3,0 3,0 3,0

4,0 4,0 4,0

5,0 5,0 5,0

6,0 6,0 6,0

7,0 7,0 7,0

8,0 8,0 8,0

9,0 9,0 9,0

10,0 10,0 10,0

11,0 11,0 11,0

12,0 12,0 12,0

13,0 13,0 13,0

14,0 14,0 14,0

15,0 15,0 15,0

16,0 16,0 16,0

17,0 17,0 17,0

18,0 18,0 18,0

19,0 19,0 19,0

20,0 20,0 20,0

5 15 30 60 120 200

A
O

A
t
t

A
t

A
m

A
c

A
c
c

A
S
L

S
A
L

S
s

S
m

S
d

S
C

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.I.  00870760527



PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 11/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola De Amicis - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina :  1

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

Prof. qc qc/fs Natura Y' d'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 3 5 1*** 1,85 0,04 0,15 36,1 6 9 5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 8 17 2//// 1,85 0,07 0,40 51,7 68 102 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 18 27 2//// 1,85 0,11 0,75 68,4 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 27 9 4/:/: 1,85 0,15 0,95 63,9 161 242 81 74 38 40 42 44 40 28 0,170 45 68 81
1,00 42 7 4/:/: 1,85 0,19 1,40 78,8 238 357 126 83 40 41 43 45 41 30 0,201 70 105 126
1,20 112 36 3:::: 1,85 0,22 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 44 34 0,258 187 280 336
1,40 20 33 4/:/: 1,85 0,26 0,80 25,7 136 204 60 50 35 37 40 42 36 27 0,103 33 50 60
1,60 57 21 4/:/: 1,85 0,30 1,90 64,1 323 485 171 82 40 41 43 45 40 31 0,198 95 143 171
1,80 14 11 2//// 1,85 0,33 0,64 14,1 108 162 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,00 13 8 2//// 1,85 0,37 0,60 11,6 103 154 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,20 21 14 4/:/: 1,85 0,41 0,82 15,2 140 210 63 40 34 36 39 41 33 27 0,080 35 53 63
2,40 23 16 4/:/: 1,85 0,44 0,87 14,5 148 221 69 41 34 36 39 41 33 28 0,083 38 58 69
2,60 8 12 2//// 1,85 0,48 0,40 5,0 133 199 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,80 5 15 1*** 1,85 0,52 0,25 2,5 28 42 8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,00 3 3 1*** 1,85 0,55 0,15 1,2 19 29 5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,20 51 55 3:::: 1,85 0,59 -- -- -- -- -- 62 37 39 41 43 36 31 0,135 85 128 153
3,40 53 27 4/:/: 1,85 0,63 1,77 22,8 300 451 159 61 37 39 41 43 36 31 0,135 88 133 159
3,60 52 10 4/:/: 1,85 0,67 1,73 20,8 295 442 156 59 36 38 41 43 36 31 0,129 87 130 156
3,80 101 20 4/:/: 1,85 0,70 3,37 44,5 572 859 303 81 39 41 43 44 39 34 0,193 168 253 303
4,00 81 42 3:::: 1,85 0,74 -- -- -- -- -- 72 38 40 42 44 37 33 0,165 135 203 243
4,20 75 25 4/:/: 1,85 0,78 2,50 27,1 425 638 225 68 38 39 41 43 37 32 0,154 125 188 225
4,40 59 221 3:::: 1,85 0,81 -- -- -- -- -- 59 36 38 40 43 35 32 0,127 98 148 177
4,60 66 29 4/:/: 1,85 0,85 2,20 20,6 374 561 198 62 37 39 41 43 36 32 0,135 110 165 198
4,80 94 157 3:::: 1,85 0,89 -- -- -- -- -- 73 38 40 42 44 37 34 0,167 157 235 282
5,00 94 39 3:::: 1,85 0,93 -- -- -- -- -- 72 38 40 42 44 37 34 0,164 157 235 282
5,20 43 24 4/:/: 1,85 0,96 1,43 10,3 244 366 129 44 34 37 39 42 32 30 0,089 72 108 129
5,40 42 29 4/:/: 1,85 1,00 1,40 9,6 241 361 126 42 34 36 39 41 32 30 0,085 70 105 126
5,60 39 18 4/:/: 1,85 1,04 1,30 8,3 247 370 117 39 33 36 38 41 32 30 0,077 65 98 117
5,80 65 30 4/:/: 1,85 1,07 2,17 15,1 368 553 195 55 36 38 40 42 34 32 0,118 108 163 195
6,00 60 45 3:::: 1,85 1,11 -- -- -- -- -- 52 35 37 40 42 34 32 0,109 100 150 180
6,20 92 43 3:::: 1,85 1,15 -- -- -- -- -- 66 37 39 41 43 36 33 0,147 153 230 276
6,40 15 3 2//// 1,85 1,18 0,67 3,1 326 488 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,60 135 61 3:::: 1,85 1,22 -- -- -- -- -- 77 39 41 42 44 38 35 0,182 225 338 405
6,80 7 35 4/:/: 1,85 1,26 0,35 1,3 207 311 32 -- 28 31 35 38 25 26 -- 12 18 21
7,00 6 45 4/:/: 1,85 1,30 0,30 1,0 180 270 29 -- 28 31 35 38 25 26 -- 10 15 18
7,20 7 52 4/:/: 1,85 1,33 0,35 1,2 208 312 32 -- 28 31 35 38 25 26 -- 12 18 21
7,40 6 30 4/:/: 1,85 1,37 0,30 0,9 180 270 29 -- 28 31 35 38 25 26 -- 10 15 18
7,60 8 30 4/:/: 1,85 1,41 0,40 1,3 236 354 35 -- 28 31 35 38 25 26 -- 13 20 24
7,80 9 27 2//// 1,85 1,44 0,45 1,5 263 395 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,00 10 30 4/:/: 1,85 1,48 0,50 1,6 289 434 40 -- 28 31 35 38 25 26 -- 17 25 30
8,20 9 13 2//// 1,85 1,52 0,45 1,4 265 397 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,40 16 10 2//// 1,85 1,55 0,70 2,3 378 566 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,60 45 37 3:::: 1,85 1,59 -- -- -- -- -- 33 33 35 38 41 30 31 0,065 75 113 135
8,80 75 59 3:::: 1,85 1,63 -- -- -- -- -- 50 35 37 40 42 33 32 0,105 125 188 225
9,00 83 35 3:::: 1,85 1,66 -- -- -- -- -- 53 35 38 40 42 33 33 0,112 138 208 249
9,20 10 17 2//// 1,85 1,70 0,50 1,4 294 442 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,40 12 22 2//// 1,85 1,74 0,57 1,6 332 498 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,60 12 22 2//// 1,85 1,78 0,57 1,5 333 499 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,80 13 24 2//// 1,85 1,81 0,60 1,6 350 526 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

10,00 13 22 2//// 1,85 1,85 0,60 1,6 351 527 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,20 14 23 2//// 1,85 1,89 0,64 1,6 368 552 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,40 14 26 2//// 1,85 1,92 0,64 1,6 369 554 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,60 15 25 2//// 1,85 1,96 0,67 1,6 385 578 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,80 14 23 2//// 1,85 2,00 0,64 1,5 371 557 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,00 15 25 2//// 1,85 2,03 0,67 1,6 387 581 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,20 17 21 2//// 1,85 2,07 0,72 1,7 416 624 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,40 19 20 2//// 1,85 2,11 0,78 1,8 442 663 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,60 20 21 4/:/: 1,85 2,15 0,80 1,8 455 682 60 -- 28 31 35 38 25 27 -- 33 50 60
11,80 19 20 2//// 1,85 2,18 0,78 1,7 445 667 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,00 19 19 2//// 1,85 2,22 0,78 1,7 446 669 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,20 19 18 2//// 1,85 2,26 0,78 1,7 447 671 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,40 18 18 2//// 1,85 2,29 0,75 1,6 436 654 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,60 17 16 2//// 1,85 2,33 0,72 1,5 423 635 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,80 15 15 2//// 1,85 2,37 0,67 1,3 394 591 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
13,00 19 18 2//// 1,85 2,40 0,78 1,5 452 677 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
13,20 19 20 2//// 1,85 2,44 0,78 1,5 452 679 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
13,40 17 21 2//// 1,85 2,48 0,72 1,3 426 639 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
13,60 18 22 2//// 1,85 2,52 0,75 1,4 441 661 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
13,80 18 21 2//// 1,85 2,55 0,75 1,4 442 662 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
14,00 18 21 2//// 1,85 2,59 0,75 1,3 442 663 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
14,20 19 16 2//// 1,85 2,63 0,78 1,4 456 685 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
14,40 18 18 2//// 1,85 2,66 0,75 1,3 443 665 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
14,60 20 19 4/:/: 1,85 2,70 0,80 1,4 471 706 60 -- 28 31 35 38 25 27 -- 33 50 60
14,80 20 20 4/:/: 1,85 2,74 0,80 1,3 471 707 60 -- 28 31 35 38 25 27 -- 33 50 60
15,00 20 21 4/:/: 1,85 2,77 0,80 1,3 472 708 60 -- 28 31 35 38 25 27 -- 33 50 60
15,20 21 21 4/:/: 1,85 2,81 0,82 1,4 485 728 63 -- 28 31 35 38 25 27 -- 35 53 63
15,40 20 19 4/:/: 1,85 2,85 0,80 1,3 473 710 60 -- 28 31 35 38 25 27 -- 33 50 60
15,60 20 -- 4/:/: 1,85 2,89 0,80 1,3 474 710 60 -- 28 31 35 38 25 27 -- 33 50 60

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 11/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola C. Bini - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per disancoraggio - pagina :  1

Prof.    Letture di campagna     qc       fs       qc/fs Prof.    Letture di campagna     qc       fs      qc/fs
 m          punta      laterale           kg/cm²  m           punta      laterale           kg/cm²

0,20 18,0 24,0 18,0 2,07 9,0 4,00 31,0 57,0 31,0 1,13 27,0
0,40 51,0 82,0 51,0 1,53 33,0 4,20 52,0 69,0 52,0 4,07 13,0
0,60 95,0 118,0 95,0 3,07 31,0 4,40 37,0 98,0 37,0 1,67 22,0
0,80 46,0 92,0 46,0 0,33 138,0 4,60 34,0 59,0 34,0 2,13 16,0
1,00 27,0 32,0 27,0 0,80 34,0 4,80 40,0 72,0 40,0 2,33 17,0
1,20 49,0 61,0 49,0 1,13 43,0 5,00 43,0 78,0 43,0 1,13 38,0
1,40 34,0 51,0 34,0 0,87 39,0 5,20 37,0 54,0 37,0 2,60 14,0
1,60 26,0 39,0 26,0 1,67 16,0 5,40 42,0 81,0 42,0 1,93 22,0
1,80 17,0 42,0 17,0 1,07 16,0 5,60 23,0 52,0 23,0 2,07 11,0
2,00 22,0 38,0 22,0 1,00 22,0 5,80 29,0 60,0 29,0 3,47 8,0
2,20 24,0 39,0 24,0 0,80 30,0 6,00 55,0 107,0 55,0 3,13 18,0
2,40 9,0 21,0 9,0 0,67 13,0 6,20 51,0 98,0 51,0 1,40 36,0
2,60 8,0 18,0 8,0 1,00 8,0 6,40 69,0 90,0 69,0 0,87 80,0
2,80 78,0 93,0 78,0 1,80 43,0 6,60 87,0 100,0 87,0 1,47 59,0
3,00 12,0 39,0 12,0 1,20 10,0 6,80 43,0 65,0 43,0 2,07 21,0
3,20 28,0 46,0 28,0 2,87 10,0 7,00 46,0 77,0 46,0 3,07 15,0
3,40 36,0 79,0 36,0 1,13 32,0 7,20 161,0 207,0 161,0 7,20 22,0
3,60 39,0 56,0 39,0 1,40 28,0 7,40 297,0 405,0 297,0 ----- ----
3,80 51,0 72,0 51,0 1,73 29,0

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 11/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola C. Bini - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per disancoraggio - scala vert.: 1 :  100
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 11/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola C. Bini - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per disancoraggio - scala vert.: 1 :  100

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed
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Sabbie lim.

Sabbie e
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 11/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola C. Bini - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per disancoraggio - pagina :  1

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

Prof. qc qc/fs Natura Y' d'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 18 9 2//// 1,85 0,04 0,75 99,9 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 51 33 3:::: 1,85 0,07 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 45 31 0,258 85 128 153
0,60 95 31 3:::: 1,85 0,11 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 45 34 0,258 158 238 285
0,80 46 138 3:::: 1,85 0,15 -- -- -- -- -- 92 41 42 44 45 42 31 0,230 77 115 138
1,00 27 34 3:::: 1,85 0,19 -- -- -- -- -- 68 38 39 41 43 39 28 0,154 45 68 81
1,20 49 43 3:::: 1,85 0,22 -- -- -- -- -- 84 40 41 43 45 41 31 0,204 82 123 147
1,40 34 39 3:::: 1,85 0,26 -- -- -- -- -- 68 38 39 41 43 38 29 0,153 57 85 102
1,60 26 16 4/:/: 1,85 0,30 0,93 26,2 158 237 78 55 36 38 40 42 36 28 0,118 43 65 78
1,80 17 16 2//// 1,85 0,33 0,72 16,6 123 184 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,00 22 22 4/:/: 1,85 0,37 0,85 17,7 144 216 66 44 34 37 39 42 34 28 0,090 37 55 66
2,20 24 30 4/:/: 1,85 0,41 0,89 16,7 151 227 72 45 34 37 39 42 34 28 0,091 40 60 72
2,40 9 13 2//// 1,85 0,44 0,45 6,4 115 173 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,60 8 8 2//// 1,85 0,48 0,40 5,0 133 199 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,80 78 43 3:::: 1,85 0,52 -- -- -- -- -- 79 39 41 43 44 39 33 0,188 130 195 234
3,00 12 10 2//// 1,85 0,55 0,57 6,5 143 214 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,20 28 10 4/:/: 1,85 0,59 0,97 11,6 164 246 84 41 34 36 39 41 33 28 0,082 47 70 84
3,40 36 32 3:::: 1,85 0,63 -- -- -- -- -- 48 35 37 39 42 34 30 0,099 60 90 108
3,60 39 28 4/:/: 1,85 0,67 1,30 14,5 221 332 117 50 35 37 40 42 34 30 0,103 65 98 117
3,80 51 29 4/:/: 1,85 0,70 1,70 18,9 289 434 153 57 36 38 40 43 35 31 0,123 85 128 153
4,00 31 27 4/:/: 1,85 0,74 1,03 9,5 178 267 93 39 33 36 38 41 32 29 0,078 52 78 93
4,20 52 13 4/:/: 1,85 0,78 1,73 17,1 295 442 156 56 36 38 40 42 35 31 0,119 87 130 156
4,40 37 22 4/:/: 1,85 0,81 1,23 10,6 210 315 111 43 34 36 39 41 33 30 0,086 62 93 111
4,60 34 16 4/:/: 1,85 0,85 1,13 9,0 202 303 102 39 33 36 38 41 32 29 0,077 57 85 102
4,80 40 17 4/:/: 1,85 0,89 1,33 10,4 227 340 120 43 34 36 39 41 33 30 0,088 67 100 120
5,00 43 38 3:::: 1,85 0,93 -- -- -- -- -- 45 34 37 39 42 33 30 0,091 72 108 129
5,20 37 14 4/:/: 1,85 0,96 1,23 8,6 228 342 111 39 33 36 38 41 32 30 0,077 62 93 111
5,40 42 22 4/:/: 1,85 1,00 1,40 9,6 241 361 126 42 34 36 39 41 32 30 0,085 70 105 126
5,60 23 11 4/:/: 1,85 1,04 0,87 5,0 286 428 69 21 31 34 37 40 29 28 0,039 38 58 69
5,80 29 8 4/:/: 1,85 1,07 0,98 5,6 289 434 87 28 32 35 37 40 30 29 0,053 48 73 87
6,00 55 18 4/:/: 1,85 1,11 1,83 11,8 312 467 165 49 35 37 39 42 33 31 0,101 92 138 165
6,20 51 36 3:::: 1,85 1,15 -- -- -- -- -- 45 34 37 39 42 32 31 0,093 85 128 153
6,40 69 80 3:::: 1,85 1,18 -- -- -- -- -- 55 36 38 40 42 34 32 0,117 115 173 207
6,60 87 59 3:::: 1,85 1,22 -- -- -- -- -- 62 37 39 41 43 35 33 0,137 145 218 261
6,80 43 21 4/:/: 1,85 1,26 1,43 7,4 310 464 129 37 33 36 38 41 31 30 0,074 72 108 129
7,00 46 15 4/:/: 1,85 1,30 1,53 7,8 314 470 138 39 33 36 38 41 31 31 0,077 77 115 138
7,20 161 22 4/:/: 1,85 1,33 5,37 35,8 912 1369 483 81 39 41 43 45 38 36 0,194 268 403 483
7,40 297 -- 3:::: 1,85 1,37 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 40 40 0,258 495 743 891
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  4
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 11/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Modigliani - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per disancoraggio - pagina :  1

Prof.    Letture di campagna     qc       fs       qc/fs Prof.    Letture di campagna     qc       fs      qc/fs
 m          punta      laterale           kg/cm²  m           punta      laterale           kg/cm²

0,20 13,0 24,0 13,0 0,27 49,0 3,60 4,0 7,0 4,0 0,13 30,0
0,40 58,0 62,0 58,0 1,73 33,0 3,80 19,0 21,0 19,0 0,33 57,0
0,60 23,0 49,0 23,0 0,67 34,0 4,00 10,0 15,0 10,0 0,27 37,0
0,80 18,0 28,0 18,0 1,53 12,0 4,20 98,0 102,0 98,0 0,40 245,0
1,00 12,0 35,0 12,0 0,93 13,0 4,40 158,0 164,0 158,0 1,20 132,0
1,20 8,0 22,0 8,0 0,53 15,0 4,60 101,0 119,0 101,0 2,53 40,0
1,40 7,0 15,0 7,0 0,73 10,0 4,80 89,0 127,0 89,0 1,07 83,0
1,60 8,0 19,0 8,0 0,60 13,0 5,00 84,0 100,0 84,0 3,27 26,0
1,80 6,0 15,0 6,0 0,40 15,0 5,20 61,0 110,0 61,0 3,20 19,0
2,00 8,0 14,0 8,0 0,60 13,0 5,40 54,0 102,0 54,0 2,80 19,0
2,20 17,0 26,0 17,0 1,07 16,0 5,60 49,0 91,0 49,0 2,80 18,0
2,40 9,0 25,0 9,0 1,20 7,0 5,80 51,0 93,0 51,0 0,93 55,0
2,60 8,0 26,0 8,0 0,67 12,0 6,00 34,0 48,0 34,0 1,33 25,0
2,80 21,0 31,0 21,0 0,13 157,0 6,20 31,0 51,0 31,0 1,20 26,0
3,00 29,0 31,0 29,0 0,13 217,0 6,40 39,0 57,0 39,0 9,27 4,0
3,20 8,0 10,0 8,0 0,40 20,0 6,60 114,0 253,0 114,0 12,13 9,0
3,40 12,0 18,0 12,0 0,20 60,0 6,80 289,0 471,0 289,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  4
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 11/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Modigliani - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per disancoraggio - scala vert.: 1 :  100
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  4
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 11/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Modigliani - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per disancoraggio - scala vert.: 1 :  100

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed

Argille organiche
Limi ed
Argille

Limi sabb.
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  4
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 11/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Modigliani - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per disancoraggio - pagina :  1

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

Prof. qc qc/fs Natura Y' d'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 13 49 4/:/: 1,85 0,04 0,60 99,9 103 154 47 82 40 41 43 45 42 26 0,197 22 33 39
0,40 58 33 3:::: 1,85 0,07 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 45 31 0,258 97 145 174
0,60 23 34 3:::: 1,85 0,11 -- -- -- -- -- 75 39 40 42 44 40 28 0,175 38 58 69
0,80 18 12 2//// 1,85 0,15 0,75 47,7 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,00 12 13 2//// 1,85 0,19 0,57 25,7 97 146 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,20 8 15 2//// 1,85 0,22 0,40 13,1 68 102 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 7 10 1*** 1,85 0,26 0,35 9,1 15 22 11 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,60 8 13 2//// 1,85 0,30 0,40 9,1 70 106 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,80 6 15 1*** 1,85 0,33 0,30 5,5 18 26 9 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,00 8 13 2//// 1,85 0,37 0,40 6,9 93 140 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,20 17 16 2//// 1,85 0,41 0,72 12,9 123 184 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,40 9 7 2//// 1,85 0,44 0,45 6,4 115 173 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,60 8 12 2//// 1,85 0,48 0,40 5,0 133 199 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,80 21 157 3:::: 1,85 0,52 -- -- -- -- -- 34 33 35 38 41 32 27 0,067 35 53 63
3,00 29 217 3:::: 1,85 0,55 -- -- -- -- -- 44 34 37 39 42 33 29 0,089 48 73 87
3,20 8 20 2//// 1,85 0,59 0,40 3,8 166 250 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,40 12 60 4/:/: 1,85 0,63 0,57 5,6 170 255 45 10 29 33 36 39 28 26 0,021 20 30 36
3,60 4 30 4/:/: 1,85 0,67 0,20 1,4 117 176 20 -- 28 31 35 38 25 25 -- 7 10 12
3,80 19 57 4/:/: 1,85 0,70 0,78 7,1 176 263 58 24 31 34 37 40 30 27 0,045 32 48 57
4,00 10 37 4/:/: 1,85 0,74 0,50 3,8 208 312 40 0 28 31 35 38 26 26 -- 17 25 30
4,20 98 245 3:::: 1,85 0,78 -- -- -- -- -- 77 39 41 42 44 38 34 0,182 163 245 294
4,40 158 132 3:::: 1,85 0,81 -- -- -- -- -- 93 41 42 44 45 40 36 0,233 263 395 474
4,60 101 40 3:::: 1,85 0,85 -- -- -- -- -- 76 39 40 42 44 38 34 0,178 168 253 303
4,80 89 83 3:::: 1,85 0,89 -- -- -- -- -- 71 38 40 42 44 37 33 0,162 148 223 267
5,00 84 26 4/:/: 1,85 0,93 2,80 25,1 476 714 252 68 38 39 41 43 36 33 0,153 140 210 252
5,20 61 19 4/:/: 1,85 0,96 2,03 16,0 346 519 183 56 36 38 40 42 34 32 0,119 102 153 183
5,40 54 19 4/:/: 1,85 1,00 1,80 13,1 306 459 162 51 35 37 40 42 34 31 0,106 90 135 162
5,60 49 18 4/:/: 1,85 1,04 1,63 11,1 278 417 147 47 35 37 39 42 33 31 0,096 82 123 147
5,80 51 55 3:::: 1,85 1,07 -- -- -- -- -- 47 35 37 39 42 33 31 0,097 85 128 153
6,00 34 25 4/:/: 1,85 1,11 1,13 6,4 287 430 102 32 33 35 38 41 30 29 0,063 57 85 102
6,20 31 26 4/:/: 1,85 1,15 1,03 5,5 311 466 93 28 32 35 37 40 30 29 0,054 52 78 93
6,40 39 4 4/:/: 1,85 1,18 1,30 7,1 296 444 117 36 33 36 38 41 31 30 0,070 65 98 117
6,60 114 9 4/:/: 1,85 1,22 3,80 26,0 646 969 342 72 38 40 42 44 37 34 0,164 190 285 342
6,80 289 -- 3:::: 1,85 1,26 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 41 40 0,258 482 723 867
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  5
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 12/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Rodari - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina :  1

Prof.    Letture di campagna     qc       fs       qc/fs Prof.    Letture di campagna     qc       fs      qc/fs
 m          punta      laterale           kg/cm²  m           punta      laterale           kg/cm²

0,20 16,0 30,0 16,0 1,07 15,0 8,00 12,0 26,0 12,0 0,33 36,0
0,40 8,0 24,0 8,0 0,80 10,0 8,20 19,0 24,0 19,0 0,67 28,0
0,60 22,0 34,0 22,0 1,27 17,0 8,40 13,0 23,0 13,0 0,93 14,0
0,80 25,0 44,0 25,0 1,73 14,0 8,60 20,0 34,0 20,0 1,13 18,0
1,00 25,0 51,0 25,0 2,20 11,0 8,80 31,0 48,0 31,0 2,00 16,0
1,20 15,0 48,0 15,0 1,80 8,0 9,00 15,0 45,0 15,0 0,87 17,0
1,40 11,0 38,0 11,0 1,40 8,0 9,20 34,0 47,0 34,0 0,80 42,0
1,60 19,0 40,0 19,0 2,13 9,0 9,40 39,0 51,0 39,0 1,27 31,0
1,80 9,0 41,0 9,0 1,07 8,0 9,60 8,0 27,0 8,0 0,40 20,0
2,00 9,0 25,0 9,0 1,33 7,0 9,80 9,0 15,0 9,0 0,47 19,0
2,20 12,0 32,0 12,0 1,53 8,0 10,00 12,0 19,0 12,0 0,60 20,0
2,40 36,0 59,0 36,0 2,33 15,0 10,20 13,0 22,0 13,0 0,80 16,0
2,60 18,0 53,0 18,0 1,13 16,0 10,40 17,0 29,0 17,0 0,93 18,0
2,80 52,0 69,0 52,0 1,93 27,0 10,60 17,0 31,0 17,0 1,00 17,0
3,00 46,0 75,0 46,0 0,80 57,0 10,80 17,0 32,0 17,0 0,87 20,0
3,20 12,0 24,0 12,0 11,33 1,0 11,00 18,0 31,0 18,0 1,07 17,0
3,40 129,0 299,0 129,0 3,27 39,0 11,20 16,0 32,0 16,0 0,87 18,0
3,60 39,0 88,0 39,0 1,40 28,0 11,40 18,0 31,0 18,0 1,07 17,0
3,80 32,0 53,0 32,0 1,73 18,0 11,60 20,0 36,0 20,0 0,87 23,0
4,00 21,0 47,0 21,0 1,20 17,0 11,80 18,0 31,0 18,0 0,87 21,0
4,20 23,0 41,0 23,0 1,00 23,0 12,00 17,0 30,0 17,0 0,93 18,0
4,40 31,0 46,0 31,0 1,13 27,0 12,20 18,0 32,0 18,0 0,93 19,0
4,60 31,0 48,0 31,0 1,47 21,0 12,40 18,0 32,0 18,0 1,13 16,0
4,80 29,0 51,0 29,0 1,67 17,0 12,60 21,0 38,0 21,0 1,13 19,0
5,00 28,0 53,0 28,0 1,53 18,0 12,80 21,0 38,0 21,0 1,13 19,0
5,20 30,0 53,0 30,0 1,47 20,0 13,00 21,0 38,0 21,0 1,20 17,0
5,40 25,0 47,0 25,0 1,87 13,0 13,20 22,0 40,0 22,0 1,27 17,0
5,60 26,0 54,0 26,0 1,67 16,0 13,40 22,0 41,0 22,0 1,27 17,0
5,80 29,0 54,0 29,0 1,73 17,0 13,60 22,0 41,0 22,0 1,27 17,0
6,00 24,0 50,0 24,0 1,67 14,0 13,80 21,0 40,0 21,0 1,13 19,0
6,20 24,0 49,0 24,0 1,80 13,0 14,00 22,0 39,0 22,0 1,27 17,0
6,40 22,0 49,0 22,0 1,73 13,0 14,20 21,0 40,0 21,0 1,13 19,0
6,60 22,0 48,0 22,0 1,73 13,0 14,40 21,0 38,0 21,0 1,20 17,0
6,80 21,0 47,0 21,0 1,40 15,0 14,60 22,0 40,0 22,0 1,07 21,0
7,00 19,0 40,0 19,0 1,07 18,0 14,80 22,0 38,0 22,0 1,13 19,0
7,20 18,0 34,0 18,0 1,40 13,0 15,00 22,0 39,0 22,0 1,13 19,0
7,40 22,0 43,0 22,0 1,00 22,0 15,20 22,0 39,0 22,0 1,13 19,0
7,60 22,0 37,0 22,0 0,73 30,0 15,40 23,0 40,0 23,0 1,20 19,0
7,80 22,0 33,0 22,0 0,93 24,0 15,60 23,0 41,0 23,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.I.  00870760527

PP130



PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  5
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 12/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Rodari - prof. falda : Falda non rilevata

- scala vert.: 1 :  100
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  5
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 12/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Rodari - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1 :  100

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978)
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  5
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 12/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Rodari - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina :  1

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

Prof. qc qc/fs Natura Y' d'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 16 15 2//// 1,85 0,04 0,70 99,9 118 177 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 8 10 2//// 1,85 0,07 0,40 51,7 68 102 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 22 17 4/:/: 1,85 0,11 0,85 79,5 144 216 66 74 38 40 42 44 40 28 0,170 37 55 66
0,80 25 14 4/:/: 1,85 0,15 0,91 60,7 155 232 75 71 38 40 42 44 39 28 0,162 42 63 75
1,00 25 11 4/:/: 1,85 0,19 0,91 45,9 155 232 75 66 37 39 41 43 38 28 0,146 42 63 75
1,20 15 8 2//// 1,85 0,22 0,67 24,8 113 170 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 11 8 2//// 1,85 0,26 0,54 15,6 91 137 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,60 19 9 2//// 1,85 0,30 0,78 20,9 132 198 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,80 9 8 2//// 1,85 0,33 0,45 9,1 79 119 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,00 9 7 2//// 1,85 0,37 0,45 8,0 89 133 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,20 12 8 2//// 1,85 0,41 0,57 9,6 98 147 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,40 36 15 4/:/: 1,85 0,44 1,20 21,8 204 306 108 57 36 38 40 43 36 30 0,121 60 90 108
2,60 18 16 2//// 1,85 0,48 0,75 10,9 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,80 52 27 4/:/: 1,85 0,52 1,73 28,4 295 442 156 66 37 39 41 43 37 31 0,146 87 130 156
3,00 46 57 3:::: 1,85 0,55 -- -- -- -- -- 60 36 38 41 43 36 31 0,130 77 115 138
3,20 12 1 2//// 1,85 0,59 0,57 6,0 157 235 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,40 129 39 3:::: 1,85 0,63 -- -- -- -- -- 92 41 42 44 45 40 35 0,230 215 323 387
3,60 39 28 4/:/: 1,85 0,67 1,30 14,5 221 332 117 50 35 37 40 42 34 30 0,103 65 98 117
3,80 32 18 4/:/: 1,85 0,70 1,07 10,6 181 272 96 41 34 36 39 41 33 29 0,083 53 80 96
4,00 21 17 4/:/: 1,85 0,74 0,82 7,2 184 276 63 26 32 34 37 40 30 27 0,049 35 53 63
4,20 23 23 4/:/: 1,85 0,78 0,87 7,2 193 289 69 28 32 35 37 40 30 28 0,053 38 58 69
4,40 31 27 4/:/: 1,85 0,81 1,03 8,5 193 290 93 37 33 36 38 41 32 29 0,072 52 78 93
4,60 31 21 4/:/: 1,85 0,85 1,03 8,0 204 306 93 36 33 36 38 41 31 29 0,070 52 78 93
4,80 29 17 4/:/: 1,85 0,89 0,98 7,1 221 332 87 32 33 35 38 41 31 29 0,063 48 73 87
5,00 28 18 4/:/: 1,85 0,93 0,97 6,6 237 355 84 30 32 35 38 40 30 28 0,058 47 70 84
5,20 30 20 4/:/: 1,85 0,96 1,00 6,6 247 370 90 32 32 35 38 41 30 29 0,061 50 75 90
5,40 25 13 4/:/: 1,85 1,00 0,91 5,6 270 405 75 24 31 34 37 40 29 28 0,046 42 63 75
5,60 26 16 4/:/: 1,85 1,04 0,93 5,5 281 422 78 25 31 34 37 40 29 28 0,047 43 65 78
5,80 29 17 4/:/: 1,85 1,07 0,98 5,6 289 434 87 28 32 35 37 40 30 29 0,053 48 73 87
6,00 24 14 4/:/: 1,85 1,11 0,89 4,8 308 462 72 20 31 34 37 40 28 28 0,039 40 60 72
6,20 24 13 4/:/: 1,85 1,15 0,89 4,6 320 479 72 20 31 34 36 40 28 28 0,037 40 60 72
6,40 22 13 4/:/: 1,85 1,18 0,85 4,1 331 496 66 16 30 33 36 39 28 28 0,030 37 55 66
6,60 22 13 4/:/: 1,85 1,22 0,85 4,0 341 512 66 15 30 33 36 39 27 28 0,029 37 55 66
6,80 21 15 4/:/: 1,85 1,26 0,82 3,7 355 533 63 13 30 33 36 39 27 27 0,025 35 53 63
7,00 19 18 2//// 1,85 1,30 0,78 3,3 363 544 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,20 18 13 2//// 1,85 1,33 0,75 3,1 366 549 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,40 22 22 4/:/: 1,85 1,37 0,85 3,4 385 578 66 12 30 33 36 39 27 28 0,024 37 55 66
7,60 22 30 4/:/: 1,85 1,41 0,85 3,3 394 591 66 12 30 33 36 39 27 28 0,023 37 55 66
7,80 22 24 4/:/: 1,85 1,44 0,85 3,2 402 603 66 11 30 33 36 39 26 28 0,022 37 55 66
8,00 12 36 4/:/: 1,85 1,48 0,57 1,9 323 484 45 -- 28 31 35 38 25 26 -- 20 30 36
8,20 19 28 2//// 1,85 1,52 0,78 2,7 399 599 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,40 13 14 2//// 1,85 1,55 0,60 1,9 341 511 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,60 20 18 4/:/: 1,85 1,59 0,80 2,7 415 623 60 5 29 32 35 38 25 27 0,013 33 50 60
8,80 31 16 4/:/: 1,85 1,63 1,03 3,6 459 689 93 20 31 34 37 40 28 29 0,038 52 78 93
9,00 15 17 2//// 1,85 1,66 0,67 2,0 373 560 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,20 34 42 3:::: 1,85 1,70 -- -- -- -- -- 22 31 34 37 40 28 29 0,042 57 85 102
9,40 39 31 3:::: 1,85 1,74 -- -- -- -- -- 26 32 34 37 40 29 30 0,050 65 98 117
9,60 8 20 2//// 1,85 1,78 0,40 1,0 240 360 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
9,80 9 19 2//// 1,85 1,81 0,45 1,1 269 403 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

10,00 12 20 2//// 1,85 1,85 0,57 1,4 335 502 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,20 13 16 2//// 1,85 1,89 0,60 1,5 352 529 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,40 17 18 2//// 1,85 1,92 0,72 1,8 411 616 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,60 17 17 2//// 1,85 1,96 0,72 1,8 412 618 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
10,80 17 20 2//// 1,85 2,00 0,72 1,8 414 621 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,00 18 17 2//// 1,85 2,03 0,75 1,8 427 641 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,20 16 18 2//// 1,85 2,07 0,70 1,6 403 604 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,40 18 17 2//// 1,85 2,11 0,75 1,7 430 645 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
11,60 20 23 4/:/: 1,85 2,15 0,80 1,8 455 682 60 -- 28 31 35 38 25 27 -- 33 50 60
11,80 18 21 2//// 1,85 2,18 0,75 1,7 433 649 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,00 17 18 2//// 1,85 2,22 0,72 1,5 421 631 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,20 18 19 2//// 1,85 2,26 0,75 1,6 435 652 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,40 18 16 2//// 1,85 2,29 0,75 1,6 436 654 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
12,60 21 19 4/:/: 1,85 2,33 0,82 1,7 473 709 63 -- 28 31 35 38 25 27 -- 35 53 63
12,80 21 19 4/:/: 1,85 2,37 0,82 1,7 474 711 63 -- 28 31 35 38 25 27 -- 35 53 63
13,00 21 17 4/:/: 1,85 2,40 0,82 1,6 475 713 63 -- 28 31 35 38 25 27 -- 35 53 63
13,20 22 17 4/:/: 1,85 2,44 0,85 1,7 488 731 66 -- 28 31 35 38 25 28 -- 37 55 66
13,40 22 17 4/:/: 1,85 2,48 0,85 1,6 489 733 66 -- 28 31 35 38 25 28 -- 37 55 66
13,60 22 17 4/:/: 1,85 2,52 0,85 1,6 490 735 66 -- 28 31 35 38 25 28 -- 37 55 66
13,80 21 19 4/:/: 1,85 2,55 0,82 1,5 480 719 63 -- 28 31 35 38 25 27 -- 35 53 63
14,00 22 17 4/:/: 1,85 2,59 0,85 1,6 492 738 66 -- 28 31 35 38 25 28 -- 37 55 66
14,20 21 19 4/:/: 1,85 2,63 0,82 1,5 481 722 63 -- 28 31 35 38 25 27 -- 35 53 63
14,40 21 17 4/:/: 1,85 2,66 0,82 1,4 482 723 63 -- 28 31 35 38 25 27 -- 35 53 63
14,60 22 21 4/:/: 1,85 2,70 0,85 1,5 495 742 66 -- 28 31 35 38 25 28 -- 37 55 66
14,80 22 19 4/:/: 1,85 2,74 0,85 1,4 495 743 66 -- 28 31 35 38 25 28 -- 37 55 66
15,00 22 19 4/:/: 1,85 2,77 0,85 1,4 496 744 66 -- 28 31 35 38 25 28 -- 37 55 66
15,20 22 19 4/:/: 1,85 2,81 0,85 1,4 497 745 66 -- 28 31 35 38 25 28 -- 37 55 66
15,40 23 19 4/:/: 1,85 2,85 0,87 1,4 509 763 69 -- 28 31 35 38 25 28 -- 38 58 69
15,60 23 -- 4/:/: 1,85 2,89 0,87 1,4 510 765 69 -- 28 31 35 38 25 28 -- 38 58 69

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  6
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 12/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Tesei - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina :  1

Prof.    Letture di campagna     qc       fs       qc/fs Prof.    Letture di campagna     qc       fs      qc/fs
 m          punta      laterale           kg/cm²  m           punta      laterale           kg/cm²

0,20 32,0 46,0 32,0 1,60 20,0 8,00 18,0 35,0 18,0 0,67 27,0
0,40 52,0 76,0 52,0 1,40 37,0 8,20 18,0 28,0 18,0 0,93 19,0
0,60 17,0 38,0 17,0 1,60 11,0 8,40 18,0 32,0 18,0 0,80 22,0
0,80 22,0 46,0 22,0 2,27 10,0 8,60 21,0 33,0 21,0 1,00 21,0
1,00 155,0 189,0 155,0 2,60 60,0 8,80 22,0 37,0 22,0 1,07 21,0
1,20 75,0 114,0 75,0 5,67 13,0 9,00 23,0 39,0 23,0 0,93 25,0
1,40 185,0 270,0 185,0 8,60 22,0 9,20 21,0 35,0 21,0 1,00 21,0
1,60 46,0 175,0 46,0 3,73 12,0 9,40 20,0 35,0 20,0 0,93 21,0
1,80 26,0 82,0 26,0 0,40 65,0 9,60 22,0 36,0 22,0 1,00 22,0
2,00 79,0 85,0 79,0 0,20 395,0 9,80 22,0 37,0 22,0 1,07 21,0
2,20 78,0 81,0 78,0 2,67 29,0 10,00 22,0 38,0 22,0 1,07 21,0
2,40 19,0 59,0 19,0 1,07 18,0 10,20 24,0 40,0 24,0 1,20 20,0
2,60 25,0 41,0 25,0 1,13 22,0 10,40 23,0 41,0 23,0 1,27 18,0
2,80 19,0 36,0 19,0 1,20 16,0 10,60 23,0 42,0 23,0 1,13 20,0
3,00 23,0 41,0 23,0 1,13 20,0 10,80 24,0 41,0 24,0 1,27 19,0
3,20 31,0 48,0 31,0 1,13 27,0 11,00 23,0 42,0 23,0 1,20 19,0
3,40 41,0 58,0 41,0 1,20 34,0 11,20 25,0 43,0 25,0 1,40 18,0
3,60 64,0 82,0 64,0 2,27 28,0 11,40 25,0 46,0 25,0 1,33 19,0
3,80 25,0 59,0 25,0 3,47 7,0 11,60 24,0 44,0 24,0 1,40 17,0
4,00 31,0 83,0 31,0 1,13 27,0 11,80 25,0 46,0 25,0 1,40 18,0
4,20 87,0 104,0 87,0 1,33 65,0 12,00 26,0 47,0 26,0 1,40 19,0
4,40 88,0 108,0 88,0 2,33 38,0 12,20 25,0 46,0 25,0 1,33 19,0
4,60 25,0 60,0 25,0 1,00 25,0 12,40 25,0 45,0 25,0 1,33 19,0
4,80 11,0 26,0 11,0 0,40 27,0 12,60 25,0 45,0 25,0 1,47 17,0
5,00 8,0 14,0 8,0 0,20 40,0 12,80 25,0 47,0 25,0 1,47 17,0
5,20 9,0 12,0 9,0 0,20 45,0 13,00 25,0 47,0 25,0 1,47 17,0
5,40 8,0 11,0 8,0 0,20 40,0 13,20 26,0 48,0 26,0 1,47 18,0
5,60 9,0 12,0 9,0 0,27 34,0 13,40 25,0 47,0 25,0 1,53 16,0
5,80 9,0 13,0 9,0 0,40 22,0 13,60 25,0 48,0 25,0 1,60 16,0
6,00 10,0 16,0 10,0 0,27 37,0 13,80 26,0 50,0 26,0 1,47 18,0
6,20 12,0 16,0 12,0 0,73 16,0 14,00 26,0 48,0 26,0 1,53 17,0
6,40 10,0 21,0 10,0 0,33 30,0 14,20 26,0 49,0 26,0 1,33 19,0
6,60 7,0 12,0 7,0 0,40 17,0 14,40 27,0 47,0 27,0 1,40 19,0
6,80 9,0 15,0 9,0 0,60 15,0 14,60 26,0 47,0 26,0 1,67 16,0
7,00 23,0 32,0 23,0 0,40 57,0 14,80 26,0 51,0 26,0 1,47 18,0
7,20 26,0 32,0 26,0 0,33 78,0 15,00 27,0 49,0 27,0 1,67 16,0
7,40 29,0 34,0 29,0 0,27 109,0 15,20 28,0 53,0 28,0 1,53 18,0
7,60 47,0 51,0 47,0 0,27 176,0 15,40 27,0 50,0 27,0 1,67 16,0
7,80 48,0 52,0 48,0 1,13 42,0 15,60 26,0 51,0 26,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  6
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 12/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Tesei - prof. falda : Falda non rilevata

- scala vert.: 1 :  100
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  6
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 12/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Tesei - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1 :  100

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978)
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  6
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 12/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Tesei - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina :  1

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

Prof. qc qc/fs Natura Y' d'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 32 20 4/:/: 1,85 0,04 1,07 99,9 181 272 96 100 42 43 45 46 45 29 0,258 53 80 96
0,40 52 37 3:::: 1,85 0,07 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 45 31 0,258 87 130 156
0,60 17 11 2//// 1,85 0,11 0,72 65,4 123 184 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 22 10 4/:/: 1,85 0,15 0,85 55,5 144 216 66 67 37 39 41 43 39 28 0,149 37 55 66
1,00 155 60 3:::: 1,85 0,19 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 45 36 0,258 258 388 465
1,20 75 13 4/:/: 1,85 0,22 2,50 99,9 425 638 225 99 42 43 44 46 42 32 0,254 125 188 225
1,40 185 22 4/:/: 1,85 0,26 6,17 99,9 1048 1573 555 100 42 43 45 46 45 37 0,258 308 463 555
1,60 46 12 4/:/: 1,85 0,30 1,53 49,1 261 391 138 75 39 40 42 44 39 31 0,174 77 115 138
1,80 26 65 3:::: 1,85 0,33 -- -- -- -- -- 53 35 38 40 42 36 28 0,110 43 65 78
2,00 79 395 3:::: 1,85 0,37 -- -- -- -- -- 88 40 42 43 45 40 33 0,217 132 198 237
2,20 78 29 4/:/: 1,85 0,41 2,60 63,8 442 663 234 85 40 41 43 45 40 33 0,208 130 195 234
2,40 19 18 2//// 1,85 0,44 0,78 12,6 132 198 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,60 25 22 4/:/: 1,85 0,48 0,91 13,9 155 232 75 42 34 36 39 41 33 28 0,085 42 63 75
2,80 19 16 2//// 1,85 0,52 0,78 10,4 132 198 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,00 23 20 4/:/: 1,85 0,55 0,87 11,0 148 221 69 36 33 36 38 41 32 28 0,070 38 58 69
3,20 31 27 4/:/: 1,85 0,59 1,03 12,6 176 264 93 45 34 37 39 42 33 29 0,090 52 78 93
3,40 41 34 3:::: 1,85 0,63 -- -- -- -- -- 53 35 38 40 42 35 30 0,111 68 103 123
3,60 64 28 4/:/: 1,85 0,67 2,13 26,9 363 544 192 67 37 39 41 43 37 32 0,149 107 160 192
3,80 25 7 4/:/: 1,85 0,70 0,91 8,7 167 250 75 33 33 35 38 41 31 28 0,064 42 63 75
4,00 31 27 4/:/: 1,85 0,74 1,03 9,5 178 267 93 39 33 36 38 41 32 29 0,078 52 78 93
4,20 87 65 3:::: 1,85 0,78 -- -- -- -- -- 73 38 40 42 44 38 33 0,169 145 218 261
4,40 88 38 3:::: 1,85 0,81 -- -- -- -- -- 73 38 40 42 44 37 33 0,167 147 220 264
4,60 25 25 4/:/: 1,85 0,85 0,91 6,8 216 323 75 28 32 35 37 40 30 28 0,054 42 63 75
4,80 11 27 2//// 1,85 0,89 0,54 3,3 249 374 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,00 8 40 4/:/: 1,85 0,93 0,40 2,2 219 329 35 -- 28 31 35 38 25 26 -- 13 20 24
5,20 9 45 4/:/: 1,85 0,96 0,45 2,4 241 361 38 -- 28 31 35 38 25 26 -- 15 23 27
5,40 8 40 4/:/: 1,85 1,00 0,40 2,0 224 336 35 -- 28 31 35 38 25 26 -- 13 20 24
5,60 9 34 4/:/: 1,85 1,04 0,45 2,2 247 370 38 -- 28 31 35 38 25 26 -- 15 23 27
5,80 9 22 2//// 1,85 1,07 0,45 2,1 249 374 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,00 10 37 4/:/: 1,85 1,11 0,50 2,3 271 406 40 -- 28 31 35 38 25 26 -- 17 25 30
6,20 12 16 2//// 1,85 1,15 0,57 2,6 298 447 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,40 10 30 4/:/: 1,85 1,18 0,50 2,1 276 414 40 -- 28 31 35 38 25 26 -- 17 25 30
6,60 7 17 2//// 1,85 1,22 0,35 1,3 207 310 32 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,80 9 15 2//// 1,85 1,26 0,45 1,7 258 387 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,00 23 57 3:::: 1,85 1,30 -- -- -- -- -- 15 30 33 36 39 27 28 0,029 38 58 69
7,20 26 78 3:::: 1,85 1,33 -- -- -- -- -- 19 31 33 36 39 28 28 0,036 43 65 78
7,40 29 109 3:::: 1,85 1,37 -- -- -- -- -- 22 31 34 37 40 28 29 0,041 48 73 87
7,60 47 176 3:::: 1,85 1,41 -- -- -- -- -- 38 33 36 38 41 31 31 0,075 78 118 141
7,80 48 42 3:::: 1,85 1,44 -- -- -- -- -- 38 33 36 38 41 31 31 0,075 80 120 144
8,00 18 27 2//// 1,85 1,48 0,75 2,7 388 582 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,20 18 19 2//// 1,85 1,52 0,75 2,6 392 588 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,40 18 22 2//// 1,85 1,55 0,75 2,5 396 594 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,60 21 21 4/:/: 1,85 1,59 0,82 2,8 422 633 63 7 29 32 35 39 26 27 0,016 35 53 63
8,80 22 21 4/:/: 1,85 1,63 0,85 2,8 432 649 66 8 29 32 35 39 26 28 0,017 37 55 66
9,00 23 25 4/:/: 1,85 1,66 0,87 2,8 443 664 69 9 29 32 35 39 26 28 0,019 38 58 69
9,20 21 21 4/:/: 1,85 1,70 0,82 2,5 435 652 63 5 29 32 35 38 25 27 0,013 35 53 63
9,40 20 21 4/:/: 1,85 1,74 0,80 2,4 430 645 60 3 28 32 35 38 25 27 0,008 33 50 60
9,60 22 22 4/:/: 1,85 1,78 0,85 2,5 449 674 66 6 29 32 35 38 25 28 0,014 37 55 66
9,80 22 21 4/:/: 1,85 1,81 0,85 2,4 453 679 66 5 29 32 35 38 25 28 0,013 37 55 66

10,00 22 21 4/:/: 1,85 1,85 0,85 2,4 456 684 66 5 29 32 35 38 25 28 0,012 37 55 66
10,20 24 20 4/:/: 1,85 1,89 0,89 2,5 474 711 72 7 29 32 35 39 25 28 0,016 40 60 72
10,40 23 18 4/:/: 1,85 1,92 0,87 2,3 470 705 69 6 29 32 35 38 25 28 0,013 38 58 69
10,60 23 20 4/:/: 1,85 1,96 0,87 2,3 473 709 69 5 29 32 35 38 25 28 0,013 38 58 69
10,80 24 19 4/:/: 1,85 2,00 0,89 2,3 484 725 72 6 29 32 35 38 25 28 0,014 40 60 72
11,00 23 19 4/:/: 1,85 2,03 0,87 2,2 478 717 69 4 29 32 35 38 25 28 0,010 38 58 69
11,20 25 18 4/:/: 1,85 2,07 0,91 2,2 497 745 75 7 29 32 35 39 25 28 0,015 42 63 75
11,40 25 19 4/:/: 1,85 2,11 0,91 2,2 499 749 75 6 29 32 35 38 25 28 0,014 42 63 75
11,60 24 17 4/:/: 1,85 2,15 0,89 2,1 494 740 72 4 29 32 35 38 25 28 0,011 40 60 72
11,80 25 18 4/:/: 1,85 2,18 0,91 2,1 504 756 75 5 29 32 35 38 25 28 0,013 42 63 75
12,00 26 19 4/:/: 1,85 2,22 0,93 2,1 514 771 78 6 29 32 35 38 25 28 0,014 43 65 78
12,20 25 19 4/:/: 1,85 2,26 0,91 2,0 508 763 75 4 29 32 35 38 25 28 0,011 42 63 75
12,40 25 19 4/:/: 1,85 2,29 0,91 2,0 510 766 75 4 29 32 35 38 25 28 0,010 42 63 75
12,60 25 17 4/:/: 1,85 2,33 0,91 1,9 512 768 75 4 29 32 35 38 25 28 0,009 42 63 75
12,80 25 17 4/:/: 1,85 2,37 0,91 1,9 514 771 75 3 28 32 35 38 25 28 0,008 42 63 75
13,00 25 17 4/:/: 1,85 2,40 0,91 1,9 516 773 75 3 28 32 35 38 25 28 0,007 42 63 75
13,20 26 18 4/:/: 1,85 2,44 0,93 1,9 526 789 78 4 29 32 35 38 25 28 0,010 43 65 78
13,40 25 16 4/:/: 1,85 2,48 0,91 1,8 519 778 75 2 28 32 35 38 25 28 0,005 42 63 75
13,60 25 16 4/:/: 1,85 2,52 0,91 1,8 520 780 75 2 28 31 35 38 25 28 0,005 42 63 75
13,80 26 18 4/:/: 1,85 2,55 0,93 1,8 531 796 78 3 28 32 35 38 25 28 0,007 43 65 78
14,00 26 17 4/:/: 1,85 2,59 0,93 1,7 532 798 78 2 28 32 35 38 25 28 0,006 43 65 78
14,20 26 19 4/:/: 1,85 2,63 0,93 1,7 533 800 78 2 28 32 35 38 25 28 0,005 43 65 78
14,40 27 19 4/:/: 1,85 2,66 0,95 1,7 544 815 81 3 28 32 35 38 25 28 0,008 45 68 81
14,60 26 16 4/:/: 1,85 2,70 0,93 1,7 536 804 78 1 28 31 35 38 25 28 0,004 43 65 78
14,80 26 18 4/:/: 1,85 2,74 0,93 1,6 537 805 78 1 28 31 35 38 25 28 0,003 43 65 78
15,00 27 16 4/:/: 1,85 2,77 0,95 1,6 547 821 81 2 28 32 35 38 25 28 0,005 45 68 81
15,20 28 18 4/:/: 1,85 2,81 0,97 1,7 557 836 84 3 28 32 35 38 25 28 0,008 47 70 84
15,40 27 16 4/:/: 1,85 2,85 0,95 1,6 549 824 81 1 28 31 35 38 25 28 0,004 45 68 81
15,60 26 -- 4/:/: 1,85 2,89 0,93 1,5 541 811 78 -- 28 31 35 38 25 28 -- 43 65 78

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  7
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 12/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Corridi - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per rifiuto all'avanzamento - pagina :  1

Prof.    Letture di campagna     qc       fs       qc/fs Prof.    Letture di campagna     qc       fs      qc/fs
 m          punta      laterale           kg/cm²  m           punta      laterale           kg/cm²

0,20 15,0 24,0 15,0 2,00 8,0 4,20 43,0 118,0 43,0 3,73 12,0
0,40 25,0 55,0 25,0 0,67 37,0 4,40 33,0 89,0 33,0 3,07 11,0
0,60 18,0 28,0 18,0 1,87 10,0 4,60 37,0 83,0 37,0 2,20 17,0
0,80 48,0 76,0 48,0 2,80 17,0 4,80 37,0 70,0 37,0 2,47 15,0
1,00 63,0 105,0 63,0 3,20 20,0 5,00 35,0 72,0 35,0 2,07 17,0
1,20 77,0 125,0 77,0 4,73 16,0 5,20 38,0 69,0 38,0 2,40 16,0
1,40 70,0 141,0 70,0 4,00 18,0 5,40 31,0 67,0 31,0 1,67 19,0
1,60 78,0 138,0 78,0 2,40 32,0 5,60 36,0 61,0 36,0 1,13 32,0
1,80 64,0 100,0 64,0 3,60 18,0 5,80 28,0 45,0 28,0 0,87 32,0
2,00 85,0 139,0 85,0 2,27 38,0 6,00 43,0 56,0 43,0 1,40 31,0
2,20 86,0 120,0 86,0 4,27 20,0 6,20 52,0 73,0 52,0 2,20 24,0
2,40 81,0 145,0 81,0 4,40 18,0 6,40 43,0 76,0 43,0 6,07 7,0
2,60 82,0 148,0 82,0 4,00 20,0 6,60 45,0 136,0 45,0 3,67 12,0
2,80 74,0 134,0 74,0 4,67 16,0 6,80 42,0 97,0 42,0 2,53 17,0
3,00 66,0 136,0 66,0 5,07 13,0 7,00 35,0 73,0 35,0 2,33 15,0
3,20 60,0 136,0 60,0 3,20 19,0 7,20 40,0 75,0 40,0 1,87 21,0
3,40 62,0 110,0 62,0 4,47 14,0 7,40 28,0 56,0 28,0 2,80 10,0
3,60 51,0 118,0 51,0 2,93 17,0 7,60 89,0 131,0 89,0 3,47 26,0
3,80 48,0 92,0 48,0 3,53 14,0 7,80 102,0 154,0 102,0 10,40 10,0
4,00 46,0 99,0 46,0 5,00 9,0 8,00 356,0 512,0 356,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  7
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 12/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Corridi - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per rifiuto all'avanzamento - scala vert.: 1 :  100
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  7
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 12/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Corridi - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per rifiuto all'avanzamento - scala vert.: 1 :  100

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978)
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  7
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 12/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Corridi - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per rifiuto all'avanzamento - pagina :  1

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

Prof. qc qc/fs Natura Y' d'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 15 8 2//// 1,85 0,04 0,67 99,9 113 170 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 25 37 3:::: 1,85 0,07 -- -- -- -- -- 88 40 42 43 45 42 28 0,216 42 63 75
0,60 18 10 2//// 1,85 0,11 0,75 68,4 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 48 17 4/:/: 1,85 0,15 1,60 99,9 272 408 144 93 41 42 44 45 42 31 0,235 80 120 144
1,00 63 20 4/:/: 1,85 0,19 2,10 99,9 357 536 189 97 42 43 44 46 42 32 0,249 105 158 189
1,20 77 16 4/:/: 1,85 0,22 2,57 99,9 436 655 231 100 42 43 45 46 42 33 0,257 128 193 231
1,40 70 18 4/:/: 1,85 0,26 2,33 98,0 397 595 210 93 41 42 44 45 41 32 0,232 117 175 210
1,60 78 32 3:::: 1,85 0,30 -- -- -- -- -- 93 41 42 44 45 41 33 0,234 130 195 234
1,80 64 18 4/:/: 1,85 0,33 2,13 64,0 363 544 192 83 40 41 43 45 40 32 0,201 107 160 192
2,00 85 38 3:::: 1,85 0,37 -- -- -- -- -- 91 41 42 44 45 41 33 0,225 142 213 255
2,20 86 20 4/:/: 1,85 0,41 2,87 72,0 487 731 258 89 40 42 43 45 40 33 0,219 143 215 258
2,40 81 18 4/:/: 1,85 0,44 2,70 60,0 459 689 243 85 40 41 43 45 40 33 0,205 135 203 243
2,60 82 20 4/:/: 1,85 0,48 2,73 55,1 465 697 246 83 40 41 43 45 39 33 0,200 137 205 246
2,80 74 16 4/:/: 1,85 0,52 2,47 44,2 419 629 222 78 39 41 42 44 39 32 0,183 123 185 222
3,00 66 13 4/:/: 1,85 0,55 2,20 35,1 374 561 198 72 38 40 42 44 38 32 0,165 110 165 198
3,20 60 19 4/:/: 1,85 0,59 2,00 28,8 340 510 180 67 37 39 41 43 37 32 0,151 100 150 180
3,40 62 14 4/:/: 1,85 0,63 2,07 27,8 351 527 186 67 37 39 41 43 37 32 0,150 103 155 186
3,60 51 17 4/:/: 1,85 0,67 1,70 20,3 289 434 153 59 36 38 40 43 35 31 0,127 85 128 153
3,80 48 14 4/:/: 1,85 0,70 1,60 17,6 272 408 144 55 36 38 40 42 35 31 0,118 80 120 144
4,00 46 9 4/:/: 1,85 0,74 1,53 15,6 261 391 138 53 35 38 40 42 34 31 0,111 77 115 138
4,20 43 12 4/:/: 1,85 0,78 1,43 13,5 244 366 129 49 35 37 39 42 34 30 0,102 72 108 129
4,40 33 11 4/:/: 1,85 0,81 1,10 9,1 193 290 99 39 33 36 38 41 32 29 0,077 55 83 99
4,60 37 17 4/:/: 1,85 0,85 1,23 10,0 210 315 111 42 34 36 39 41 32 30 0,084 62 93 111
4,80 37 15 4/:/: 1,85 0,89 1,23 9,5 213 319 111 41 34 36 39 41 32 30 0,081 62 93 111
5,00 35 17 4/:/: 1,85 0,93 1,17 8,4 220 330 105 38 33 36 38 41 32 29 0,075 58 88 105
5,20 38 16 4/:/: 1,85 0,96 1,27 8,9 228 342 114 40 34 36 39 41 32 30 0,079 63 95 114
5,40 31 19 4/:/: 1,85 1,00 1,03 6,5 257 385 93 32 32 35 38 41 30 29 0,061 52 78 93
5,60 36 32 3:::: 1,85 1,04 -- -- -- -- -- 36 33 36 38 41 31 30 0,071 60 90 108
5,80 28 32 3:::: 1,85 1,07 -- -- -- -- -- 27 32 34 37 40 29 28 0,051 47 70 84
6,00 43 31 3:::: 1,85 1,11 -- -- -- -- -- 40 34 36 39 41 32 30 0,081 72 108 129
6,20 52 24 4/:/: 1,85 1,15 1,73 10,5 295 442 156 46 34 37 39 42 33 31 0,094 87 130 156
6,40 43 7 4/:/: 1,85 1,18 1,43 8,0 285 427 129 39 33 36 38 41 31 30 0,077 72 108 129
6,60 45 12 4/:/: 1,85 1,22 1,50 8,1 292 438 135 40 34 36 39 41 31 31 0,079 75 113 135
6,80 42 17 4/:/: 1,85 1,26 1,40 7,2 313 469 126 37 33 36 38 41 31 30 0,072 70 105 126
7,00 35 15 4/:/: 1,85 1,30 1,17 5,5 351 526 105 30 32 35 37 40 30 29 0,057 58 88 105
7,20 40 21 4/:/: 1,85 1,33 1,33 6,3 347 521 120 34 33 35 38 41 30 30 0,065 67 100 120
7,40 28 10 4/:/: 1,85 1,37 0,97 4,1 382 573 84 21 31 34 37 40 28 28 0,039 47 70 84
7,60 89 26 4/:/: 1,85 1,41 2,97 16,0 504 757 267 60 36 38 41 43 34 33 0,130 148 223 267
7,80 102 10 4/:/: 1,85 1,44 3,40 18,3 578 867 306 64 37 39 41 43 35 34 0,141 170 255 306
8,00 356 -- 3:::: 1,85 1,48 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 41 40 0,258 593 890 1068

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  8B
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 13/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Mazzini Succ. Corridi - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per disancoraggio - pagina :  1

Prof.    Letture di campagna     qc       fs       qc/fs Prof.    Letture di campagna     qc       fs      qc/fs
 m          punta      laterale           kg/cm²  m           punta      laterale           kg/cm²

0,20 19,0 51,0 19,0 4,47 4,0 4,00 47,0 63,0 47,0 1,60 29,0
0,40 85,0 152,0 85,0 4,60 18,0 4,20 56,0 80,0 56,0 2,40 23,0
0,60 86,0 155,0 86,0 4,20 20,0 4,40 47,0 83,0 47,0 6,27 7,0
0,80 78,0 141,0 78,0 4,87 16,0 4,60 49,0 143,0 49,0 3,87 13,0
1,00 70,0 143,0 70,0 5,27 13,0 4,80 46,0 104,0 46,0 2,73 17,0
1,20 64,0 143,0 64,0 3,40 19,0 5,00 39,0 80,0 39,0 1,53 25,0
1,40 66,0 117,0 66,0 4,67 14,0 5,20 39,0 62,0 39,0 0,47 84,0
1,60 55,0 125,0 55,0 3,13 18,0 5,40 34,0 41,0 34,0 1,87 18,0
1,80 52,0 99,0 52,0 3,73 14,0 5,60 44,0 72,0 44,0 4,87 9,0
2,00 50,0 106,0 50,0 5,20 10,0 5,80 73,0 146,0 73,0 4,87 15,0
2,20 47,0 125,0 47,0 3,93 12,0 6,00 147,0 220,0 147,0 8,33 18,0
2,40 37,0 96,0 37,0 3,27 11,0 6,20 140,0 265,0 140,0 9,93 14,0
2,60 41,0 90,0 41,0 2,40 17,0 6,40 108,0 257,0 108,0 9,53 11,0
2,80 41,0 77,0 41,0 2,67 15,0 6,60 107,0 250,0 107,0 9,67 11,0
3,00 39,0 79,0 39,0 2,27 17,0 6,80 129,0 274,0 129,0 10,93 12,0
3,20 42,0 76,0 42,0 2,60 16,0 7,00 155,0 319,0 155,0 11,60 13,0
3,40 35,0 74,0 35,0 1,87 19,0 7,20 157,0 331,0 157,0 11,93 13,0
3,60 40,0 68,0 40,0 1,33 30,0 7,40 162,0 341,0 162,0 12,73 13,0
3,80 32,0 52,0 32,0 1,07 30,0 7,60 222,0 413,0 222,0 14,60 15,0
4,00 47,0 63,0 47,0 1,60 29,0 7,80 214,0 433,0 214,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  8B
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 13/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Mazzini Succ. Corridi - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per disancoraggio - scala vert.: 1 :  100
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  8B
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 13/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Mazzini Succ. Corridi - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per disancoraggio - scala vert.: 1 :  100

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978)
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Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  8B
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 13/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Mazzini Succ. Corridi - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per disancoraggio - pagina :  1

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

Prof. qc qc/fs Natura Y' d'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 19 4 2//// 1,85 0,04 0,78 99,9 132 198 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 85 18 4/:/: 1,85 0,07 2,83 99,9 482 723 255 100 42 43 45 46 45 33 0,258 142 213 255
0,60 86 20 4/:/: 1,85 0,11 2,87 99,9 487 731 258 100 42 43 45 46 45 33 0,258 143 215 258
0,80 78 16 4/:/: 1,85 0,15 2,60 99,9 442 663 234 100 42 43 45 46 44 33 0,258 130 195 234
1,00 70 13 4/:/: 1,85 0,19 2,33 99,9 397 595 210 100 42 43 45 46 43 32 0,258 117 175 210
1,20 64 19 4/:/: 1,85 0,22 2,13 99,9 363 544 192 93 41 42 44 45 42 32 0,235 107 160 192
1,40 66 14 4/:/: 1,85 0,26 2,20 91,0 374 561 198 91 41 42 44 45 41 32 0,225 110 165 198
1,60 55 18 4/:/: 1,85 0,30 1,83 61,3 312 467 165 81 39 41 43 44 40 31 0,194 92 138 165
1,80 52 14 4/:/: 1,85 0,33 1,73 49,4 295 442 156 76 39 40 42 44 39 31 0,178 87 130 156
2,00 50 10 4/:/: 1,85 0,37 1,67 41,2 283 425 150 72 38 40 42 44 38 31 0,166 83 125 150
2,20 47 12 4/:/: 1,85 0,41 1,57 33,9 266 400 141 68 38 39 41 43 38 31 0,153 78 118 141
2,40 37 11 4/:/: 1,85 0,44 1,23 22,5 210 315 111 58 36 38 40 43 36 30 0,124 62 93 111
2,60 41 17 4/:/: 1,85 0,48 1,37 23,2 232 349 123 59 36 38 40 43 36 30 0,128 68 103 123
2,80 41 15 4/:/: 1,85 0,52 1,37 21,1 232 349 123 57 36 38 40 43 36 30 0,123 68 103 123
3,00 39 17 4/:/: 1,85 0,55 1,30 18,2 221 332 117 54 36 38 40 42 35 30 0,114 65 98 117
3,20 42 16 4/:/: 1,85 0,59 1,40 18,4 238 357 126 55 36 38 40 42 35 30 0,117 70 105 126
3,40 35 19 4/:/: 1,85 0,63 1,17 13,6 198 298 105 47 35 37 39 42 34 29 0,097 58 88 105
3,60 40 30 4/:/: 1,85 0,67 1,33 15,0 227 340 120 50 35 37 40 42 34 30 0,105 67 100 120
3,80 32 30 4/:/: 1,85 0,70 1,07 10,6 181 272 96 41 34 36 39 41 33 29 0,083 53 80 96
4,00 47 29 4/:/: 1,85 0,74 1,57 16,0 266 400 141 53 35 38 40 42 34 31 0,113 78 118 141
4,20 56 23 4/:/: 1,85 0,78 1,87 18,8 317 476 168 58 36 38 40 43 35 31 0,126 93 140 168
4,40 47 7 4/:/: 1,85 0,81 1,57 14,2 266 400 141 51 35 37 40 42 34 31 0,107 78 118 141
4,60 49 13 4/:/: 1,85 0,85 1,63 14,2 278 417 147 51 35 37 40 42 34 31 0,108 82 123 147
4,80 46 17 4/:/: 1,85 0,89 1,53 12,4 261 391 138 48 35 37 39 42 33 31 0,099 77 115 138
5,00 39 25 4/:/: 1,85 0,93 1,30 9,6 223 335 117 42 34 36 39 41 32 30 0,083 65 98 117
5,20 39 84 3:::: 1,85 0,96 -- -- -- -- -- 41 34 36 39 41 32 30 0,081 65 98 117
5,40 34 18 4/:/: 1,85 1,00 1,13 7,4 246 369 102 35 33 35 38 41 31 29 0,068 57 85 102
5,60 44 9 4/:/: 1,85 1,04 1,47 9,7 251 376 132 43 34 36 39 41 32 31 0,087 73 110 132
5,80 73 15 4/:/: 1,85 1,07 2,43 17,5 414 621 219 59 36 38 41 43 35 32 0,129 122 183 219
6,00 147 18 4/:/: 1,85 1,11 4,90 40,2 833 1250 441 83 40 41 43 45 38 36 0,199 245 368 441
6,20 140 14 4/:/: 1,85 1,15 4,67 36,3 793 1190 420 80 39 41 43 44 38 36 0,191 233 350 420
6,40 108 11 4/:/: 1,85 1,18 3,60 25,2 612 918 324 71 38 40 42 44 36 34 0,161 180 270 324
6,60 107 11 4/:/: 1,85 1,22 3,57 24,0 606 910 321 69 38 40 42 44 36 34 0,157 178 268 321
6,80 129 12 4/:/: 1,85 1,26 4,30 29,2 731 1097 387 75 39 40 42 44 37 35 0,175 215 323 387
7,00 155 13 4/:/: 1,85 1,30 5,17 35,4 878 1318 465 81 39 41 43 44 38 36 0,192 258 388 465
7,20 157 13 4/:/: 1,85 1,33 5,23 34,7 890 1335 471 80 39 41 43 44 38 36 0,192 262 393 471
7,40 162 13 4/:/: 1,85 1,37 5,40 34,9 918 1377 486 81 39 41 43 44 38 36 0,193 270 405 486
7,60 222 15 4/:/: 1,85 1,41 7,40 50,0 1258 1887 666 91 41 42 44 45 39 38 0,227 370 555 666

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  9
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 13/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Razzauti - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per rifiuto all'avanzamento - pagina :  1

Prof.    Letture di campagna     qc       fs       qc/fs Prof.    Letture di campagna     qc       fs      qc/fs
 m          punta      laterale           kg/cm²  m           punta      laterale           kg/cm²

0,20 23,0 44,0 23,0 3,27 7,0 5,20 105,0 122,0 105,0 0,60 175,0
0,40 54,0 103,0 54,0 1,60 34,0 5,40 119,0 128,0 119,0 4,07 29,0
0,60 110,0 134,0 110,0 10,87 10,0 5,60 89,0 150,0 89,0 1,53 58,0
0,80 115,0 278,0 115,0 11,00 10,0 5,80 156,0 179,0 156,0 3,47 45,0
1,00 110,0 275,0 110,0 9,93 11,0 6,00 91,0 143,0 91,0 4,00 23,0
1,20 125,0 274,0 125,0 9,33 13,0 6,20 67,0 127,0 67,0 3,00 22,0
1,40 125,0 265,0 125,0 11,53 11,0 6,40 71,0 116,0 71,0 2,40 30,0
1,60 116,0 289,0 116,0 9,93 12,0 6,60 53,0 89,0 53,0 1,20 44,0
1,80 135,0 284,0 135,0 10,27 13,0 6,80 75,0 93,0 75,0 3,53 21,0
2,00 92,0 246,0 92,0 8,07 11,0 7,00 16,0 69,0 16,0 0,67 24,0
2,20 42,0 163,0 42,0 4,53 9,0 7,20 16,0 26,0 16,0 0,80 20,0
2,40 37,0 105,0 37,0 3,47 11,0 7,40 19,0 31,0 19,0 1,00 19,0
2,60 37,0 89,0 37,0 3,20 12,0 7,60 18,0 33,0 18,0 0,93 19,0
2,80 30,0 78,0 30,0 3,13 10,0 7,80 19,0 33,0 19,0 1,00 19,0
3,00 24,0 71,0 24,0 1,87 13,0 8,00 20,0 35,0 20,0 1,00 20,0
3,20 20,0 48,0 20,0 1,80 11,0 8,20 26,0 41,0 26,0 1,13 23,0
3,40 10,0 37,0 10,0 0,60 17,0 8,40 22,0 39,0 22,0 1,20 18,0
3,60 43,0 52,0 43,0 2,27 19,0 8,60 18,0 36,0 18,0 1,27 14,0
3,80 9,0 43,0 9,0 0,33 27,0 8,80 46,0 65,0 46,0 1,80 26,0
4,00 38,0 43,0 38,0 1,00 38,0 9,00 145,0 172,0 145,0 3,87 38,0
4,20 57,0 72,0 57,0 1,40 41,0 9,20 165,0 223,0 165,0 1,20 137,0
4,40 103,0 124,0 103,0 1,40 74,0 9,40 158,0 176,0 158,0 6,40 25,0
4,60 55,0 76,0 55,0 1,00 55,0 9,60 189,0 285,0 189,0 6,93 27,0
4,80 103,0 118,0 103,0 2,87 36,0 9,80 277,0 381,0 277,0 ----- ----
5,00 125,0 168,0 125,0 1,13 110,0

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  9
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 13/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Razzauti - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per rifiuto all'avanzamento - scala vert.: 1 :  100
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  9
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 13/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Razzauti - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per rifiuto all'avanzamento - scala vert.: 1 :  100

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978)
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  9
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 13/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Razzauti - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per rifiuto all'avanzamento - pagina :  1

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

Prof. qc qc/fs Natura Y' d'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 23 7 4/:/: 1,85 0,04 0,87 99,9 148 221 69 100 42 43 45 46 45 28 0,258 38 58 69
0,40 54 34 3:::: 1,85 0,07 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 45 31 0,258 90 135 162
0,60 110 10 4/:/: 1,85 0,11 3,67 99,9 623 935 330 100 42 43 45 46 45 34 0,258 183 275 330
0,80 115 10 4/:/: 1,85 0,15 3,83 99,9 652 978 345 100 42 43 45 46 45 35 0,258 192 288 345
1,00 110 11 4/:/: 1,85 0,19 3,67 99,9 623 935 330 100 42 43 45 46 45 34 0,258 183 275 330
1,20 125 13 4/:/: 1,85 0,22 4,17 99,9 708 1063 375 100 42 43 45 46 44 35 0,258 208 313 375
1,40 125 11 4/:/: 1,85 0,26 4,17 99,9 708 1063 375 100 42 43 45 46 44 35 0,258 208 313 375
1,60 116 12 4/:/: 1,85 0,30 3,87 99,9 657 986 348 100 42 43 45 46 43 35 0,258 193 290 348
1,80 135 13 4/:/: 1,85 0,33 4,50 99,9 765 1148 405 100 42 43 45 46 43 35 0,258 225 338 405
2,00 92 11 4/:/: 1,85 0,37 3,07 88,3 521 782 276 93 41 42 44 45 41 33 0,235 153 230 276
2,20 42 9 4/:/: 1,85 0,41 1,40 29,4 238 357 126 64 37 39 41 43 37 30 0,142 70 105 126
2,40 37 11 4/:/: 1,85 0,44 1,23 22,5 210 315 111 58 36 38 40 43 36 30 0,124 62 93 111
2,60 37 12 4/:/: 1,85 0,48 1,23 20,4 210 315 111 56 36 38 40 42 36 30 0,119 62 93 111
2,80 30 10 4/:/: 1,85 0,52 1,00 14,3 170 255 90 47 35 37 39 42 34 29 0,096 50 75 90
3,00 24 13 4/:/: 1,85 0,55 0,89 11,3 151 227 72 37 33 36 38 41 32 28 0,074 40 60 72
3,20 20 11 4/:/: 1,85 0,59 0,80 9,1 141 211 60 29 32 35 37 40 31 27 0,057 33 50 60
3,40 10 17 2//// 1,85 0,63 0,50 4,7 175 262 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,60 43 19 4/:/: 1,85 0,67 1,43 16,4 244 366 129 53 35 38 40 42 35 30 0,111 72 108 129
3,80 9 27 2//// 1,85 0,70 0,45 3,6 198 298 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,00 38 38 3:::: 1,85 0,74 -- -- -- -- -- 46 34 37 39 42 33 30 0,094 63 95 114
4,20 57 41 3:::: 1,85 0,78 -- -- -- -- -- 59 36 38 40 43 35 31 0,127 95 143 171
4,40 103 74 3:::: 1,85 0,81 -- -- -- -- -- 78 39 41 42 44 38 34 0,184 172 258 309
4,60 55 55 3:::: 1,85 0,85 -- -- -- -- -- 55 36 38 40 42 35 31 0,118 92 138 165
4,80 103 36 3:::: 1,85 0,89 -- -- -- -- -- 76 39 40 42 44 38 34 0,177 172 258 309
5,00 125 110 3:::: 1,85 0,93 -- -- -- -- -- 82 39 41 43 45 38 35 0,195 208 313 375
5,20 105 175 3:::: 1,85 0,96 -- -- -- -- -- 75 38 40 42 44 37 34 0,173 175 263 315
5,40 119 29 4/:/: 1,85 1,00 3,97 35,2 674 1012 357 78 39 41 42 44 38 35 0,184 198 298 357
5,60 89 58 3:::: 1,85 1,04 -- -- -- -- -- 67 37 39 41 43 36 33 0,151 148 223 267
5,80 156 45 3:::: 1,85 1,07 -- -- -- -- -- 86 40 42 43 45 39 36 0,208 260 390 468
6,00 91 23 4/:/: 1,85 1,11 3,03 22,1 516 774 273 66 37 39 41 43 36 33 0,148 152 228 273
6,20 67 22 4/:/: 1,85 1,15 2,23 14,4 380 570 201 55 36 38 40 42 34 32 0,117 112 168 201
6,40 71 30 4/:/: 1,85 1,18 2,37 14,9 402 604 213 56 36 38 40 42 34 32 0,120 118 178 213
6,60 53 44 3:::: 1,85 1,22 -- -- -- -- -- 45 34 37 39 42 32 31 0,092 88 133 159
6,80 75 21 4/:/: 1,85 1,26 2,50 14,8 425 638 225 56 36 38 40 43 34 32 0,121 125 188 225
7,00 16 24 2//// 1,85 1,30 0,70 2,9 349 524 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,20 16 20 2//// 1,85 1,33 0,70 2,8 355 532 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,40 19 19 2//// 1,85 1,37 0,78 3,1 377 566 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,60 18 19 2//// 1,85 1,41 0,75 2,9 378 567 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,80 19 19 2//// 1,85 1,44 0,78 2,9 389 584 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,00 20 20 4/:/: 1,85 1,48 0,80 2,9 400 601 60 7 29 32 35 39 26 27 0,016 33 50 60
8,20 26 23 4/:/: 1,85 1,52 0,93 3,4 426 640 78 16 30 33 36 39 27 28 0,030 43 65 78
8,40 22 18 4/:/: 1,85 1,55 0,85 2,9 422 633 66 9 29 32 35 39 26 28 0,019 37 55 66
8,60 18 14 2//// 1,85 1,59 0,75 2,5 400 600 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
8,80 46 26 4/:/: 1,85 1,63 1,53 5,8 435 652 138 33 33 35 38 41 30 31 0,065 77 115 138
9,00 145 38 3:::: 1,85 1,66 -- -- -- -- -- 72 38 40 42 44 36 36 0,166 242 363 435
9,20 165 137 3:::: 1,85 1,70 -- -- -- -- -- 76 39 40 42 44 37 37 0,178 275 413 495
9,40 158 25 4/:/: 1,85 1,74 5,27 25,1 895 1343 474 74 38 40 42 44 36 36 0,172 263 395 474
9,60 189 27 4/:/: 1,85 1,78 6,30 30,6 1071 1607 567 80 39 41 43 44 37 37 0,190 315 473 567
9,80 277 -- 3:::: 1,85 1,81 -- -- -- -- -- 92 41 42 44 45 39 40 0,232 462 693 831

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  10
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 13/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Bartolena - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per disancoraggio - pagina :  1

Prof.    Letture di campagna     qc       fs       qc/fs Prof.    Letture di campagna     qc       fs      qc/fs
 m          punta      laterale           kg/cm²  m           punta      laterale           kg/cm²

0,20 19,0 22,0 19,0 0,60 32,0 2,80 18,0 28,0 18,0 1,40 13,0
0,40 12,0 21,0 12,0 0,40 30,0 3,00 22,0 43,0 22,0 0,73 30,0
0,60 8,0 14,0 8,0 0,20 40,0 3,20 14,0 25,0 14,0 0,47 30,0
0,80 9,0 12,0 9,0 0,40 22,0 3,40 9,0 16,0 9,0 1,20 7,0
1,00 8,0 14,0 8,0 0,27 30,0 3,60 8,0 26,0 8,0 0,47 17,0
1,20 12,0 16,0 12,0 0,40 30,0 3,80 7,0 14,0 7,0 0,67 10,0
1,40 21,0 27,0 21,0 1,33 16,0 4,00 18,0 28,0 18,0 1,47 12,0
1,60 22,0 42,0 22,0 0,20 110,0 4,20 26,0 48,0 26,0 0,80 32,0
1,80 9,0 12,0 9,0 0,53 17,0 4,40 17,0 29,0 17,0 0,40 42,0
2,00 16,0 24,0 16,0 0,53 30,0 4,60 12,0 18,0 12,0 0,87 14,0
2,20 16,0 24,0 16,0 0,73 22,0 4,80 9,0 22,0 9,0 6,40 1,0
2,40 29,0 40,0 29,0 1,07 27,0 5,00 9,0 105,0 9,0 8,27 1,0
2,60 30,0 46,0 30,0 0,67 45,0 5,20 120,0 244,0 120,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  10
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 13/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Bartolena - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per disancoraggio - scala vert.: 1 :  100
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  10
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 13/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Bartolena - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per disancoraggio - scala vert.: 1 :  100

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978)
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PANGEO S.n.c.
Via Sangallo, 110/A
53036 Poggibonsi (SI) Rifer. S001-16

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  10
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-042

- committente : Geologica Toscana - data : 13/01/2016
- lavoro    : Livorno (LI) - quota inizio : Piano Campagna
- località    : Scuola Bartolena - prof. falda : Falda non rilevata
- note : prova interrotta per disancoraggio - pagina :  1

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

Prof. qc qc/fs Natura Y' d'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 19 32 4/:/: 1,85 0,04 0,78 99,9 132 198 58 95 41 43 44 46 44 27 0,242 32 48 57
0,40 12 30 4/:/: 1,85 0,07 0,57 80,8 97 146 45 63 37 39 41 43 39 26 0,138 20 30 36
0,60 8 40 4/:/: 1,85 0,11 0,40 31,2 68 102 35 39 33 36 38 41 35 26 0,077 13 20 24
0,80 9 22 2//// 1,85 0,15 0,45 25,2 77 115 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,00 8 30 4/:/: 1,85 0,19 0,40 16,5 68 102 35 26 32 34 37 40 32 26 0,050 13 20 24
1,20 12 30 4/:/: 1,85 0,22 0,57 20,5 97 146 45 36 33 36 38 41 34 26 0,070 20 30 36
1,40 21 16 4/:/: 1,85 0,26 0,82 26,7 140 210 63 51 35 37 40 42 36 27 0,107 35 53 63
1,60 22 110 3:::: 1,85 0,30 -- -- -- -- -- 50 35 37 40 42 35 28 0,103 37 55 66
1,80 9 17 2//// 1,85 0,33 0,45 9,1 79 119 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,00 16 30 4/:/: 1,85 0,37 0,70 13,8 118 177 52 33 33 35 38 41 32 27 0,065 27 40 48
2,20 16 22 2//// 1,85 0,41 0,70 12,3 118 177 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,40 29 27 4/:/: 1,85 0,44 0,98 17,0 167 251 87 49 35 37 39 42 35 29 0,102 48 73 87
2,60 30 45 3:::: 1,85 0,48 -- -- -- -- -- 48 35 37 39 42 34 29 0,100 50 75 90
2,80 18 13 2//// 1,85 0,52 0,75 10,0 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,00 22 30 4/:/: 1,85 0,55 0,85 10,6 144 216 66 34 33 35 38 41 32 28 0,067 37 55 66
3,20 14 30 4/:/: 1,85 0,59 0,64 6,9 150 224 48 17 30 33 36 39 29 26 0,033 23 35 42
3,40 9 7 2//// 1,85 0,63 0,45 4,1 176 263 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,60 8 17 2//// 1,85 0,67 0,40 3,3 187 280 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,80 7 10 1*** 1,85 0,70 0,35 2,6 38 57 11 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,00 18 12 2//// 1,85 0,74 0,75 6,4 192 288 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,20 26 32 3:::: 1,85 0,78 -- -- -- -- -- 32 32 35 38 41 31 28 0,062 43 65 78
4,40 17 42 4/:/: 1,85 0,81 0,72 5,4 221 332 54 16 30 33 36 39 28 27 0,031 28 43 51
4,60 12 14 2//// 1,85 0,85 0,57 3,8 240 359 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,80 9 1 2//// 1,85 0,89 0,45 2,7 233 349 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,00 9 1 2//// 1,85 0,93 0,45 2,6 237 355 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,20 120 -- 3:::: 1,85 0,96 -- -- -- -- -- 79 39 41 42 44 38 35 0,187 200 300 360

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.I.  00870760527



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 131

Spessore m Strati Descrizione

2.2 2.20 Terra vegetale mista

4 6.20 Argilla gialla

1.8 8.00 Argilla e sabbia

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 11:42



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 10146

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00 Copertura di piazzale, terre di riporto e/o rimaneggiate (macerie e terre varie)

0 1.00
Argilla e limo palustre passante verso il basso a limo sabbioso con ghiaietto,
scarsamente consistente

1 2.00 Ghiaia eterometrica con ciottoli fino a 15 cm in matrice sabbioso-terrosa

1 3.00
Limo argilloso talora sabbioso finissimo, blu-cinerino, inizialmente molle e
plastico poi mediamente consistente

9 12.00 Argilla, argilla sabbiosa, blu-cinerino

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 16:21



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 10538

Spessore m Strati Descrizione

4 4.00  Terra sciolta

1 5.00  Sabbia e ghiaia

2 7.00  Argilla gialla

3 10.00  Argilla grigio-azzurra

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 16:41



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 10555

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

1 2.00  assente

2 4.00  Argilla gialla

3 7.00  Argilla grigia

1 8.00  Roccia stratificata tipo lavagna

2 10.00  Argilla grigia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 16:45



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 10576

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

3 4.00  Sabbione

2 6.00  Argilla

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 16:47



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 10577

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

3 4.00  Sabbione

2 6.00  Argilla

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 16:53



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 10578

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

3 4.00  Sabbione

2 6.00  Argilla

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 16:54



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 10617

Spessore m Strati Descrizione

3 3.00 Terra vegetale

8 11.00 assente

8 19.00 Argilla gialla

14 33.00 Argilla grigia

8 41.00 Roccia stratificata tipo lavagna

9 50.00 Argilla grigia

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 16:56



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 10618

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

4 5.00  Terreno vegetale misto ghiaia

5 10.00  Argilla e sabbia a strati ricorrenti di circa 50 cm

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 16:58



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 10630

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  assente

2 5.00  Argilla gialla

4 9.00  Argilla grigia

2 11.00  Roccia stratificata tipo lavagna

3 14.00  Argilla grigia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:00



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 10631

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terra vegetale

3 5.00  Limo argilloso

1 6.00  Argilla gialla

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:01



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 10638

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

7 8.00  Terre compatte

0 8.00  Roccia

7 15.00  Materiale alluvionale di diversa granulometria

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:02



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 10719

Spessore m Strati Descrizione

4 4.00  Terreno vegetale

9 13.00  assente

9 22.00  Argilla gialla

18 40.00  Argilla grigia

9 49.00  Roccia stratificata tipo lavagna

11 60.00  Argilla grigia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 2 18/11/2013 17:03



Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

2 di 2 18/11/2013 17:03



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 10738

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

1 2.00  Tufo

4 6.00  Conglomerato con acqua

0 6.00  Tufo con acqua

4 10.00  Argilla viola

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:05



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 10775

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  Terra rossa mista ad argilla gialla

0 3.00  Panchina

1 4.00  Terra rossa mista a ghiaietto

1 5.00  Argilla mista blu e gialla

1 6.00  Panchina mista a sabbia gialla ed acqua

2 8.00  Panchina mista a sabbia

2 10.00  Argilla blu

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:07



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 10783

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

9 10.00  Argilla con piccola vena di ghiaione a 4 metri con infiltrazione di acqua

2 12.00  Trovanti di arenaria e sabbione con acqua

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:09



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 10813

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno agrario argilloso e sabbioso soffice

1 2.00  Sabbia argillosa e limosa con ghiaia e inclusi litici

1 3.00  Limo molto sciolto

3 6.00  Sabbia sciolta con inclusi livelletti cementati

1 7.00  Sabbia debolmente cementata

4 11.00  
Limo argilloso ed argilla limosa molle e mediamente consistente con livelletti
sabbiosi

4 15.00  Limo argilloso con vene di sabbia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:10



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 10845

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

3 4.00  Sabbione

2 6.00  Argilla

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:13



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 10999

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario

1 2.00  Sabbia più o meno limosa con noduli di Fe e Mn

2 4.00  Limi con argilla e limi più o meno sabbiosi con ghiaietto

1 5.00  Limi argillosi

3 8.00  Argille e argille sabbiose

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:15



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 11000

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario

2 3.00  Sabbia più o meno limosa con noduli di Fe e Mn

2 5.00  Limi con argilla e limi più o meno sabbiosi con ghiaietto

0 5.00  Limi argillosi

2 7.00  Argille e argille sabbiose

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:17



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 11001

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario

2 3.00  Sabbia più o meno limosa con noduli di Fe e Mn

1 4.00  Limi con argilla e limi più o meno sabbiosi con ghiaietto

1 5.00  Limi argillosi

2 7.00  Argille e argille sabbiose

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:19



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 11002

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno rimaneggiato suolo agrario

2 3.00  Sabbia più o meno limosa con noduli di Fe e Mn

2 5.00  Limi argillosi e limi più o meno sabbiosi con ghiaietto

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:30



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 11024

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

3 4.00  Argilla gialla

6 10.00  Argilla grigia compatta

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:32



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 11025

Spessore m Strati Descrizione

1.8 1.80  Terreno vegetale o detriti

2.7 4.50  Sabbie

0.6 5.10  Panchina

4.9 10.00  Sabbie e conglomerato

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:34



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 11029

Spessore m Strati Descrizione

0.8 0.80  Terreno vegetale

9.2 10.00  Terreno argilloso

3 13.00  Roccia tipo lavagna

3.5 16.50  Ghiaia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:37



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 11080

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2.5 3.50  Argilla gialla

1 4.50  Galestro marrone

2 6.50  Marne con intrusione di alberese

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:38



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 11085

Spessore m Strati Descrizione

1.2 1.20  Terreno vegetale

3.2 4.40  Argille miste

8.6 13.00  Sabbia

1.5 14.50  Argilla

5.5 20.00  Sabbia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:42



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 11089

Spessore m Strati Descrizione

1.2 1.20  Terreno vegetale

3.3 4.50  Sabbia e galestro marrone

7.5 12.00  Marne grigio scure miste ad alberese

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:46



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 11092

Spessore m Strati Descrizione

3 3.00  Terreno vegetale compatto

5 8.00  Sabbia

4 12.00  Ghiaia sciolta in acqua

25 37.00  Argilla asciutta

2 39.00  Renina con ghiaia ed acqua

23 62.00  Argilla azzurra asciutta

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 2 18/11/2013 17:47



Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

2 di 2 18/11/2013 17:47



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 11142

Spessore m Strati Descrizione

9 9.00  
Terreno di riempimento eterogeneo prevalentemente limoso del vecchio pozzo
esistente

6 15.00  
Alternanza di calcareniti organogene in strati cementati (panchina) con livelli
di sabbie e ghiaie calcarenitiche giallastre

1 16.00  Limi argillosi grigi

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:49



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 11235

Spessore m Strati Descrizione

0.8 0.80  Terreno vegetale

2.2 3.00  assente

2 5.00  Argilla gialla

3 8.00  Argilla grigia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:50



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 11236

Spessore m Strati Descrizione

0.8 0.80  Terreno vegetale

2.2 3.00  assente

1 4.00  Argilla gialla

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:52



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 11239

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  assente

1 4.00  Argilla gialla

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:55



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 11240

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  assente

1 4.00  Argilla gialla

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:56



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 11241

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  assente

1 4.00  Argilla gialla

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:57



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 11775

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

3 4.00  Terra mista a sabbia

3 7.00  Roccia ghiaia e sabbia

2 9.00  Argilla e sabbia

1 10.00  Argilla compatta

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 17:58



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12006

Spessore m Strati Descrizione

2.5 2.50  Calcestruzzo

1 3.50  Argilla limosa ocracea

1.5 5.00  Limo argilloso sabbioso ocraceo con ciottoletti di marna

2.5 7.50  Sabbia argillosa con limo nerastra; presenti ciottoli subcentimetrici di argillite

1 8.50  
Ghiaia limoso argillosa con clasti di argillite bruna; matrice di sabbia ocracea
limoso argillosa

1.5 10.00  
Sabbia limosa debolmente argillosa di color marrone ocraceo con elementi
litici subcentimetrici arrotondati

2 12.00  
Sabbia limosa argillosa di color marrone ocraceo con elementi litici
subcentimetrici arrotondati

1 13.00  Livello di limo torboso nerastro

1 14.00  
Sabbia grigia pulita debolmente limosa con gusci di lamellibranchi bivalvi; i
clasti sono subcentimetrici

1 15.00  Tufo ("panchina") grigio litoide molto poroso

5 20.00  Alternanza di livelli di argilla limoso sabbiosa e sabbia argillosa grigia

5 25.00  Argillite marrone

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 18:00



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12029

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

4 5.00  Terra mista a sabbia

3 8.00  Ghiaia e sabbia

3 11.00  Argilla e sabbia

2 13.00  Argilla compatta

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 18:01



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12031

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

3 4.00  Terra mista a sabbia

3 7.00  Ghiaia e sabbia

2 9.00  Argilla e sabbia

2 11.00  Argilla compatta

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 18:02



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12032

Spessore m Strati Descrizione

6 6.00  Terreno vegetale

5 11.00  Argilla gialla - argilla grigia

3 14.00  Sabbie e conglomerati

1 15.00  Argilla

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 18:03



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12033

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  Argilla

5 8.00  Marne argillose

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 18:04



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12034

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terra vegetale

8 9.00  Terre argillose

2 11.00  Sabbione giallo

1 12.00  Terra argillosa

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 18:05



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12036

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

1 2.00  Terra mista a sabbia

3 5.00  Sabbia e ghiaia

1 6.00  Argilla e sabbia

3 9.00  Argilla compatta

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 18:06



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12037

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

1 2.00  Terra mista a sabbia

3 5.00  Sabbia e ghiaia

1 6.00  Argilla e sabbia

2 8.00  Argilla compatta

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 18:08



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12038

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

3 4.00  Argilla grigia

1 5.00  Ghiaia e terra

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 18:08



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12039

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale limo-argilloso

3 4.00  Argilla limosa molto compatta con livelletti sabbio-limosi

3 7.00  Argilla limosa molto compatta con livelletti sabbiosi compatti

3 10.00  Sabbia color marrone limi argillosi

2 12.00  Sabbia da densa nettamente cementata

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 22:54



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12048

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terreno vegetale

2 4.00  Argilla e sabbia

2 6.00  Argilla blu

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 22:57



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12064

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

9 10.00  Argilla rossa compatta

2 12.00  Sabbia

4 16.00  Argilla grigia compatta

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 22:58



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12067

Spessore m Strati Descrizione

3 3.00  Terreno vegetale e sabbia

2 5.00  Argille scure e ciottoli di panchina

2 7.00  Roccia e sabbia

2 9.00  Terra con ciottoli e argilla

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 23:00



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12068

Spessore m Strati Descrizione

0 0.00  Terreno vegetale

4 4.00  Argilla mista

1 5.00  Renone

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 23:02



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12074

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Materiale terroso di riempimento

2 4.00  Limo e sabbia limosa grigia

1 5.00  Sabbia con ghiaia in acqua

6 11.00  
Limo e argilla marrone compatta con ghiaietto e con intercalazioni sabbioso-
ghiaiose

4 15.00  Argilla sabbiosa grigia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 23:03



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12078

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00 Terreno vegetale

5 7.00 Argilliti, arenarie calcarifere

1 8.00 Roccia

7 15.00 Flysh calcareo marnoso con livelli di brecce
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12079

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

4 5.00  Sabbia gialla

5 10.00  Argilla grigia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 23:07



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12082

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo vegetale

10 11.00  Sabbie e sabbie concrezionate (sabbie rosse)

4 15.00  Argille azzurre

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 23:08



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12084

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno di riporto

5 6.00  Sabbie e sabbie concrezionate "panchina"

4 10.00  Argilloscisti e calcari silicei

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 23:10



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12085

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  Galestro grigio scuro

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 23:11



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12086

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

3 4.00  Galestro

1 5.00  Argilla

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 23:12



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12087

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terreno vegetale

4 6.00  Argilla gialla con strati sabbiosi

14 20.00  Galestro con vari strati di pietra

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 23:14



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12088

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

11 12.00  Argilliti, arenarie calcarifere

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 23:15



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12089

Spessore m Strati Descrizione

5 5.00  Sabbia limosa giallastra con detriti, ghiaia fine, ciottoli

10 15.00  
Marne stratificate con interstrati argillosi e banchi di marne calcaree chiare
litoidi

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12092

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terreno vegetale

8 10.00  Argilliti e calcari silicei

10 20.00  Conglomerati sabbie e limi

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 23:18



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12093

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

1 2.00  Terra e sabbia

3 5.00  Argilla e sabbia

1 6.00  Argilla

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 23:19



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12094

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  Argilla gialla

1 4.00  Galestro marrone

2 6.00  Marne con intrusione di alberese

2 8.00  Livelletti di sabbia intercalati a ghiaia

2 10.00  Limi argillosi

7 17.00  Roccia in posto

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12095

Spessore m Strati Descrizione

0 0.00  Terreno vegetale

3 3.00  Terra pietrisco

0 3.00  Sabbia

2 5.00  Terra pietrisco fine

1 6.00  Ghiaione
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12096

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  Argilla

2 5.00  Rocce in banchi

3 8.00  Galestro misto a pietrame

2 10.00  Galestro
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12100

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

1 2.00  Limo sabbioso

4 6.00  Alternanze di sabbie limose giallastre e limi sabbiosi bruni
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12102

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

1 2.00  Limo sabbioso

5 7.00  Alternanze di sabbie limose giallastre e limi sabbiosi bruni

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12111

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

17 18.00  Galestro compatto

12 30.00  Arenaria compatta

27 57.00  Galestro fratturato

13 70.00  Galestro fratturato con acqua
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12114

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00 Terreno vegetale

1 2.00 Sabbie limose con noduli di Manganese e Ferro

2 4.00
Limi sabbiosi ed argillosi di vari colori, con ghiaietto e concrezioni di
ossidazione

4 8.00 Limo sabbioso con livelli di sabbia finissima e passante di ghiaietto

7 15.00 Argilla sabbiosa intercalata da sabbia argillosa finissima
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12116

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno agrario

7 8.00  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12117

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00 Terreno vegetale

2 4.00 Terreno vegetale compatto e pietroso

4 8.00 Terreno pesante e roccioso

6 14.00 Terreno, calcare argilloso azzurro e pietre
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12120

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00 Terreno vegetale

4 5.00 Marne morbide

2 7.00 Marne dure

2 9.00 Sabbia argillosa e strato di roccia albereta

1 10.00 Sabbia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12124

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00 Terreno vegetale

6 8.00 Terreno misto a rocce brecciose

4 12.00 Rocce calcaree

2 14.00 Argilla e calcari

4 18.00 Argilla

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12126

Spessore m Strati Descrizione

3 3.00  Terreno organico

5 8.00  Sabbia

4 12.00  Sabbia argillosa

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 23:37



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12127

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00 Terreno vegetale

6 7.00 Argille sabbiose

3 10.00 Argilla gialla

2 12.00 Sabbie con strati di ghiaia e falda acquifera

3 15.00 Argilla celeste

5 20.00 Argilla e galestro

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12130

Spessore m Strati Descrizione

0 0.00 Terreno vegetale

2 2.00 Argilla marrone

7 9.00 Argilla grigia

8 17.00 Panchina

3 20.00 Sabbia argillosa

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 23:39



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12132

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00 Detrito misto a suolo agrario

6 7.00 Marne e marne argillose dall'avana al grigio impermeabili

13 20.00
Inclusi di rocce calcareo-marnoso-sabbiose intercalate da livelli di sedimenti
terrigeni sabbiosi, ciottolosi e marnosi (passaggio graduale tra le marne
sovrastanti e il calcare di Castelnuovo) permeabili nei livelli più incoerenti

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12137

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terreno vegetale

2 4.00  Limo argilloso

3 7.00  Argilla gialla

3 10.00  Argilla grigia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12141

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00 Terreno vegetale

1 2.00 Sabbie limose con noduli di Manganese e Ferro

2 4.00
Limi sabbiosi ed argillosi di vari colori, con ghiaietto e concrezioni di
ossidazione

4 8.00 Limo sabbioso con livelli di sabbia finissima e passante di ghiaietto

4 12.00 Argilla sabbiosa intercalata da sabbia argillosa finissima

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12142

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00 Terreno vegetale

1 2.00 Sabbie limose con noduli di Manganese e Ferro

2 4.00
Limi sabbiosi ed argillosi di vari colori, con ghiaietto e concrezioni di
ossidazione

4 8.00 Limo sabbioso con livelli di sabbia finissima e passante di ghiaietto

3 11.00 Argilla sabbiosa intercalata da sabbia argillosa finissima

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12153

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00 Terreno vegetale

5 6.00 Terre compatte

0 6.00 Roccia

5 11.00 Sabbia

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12158

Spessore m Strati Descrizione

3 3.00  Terreno misto di riporto

3 6.00  Terreno argilloso compatto

1 7.00  Terreno misto con sabbia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12183

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo rimaneggiato

3 4.00  Argilla con brecce

5 9.00  Marna

2 11.00  Calcare

8 19.00  Marna con sporadici strati calcarei

7 26.00  Marna
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12186

Spessore m Strati Descrizione

7 7.00  Terreno vegetale

8 15.00  Argilla celeste

15 30.00  Argillite

10 40.00  Argilla

10 50.00  Argillite

7 57.00  Argilla grigia scura compatta
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12214

Spessore m Strati Descrizione

8 8.00  Terreno di riporto

2 10.00  Roccia

6 16.00  Terra argillosa e ciottoli

6 22.00  Marne

1 23.00  Argilla

3 26.00  Marne

1 27.00  Argilla

17 44.00  Marne
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12356

Spessore m Strati Descrizione

0.8 0.80  Suolo rimaneggiato e terreno vegetale

1.7 2.50  Sabbia rosso bruna

1.3 3.80  
Roccia calcarenitica, orizzonti di lastre di "panchina" a vario grado di
cementazione alternati ad intervalli di pezzame o detrito di roccia calcarenitica
mescolato a sabbia medio fine limosa

0.4 4.20  Sabbia e ghiaia con acqua

2.3 6.50  Roccia calcarenitica, come sopra, con vene acquifere

2.8 9.30  Argilla grigio azzurra
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12390

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Calcestruzzo

1 3.00  Limo con argilla marrone chiaro

1 4.00  Limo argilloso marrone chiaro con ghiaia

2 6.00  Limo argilloso con ghiaia fine e concrezioni carbonatiche

2 8.00  Limo con argilla e torba, marrone grigio

1 9.00  Limo argilloso con ghiaia; clasti nerastri con evidenza di quarzo

1 10.00  
Argille in straterelli millimetrici di colore grigio ferro verde scuro, possibile
materiale organico

2.5 12.50  Argille nere organiche con poca ghiaia millimetrica

1 13.50  
Sabbia organoclastica grigia (diametro tra 0,8 e 0,2 mm) con clasti silicei e
miche

0.5 14.00  Sabbia grigia limosa debolmente argillosa

1.5 15.50  Sabbia grigia pulita; alla base per 80 cm parzialmente cementata ("panchina")

2.5 18.00  Argillite grigia con livelletti sabbiosi

7 25.00  Argillite grigia compatta
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12393

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Copertura prevalentemente limosa

22.5 24.50  Limi e limi sabbiosi

62.5 87.00  Argille o argilliti alterate

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...
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3 90.00  Argille o argilliti alterate (con percentuale maggiore di strati calcarei)
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12417

Spessore m Strati Descrizione

0.7 0.70  
Terreno agrario limo sabbioso a colorazione marrone bruna appartenente alle
formazioni pleistoceniche del Terrazzo di Livorno

18.3 19.00  
Argillite, marne e siltiti fogliettate a colorazione grigia con frammenti calcarei
e calcareo marnosi da bianchi a grigio chiari, appartenenti alla formazione
cretacica di Antignano
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12419

Spessore m Strati Descrizione

5 5.00  Terra di sedimento alluvionale
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12433

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00 Terreno vegetale a matrice limoso-sabbioso con trovanti calcarei e marnoscisti

1 2.00 Detrito di alterazione costituito da marnoscisti e minuti ciottoli calcarei

21 23.00
Substrato roccioso alterato costituito da straterelli di calcare marnoso
alternati a livelli di marnoscisti e marne calcaree

5 28.00 Substrato roccioso costituito in prevalenza da calcare

2 30.00
Substrato roccioso alterato costituito da straterelli di calcare marnoso
alternati a livelli di marnoscisti e marne calcaree
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12436

Spessore m Strati Descrizione

4 4.00  Terra di sedimento alluvionale

1 5.00  Ghiaia e sabbia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12473

Spessore m Strati Descrizione

1.5 1.50  
Terreno rimaneggiato commisto a suolo agrario, a matrice limosa, color
bruno-arancio, con all'interno frammenti minuti calcarenitici color avana
chiaro

12 13.50  
Livelli sub-orizzontali di limi sabbiosi e sabbie limose debolmente argillose con
intercalati livelletti da centimetrici a decimetrici di calcarenite sabbiosa fine
("panchina"), non continui, di color avana chiaro

11.5 25.00  Argilliti, argilloscisti, marnoscisti, alterati e sfaldabili

10 35.00  Bancate calcaree con intercalazioni di argilliti

20 55.00  Argilliti, argilloscisti, marnoscisti con livelli calcarei a fratturazione diffusa
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12482

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario a matrice limosa, con sottili radici

1 2.00  Limo beige-marrone chiaro

5 7.00  
Limo, limo sabbioso color beige, avana chiaro con abbondanti concrezioni
limonitiche ocracee e passate di sabbia limosa marrone-avana-arancio con
nodulini ferrosi neri

9 16.00  
Argilla, argilla più o meno sabbiosa, blu cinerino; fra 13 - 14 m livello di
sabbia grossa grigia con ghiaietto, in acqua
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12487

Spessore m Strati Descrizione

0.3 0.30  
Materiali argillosi-limosi derivanti dall'alterazione della formazione flyschoide
sottostante

21.7 22.00  
Argilliti con livelli litoidi calcarei e calcareo-marnosi di spessore variabile tra
2-3 cm e 20-25 cm
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12488

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale e limo argilloso color avana

8 9.00  Argillite grigio avana con trovanti

96 105.00  
Marne argillose grigie con trovanti calcareo marnosi con vene bianche di
calcite ricristallizzata
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12490

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario commisto a terreno rimaneggiato

4 5.00  
Limi sabbiosi e sabbie limose debolmente argillose con detrito sparso di
calcarenite sabbiosa ("panchina")

13 18.00  Argille, argille sabbiose

8 26.00  Argille con passate e lenti di ghiaie e sabbie

4 30.00  Argille, argille sabbiose
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12492

Spessore m Strati Descrizione

0.8 0.80  Terreno vegetale

5.7 6.50  Sabbie limose

21.5 28.00  Argilliti
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12523

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terreno vegetale misto a sabbia

5 7.00  Depositi sabbiosi di colore rosso-arancio (Sabbie di Ardenza)

3 10.00  
Depositi arenacei misti a sabbia e ciottoli (Calcareniti di Castiglioncello con
alla base ciottoli)

4 14.00  Depositi argillosi di color azzurro-cinerino
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12577

Spessore m Strati Descrizione

6 6.00  Terreno agricolo

1 7.00  Roccia arenaria

2 9.00  Sabbia

1 10.00  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12738

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Suolo rimaneggiato

3 5.00  Limo terroso-sabbioso, con "panchina" detritica

1 6.00  Detrito calcarenitico di "panchina" e sabbia in acqua

1 7.00  "Panchina" in lastre

0 7.00  Sabbia grossolana

3 10.00  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12743

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale a matrice limoso-sabbioso con trovanti calcarei e marnoscisti

3 4.00  Detrito di alterazione costituito da marnoscisti e minuti ciottoli calcarei

6 10.00  
Substrato roccioso alterato costituito da straterelli di calcare marnoso alternati
a livelli di marnoscisti e marne calcaree

18 28.00  Substrato roccioso costituito da calcare marnoso
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12784

Spessore m Strati Descrizione

0.7 0.70  Suolo

2.8 3.50  Sabbia limosa e limo sabbioso

4.5 8.00  Sabbia grossolana sciolta e calcarenite poco cementata

7 15.00  Calcari e marne
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Scheda RISORSA IDRICA

R.D.L. 1775 11/12/1933

UBICAZIONE

POZZO 12868

FOGLIO 44

PART. 690

LOCALITA' LA ROSA

COMUNE LIVORNO

FRAZIONE  

INDIRIZZO  

CAP 57100

X-COORD 1606654.66

Y-COORD 4820575.955

USO IRRIGUO

FOTO NON DISPONIBILE
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Per poter visualizzare le informazioni sul richiedente, nella pagina principale fare click sul pulsante
REGISTRAZIONE AVANZATA nella barra strumenti e seguire le indicazioni riportate.

PROPRIETARIO

TITOLARE **************

VIA E N°CIVICO ***************

LOCALITA' ******

COMUNE *******

CAP *****

ID GESTORE ******

GESTORE ******

DATI CARATTERISTICI

ANNO COSTR.  

TIPO DI POZZO ROMANO

PROFONDITA' (m) 45

DIAMETRO (cm) 150

CONTATORE  

NOTE  

CONCESSIONE

ANNI 30

SCADENZA 01/07/2001

LIT./SEC 1

M3 ANNUI  

N°DISCIPLINARE 204

DATA DISCIPLINARE 18/02/1976

DATA INIZIO 01/07/1971
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Stratigrafia del pozzo n.: 12868

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terra vegetale

2 3.00  Terra alluv. compatta

1 4.00  Sabbia

1 5.00  Ghiaia e sabbia

DOCUMENTI ALLEGATI

N° Descrizione Path

Apri 1 scansione stratigrafia Documents/RI/12868/12868.tif
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12916

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00 Suolo agrario

2 4.00 Sabbia e argilla limosa marrone con ghiaietto

2 6.00 Sabbia rossa con ghiaia, in acqua

15 21.00 Argilla e marna grigio-nere con rari livelli sabbioso-argillosi
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12918

Spessore m Strati Descrizione

4 4.00  Materiale eterogeneo di riempimento

4 8.00  Argilla gialla

1 9.00  Argilla blu

6 15.00  Argilla grigia

2 17.00  Sabbia grigia

2 19.00  Argilla con ghiaia

5 24.00  Argilla sabbiosa
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12950

Spessore m Strati Descrizione

3 3.00  Terreno vegetale e sedimenti argillosi

3 6.00  Argilla

3 9.00  Ghiaia con acqua

3 12.00  Argilla rossa

4 16.00  Ghiaia con acqua
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12957

Spessore m Strati Descrizione

0.8 0.80  Suolo rimaneggiato

3 3.80  Sabbia limosa con ciottoli e panchina detritica

0.4 4.20  Argilla limosa

3.8 8.00  Panchina e sabbia limosa

6 14.00  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 12988

Spessore m Strati Descrizione

0.5 0.50  Terreno vegetale

28 28.50  Siltite ed argillite color grigio scuro con trovanti calcareo-marnosi

3.5 32.00  Siltite fine fratturata color bruno scuro

8 40.00  Argillite e siltite grigia fogliettata
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13001

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo vegetale rimaneggiato

4 5.00  Sabbia e limo

2 7.00  Sabbia e ghiaia

5 12.00  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13042

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  
Terreno di riporto costituito da frammenti di mattoni e macerie in matrice
limosa

2 3.00  
Limo argilloso, argilla limosa con piccoli clasti carbonatici, di color marrone
nocciola

3 6.00  Sabbia fine di colore giallo ocra

1 7.00  Calcarenite sabbiosa con resti conchigliari ("panchina")

0 7.00  Sabbia fine di colore giallo ocra

1 8.00  Calcarenite sabbiosa con resti conchigliari ("panchina")

1 9.00  Sabbia fine di colore giallo ocra

1 10.00  Argilla grigia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13057

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo rimaneggiato

2 3.00  Sabbia e limo argilloso

4 7.00  Argilla limosa consistente

1 8.00  Argilla e sabbia

1 9.00  Sabbia grossolana in acqua

0.5 9.50  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13060

Spessore m Strati Descrizione

0.4 0.40  Piazzale in cemento e sottofondo

4.1 4.50  Limo argilloso

2 6.50  
Sabbia e calcarenite di "panchina" limosa con ciottoli e calcarenite di "panchina"
detritica

1.5 8.00  Argilla con ciottoli di calcarenite

1 9.00  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13063

Spessore m Strati Descrizione

0.3 0.30  Terreno vegetale

4.2 4.50  Limo argilloso passante a sabbioso color avana

5.5 10.00  Argilla ed argilla limosa, grigia, compatta
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13144

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno agrario

3 4.00  Argilla magra

5 9.00  Marne
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13242

Spessore m Strati Descrizione

6 6.00  Roccia alternata a terra

1 7.00  Roccia con filtrazione

4 11.00  Lastre di calestro

6 17.00  Lastre di calestro alternate a lastre di alberese
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13328

Spessore m Strati Descrizione

3 3.00  Argilla

8 11.00  Calestre

0 11.00  Alberese

2 13.00  Argilla - calestre

7 20.00  Falda acquifera
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13384

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

5 6.00  Galestro

1 7.00  Sabbia fine - ghiaia

3 10.00  Argilla grigia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13409

Spessore m Strati Descrizione

3 3.00  Terreno a composizione mista

0 3.00  Terreno argilloso

1 4.00  Terreno con ghiaia e acqua

2 6.00  Terreno sabbioso
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13412

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Suolo agrario

2 4.00  Sabbia e argilla limosa marrone con ghiaietto

2 6.00  Sabbia rossa con ghiaia

14 20.00  Argilla e marna grigio-nere con rari livelli sabbioso-argillosi

1 21.00  Argilla e sabbia

4 25.00  Argilla e marna grigio-nere con rari livelli sabbioso-argillosi
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13413

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale a matrice limo argillosa

1 2.00  Limo sabbioso

1 3.00  Conglomerato

13 16.00  Argilla limosa debolmente sabbiosa

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 19/11/2013 10:47



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13446

Spessore m Strati Descrizione

4 4.00  Suolo agrario + copertura alterata

6 10.00  Marne argillose

2 12.00  Argilla

15 27.00  Marne e argilliti con interstrati calcarei

1 28.00  Calcare marnoso fratturato

9 37.00  Marne e argilliti con interstrati calcarei

2 39.00  Calcare marnoso fratturato

0 39.00  Marne e argilliti con interstrati calcarei
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13466

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno sciolto

6 7.00  Terra e roccia

1 8.00  Strato argilloso

4 12.00  Ciottoli e roccia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13495

Spessore m Strati Descrizione

8 8.00  Terreno a composizione mista

2 10.00  Terreno con ghiaia piccola e acqua

2 12.00  Terreno prevalentemente argilloso
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13499

Spessore m Strati Descrizione

0.75 0.75  Terreno vegetale

1.4 2.15  Limi sabbiosi

3.35 5.50  Sabbie, ciottoli, panchino
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13500

Spessore m Strati Descrizione

7 7.00  Terra e roccia

1 8.00  Argilla, terra, roccia

2.5 10.50  Sabbia e ghiaia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13512

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terra vegetale

2 3.00  Sabbione

2 5.00  Limo sabbioso

2 7.00  Limo argilloso

0 7.00  Ghiaia sporca di limo
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13518

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terra naturale

28 30.00  Sabbia asciutta

2 32.00  Conglomerati asciutti

18 50.00  Lastre di tufo con acqua

5 55.00  Argilla marrone

15 70.00  Conglomerati con acqua
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2 72.00  Argilla marrone
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13533

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario sabbioso-terroso

6 7.00  Sabbie e argille limose con ciottoli

0 7.00  Sabbia grossolana sciolta e calcarenite poco cementata

7 14.00  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13535

Spessore m Strati Descrizione

3 3.00  Terreno a composizione mista

2 5.00  Argilla

3 8.00  Ghiaia con acqua

4 12.00  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13579

Spessore m Strati Descrizione

8 8.00  Galestro misto a sassi calcarei

5 13.00  Marne vari colori

1 14.00  Alberese e panchina calcarea

2 16.00  Marne vari colori
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13580

Spessore m Strati Descrizione

3 3.00  Sabbia

2 5.00  Argilla

2 7.00  Roccia e sabbia grossa

1 8.00  Terra e argilla

2 10.00  Sabbia e acqua

3 13.00  Calestro
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13592

Spessore m Strati Descrizione

3 3.00  Terreno vegetale

4 7.00  Argilla gialla

1 8.00  Argilla e sabbia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13612

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

4 5.00  Argilloscisti ("Galestri") con intercalazioni di strati calcarei ("Palombini")
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13613

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno agrario

10 11.00  Alternanza di argille, sabbie e ghiaia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13614

Spessore m Strati Descrizione

7 7.00  
Detrito superficiale misto a materiale alluvionale, limi, limi sabbiosi con
presenza di ciottoli di varia natura

2 9.00  Argille nerastre compatte

4 13.00  Sabbie e ghiaie

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 19/11/2013 11:23



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13616

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terreno organico

5 7.00  Strato argilloso impermeabile

5 12.00  Strato di sabbia argillosa
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13630

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

5 6.00  Argilla gialla

3 9.00  Galestro marrone scuro
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13640

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

5 6.00  Galestro giallo misto a roccia alberese

3 9.00  Marne grigie misto a roccia alberese
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13657

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

3 4.00  Strato di terreno argilloso

1 5.00  Strati di ghiaia e sabbia da 3 mm a 12 mm
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13667

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

6 7.00  Argilloscisti ("Galestri") con intercalazioni di strati calcarei ("Palombini")
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13675

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  Limo argilloso

2 5.00  Argilla gialla

5 10.00  Argilla grigia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13685

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terreno vegetale

7 9.00  Argilla mista varicolori

1 10.00  Argilloscisti con intercalazioni calcaree
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13686

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terreno vegetale

9 11.00  Argilla friabile mista ad argilloscisti

4 15.00  Argilloscisti con intercalazioni calcaree
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13704

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terreno organico

5 7.00  Strato argilloso impermeabile

1 8.00  Strato di sabbia argillosa
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13719

Spessore m Strati Descrizione

4 4.00  Terreno di riporto e suolo palustre

4 8.00  Argilla blu

4 12.00  Argilla sabbiosa grigia

4 16.00  
Argilla blu con macrofossili di mare basso in frammenti e probabilmente
rimaneggiati (coralli, lamellibranchi) di ambiente lagunare salmastro

4 20.00  Sabbia e argilla grigio bruna

8 28.00  Sabbia grossolana bruna di ambiente salmastro

4 32.00  
Ghiaia poligenica con dimensioni prevalenti dei ciottoli centimetriche o della
frazione del centimetro, subordinatamente a dimensioni maggiori

8 40.00  
Ghiaia poligenica con dimensioni dei ciottoli centimetriche e decimetriche
(prevalgono metacalcari e selci, subordinatamente ofioliti)

12 52.00  Argilla sabbiosa

8 60.00  Ghiaia

12 72.00  Argilla grigia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13721

Spessore m Strati Descrizione

1.3 1.30  Suolo agrario

11.7 13.00  Argille con sporadici ciottoli

4 17.00  Sedimenti sabbioso marnosi

12 29.00  Marne e argilliti con livelli calcarei
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13724

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

3 4.00  Argilla gialla

8 12.00  Roccia nera tipo lavagna
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13725

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00 Terreno vegetale

9 10.00 Argilla gialla e argilla grigia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13727

Spessore m Strati Descrizione

1.8 1.80  
Fascia detritica costituita dal disfacimento dei livelli superiori arenaceo
marnosi del Flysch calcareo marnoso di Monteverdi M.mo

1.1 2.90  Arenaria

0.5 3.40  Marna arenacea

0.7 4.10  Calcare marnoso

0.9 5.00  Laminiti marnoso arenacee

0.7 5.70  Siltite argillosa

0.5 6.20  Siltite marnosa

0.8 7.00  Marna calcarea

0.5 7.50  Siltite argillosa

0.8 8.30  Siltite marnosa

0.6 8.90  Microconglomerato

0.5 9.40  Marna arenacea

1.3 10.70  Arenaria

0.6 11.30  Calcare marnoso

0.8 12.10  Siltite argillosa

0.7 12.80  Siltite marnosa

0.8 13.60  Marna calcarea

0.7 14.30  Laminiti marnoso arenacee

0.9 15.20  Calcare marnoso

0.7 15.90  Arenaria

0.8 16.70  Marna arenacea

0.4 17.10  Microconglomerato

1.2 18.30  Calcare marnoso

0.8 19.10  Siltite argillosa

1.5 20.60  Siltite marnosa umida

0.8 21.40  Marna calcarea bagnata

0.9 22.30  Siltite argillosa bagnata

1.5 23.80  Calcare marnoso bagnato

0.8 24.60  Laminiti marnoso arenacee bagnate

0.7 25.30  Marna calcarea bagnata

0.7 26.00  Arenaria bagnata

0.7 26.70  Siltite argillosa bagnata

0.7 27.40  Marna calcarea bagnata

1.9 29.30  Calcare marnoso bagnato
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13729

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale limoso

2 3.00  
Limo sabbioso, debolmente argilloso, con frustoli vegetali, colore marrone
rossiccio

3 6.00  
Sabbie limose, debolmente argillose, con ciottoli sparsi, colore marrone
rossiccio

2.5 8.50  
Sabbie e sabbie limose inglobanti ciottoli di calcareniti organogene più o meno
cementate tipo "panchina", colore giallastro (livello acquifero)

3.6 12.10  
Calcareniti organogene cementate, compatte, porose, ricche in fossili, di
colore grigio. Si presentano in straterelli, da centimetrici a pluridecimetrici
(livello acquifero)

1.4 13.50  Limi debolmente argillosi grigi
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13731

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terra vegetale

3 4.00  Argilla

1 5.00  Renone giallo

1 6.00  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13737

Spessore m Strati Descrizione

1.8 1.80  Terreno vegetale

1 2.80  Terreno argilloso

2.7 5.50  Argilla grigia

3.1 8.60  Argilla sabbiosa
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13755

Spessore m Strati Descrizione

6 6.00  Limi sabbiosi

2 8.00  Sabbie

8 16.00  Argille blu

9 25.00  Limi sabbiosi con trovanti

15 40.00  Argille

5 45.00  Sabbie

8 53.00  Argille
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13823

Spessore m Strati Descrizione

1.5 1.50  Terra vegetale

32.5 34.00  Argilla plastica

7.5 41.50  Sabbia fine

2 43.50  Ghiaia con acqua
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 19635

Spessore m Strati Descrizione

0.5 0.50  Vegetale

4.5 5.00  Limi

4 9.00  Sabbia fine debolmente limosa

0.5 9.50  Ciottoli sciolti

2.5 12.00  Sabbia limosa

2 14.00  Argilla grigia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 19634

Spessore m Strati Descrizione

0.5 0.50  Vegetale

4.5 5.00  Limi

4 9.00  Limo sabbioso

0.5 9.50  Ciottoli

2.5 12.00  Sabbia limosa

2 14.00  Argilla grigia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 19527

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario

6 7.00  Terreno alluvionale

1 8.00  Sabbia cementata

4 12.00  Ghiaia con argilla

5 17.00  Calcari grigi

13 30.00  Argilla e calcari
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 19398

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo rimaneggiato

3 4.00  Terreni limo-argillosi

15 19.00  Marne, argilloscisti e calcari in alternanza
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 19310

Spessore m Strati Descrizione

6 6.00  Sabbia fine limosa

2 8.00  Sabbia limosa rossa

2 10.00  Calcareniti

2 12.00  Argilla grigia azzurra
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 19226

Spessore m Strati Descrizione

1.5 1.50  Terreno di riporto

6.5 8.00  Limo argilloso color ocra

2.5 10.50  Sabbia grossolana

1.5 12.00  Argilla grigia chiara
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18900

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario

2 3.00  Limo argilloso con frammenti lapidei

5 8.00  Sabbie ed argille limose in alternanza

1 9.00  Sabbia con ghiaia

3 12.00  Argilla e marna
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18885

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario

2 3.00  Limo argilloso ciottoli

5 8.00  Sabbie ed argille limose in alternanza

1 9.00  Sabbia con ghiaia

4 13.00  Argille e marne
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18882

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario

4 5.00  Sabbia gialla

2.5 7.50  Sabbie ed argille limose in alternanza

2.5 10.00  Argille e marne
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18875

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario

2 3.00  Limi argillosi con calcinelli

5 8.00  Sabbie ed argille limose in alternanza

1 9.00  Sabbia con ghiaia

4 13.00  Argille e marne
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18861

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario

4.5 5.50  Sabbie e argille limose con ciottoli

4.5 10.00  Argille e marne
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18856

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario

8 9.00  Sabbie, sabbie con ciottoli e argille limose in alternanza

3 12.00  Argille sabbiose grigie
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18847

Spessore m Strati Descrizione

2.6 2.60  Sabbia fine

22.4 25.00  Argilla marnosa
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18833

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Sabbia limosa

5 6.00  Sabbia con argilla

2 8.00  Argille sabbiose grigie
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18832

Spessore m Strati Descrizione

10 10.00  Sabbia limosa

40 50.00  Argilloscisti
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18828

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

1.1 2.10  Limo sabbioso fine

0.3 2.40  Sabbia limosa

2.4 4.80  Limo sabbioso

1.2 6.00  Sabbia fine con acqua

1.5 7.50  Sabbia e detrito di alterazione di panchina

4.5 12.00  Limi argillosi grigi
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18815

Spessore m Strati Descrizione

0.8 0.80  Suolo agrario

6.2 7.00  Argilla limosa con livelli di ghiaia

9 16.00  Argille e marne
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18799

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo vegetale rimaneggiato

1.5 2.50  Limo terroso sabbioso, con "panchina" detritica

3.5 6.00  Argilloscisti e trovanti calcarei

1 7.00  Argilloscisti

3 10.00  Marnoscisti compatti di colore grigio
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18789

Spessore m Strati Descrizione

1.1 1.10  Terreno vegetale

3.9 5.00  Limo sabbioso color marrone

0.5 5.50  Argilla grigie
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18731

Spessore m Strati Descrizione

0.8 0.80  Suolo agrario

2 2.80  Argilla limosa

2.7 5.50  Sabbia limosa

2.3 7.80  Sabbia grigia e acqua

4.2 12.00  Argilla sabbiosa grigia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18730

Spessore m Strati Descrizione

0.4 0.40  Suolo rimaneggiato

1.6 2.00  Sabbia limosa di colore marrone

2 4.00  Sabbia arancio

2.3 6.30  Sabbie grigie produttive

0.9 7.20  Argille grigie compatte
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18700

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo rimaneggiato

6 7.00  Argille e marne

4 11.00  Livello di gesso detritico, di colore biancastro
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18699

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo rimaneggiato

7 8.00  Argille e marne

5 13.00  Livello di gesso detritico, di colore biancastro

4 17.00  Argille e marne
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18694

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario

2 3.00  Argilla limosa

1 4.00  Sabbia limosa con ciottoli

4.5 8.50  Argilla limo-sabbiosa

0.5 9.00  Sabbia e acqua

0.5 9.50  Argilla sabbiosa
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18595

Spessore m Strati Descrizione

0.6 0.60  Suolo rimaneggiato

1.9 2.50  Limo sabbioso

5 7.50  Sabbia limosa con ciottoli

0.5 8.00  Panchina in lastre

4 12.00  Sabbia e argilla sabbiosa

0.6 12.60  Panchina

1.9 14.50  Sabbia e argilla sabbiosa

3.5 18.00  Argilla sabbiosa
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18594

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo rimaneggiato

3 4.00  Detrito in matrice limo argillosa color verde avana

5 9.00  Argilliti

1 10.00  Marna

6 16.00  Argilloscisti con intercalazioni calcaree

2 18.00  Marne

2 20.00  Argilloscisti con intercalazioni calcaree
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18346

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo rimaneggiato

6 7.00  Argille e marne

3 10.00  Livello di gesso detritico, di colore biancastro
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18301

Spessore m Strati Descrizione

0.5 0.50  Terreno vegetale e di riporto

3 3.50  Limo argilloso e/o argilla limosa

5 8.50  Sabbia limosa con ghiaietto e detrito di "panchina"

6.5 15.00  Limo argilloso e/o argilla limosa

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 19/11/2013 23:17



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18219

Spessore m Strati Descrizione

0.5 0.50  Suolo e terreno di alterazione

2.5 3.00  Limo terroso-sabbioso, con "panchina" detritica

3 6.00  Calcareniti in lastre

1 7.00  Sabbia e detrito di alterazione di panchina

5.3 12.30  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 18218

Spessore m Strati Descrizione

0.5 0.50  Suolo - Terreno vegetale

1.5 2.00  Limo sabbioso

2 4.00  Sabbia limosa con ciottoli

6 10.00  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 17781

Spessore m Strati Descrizione

5 5.00  Terreno di riporto

2 7.00  Sabbia marrone

7 14.00  Argille grigie

3 17.00  Argilla blu

3 20.00  Sabbia limosa grigia

5 25.00  Argilla blu

4 29.00  Argilla limosa sabbiosa
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 17514

Spessore m Strati Descrizione

0.5 0.50  Suolo rimaneggiato

2 2.50  Limo sabbioso

4 6.50  Sabbia limosa

2 8.50  Argilla sabbiosa con inclusi lapidei

-3.5 8.50  Panchina litoide e detritica in matrice sabbiosa

4 16.00  Argilliti
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 17304

Spessore m Strati Descrizione

5 5.00  Terreno naturale

5 10.00  Marne

8 18.00  Marne

62 80.00  Calcari e marne
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 17113

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo rimaneggiato

1.5 2.50  Limo sabbioso

4 6.50  Sabbia limosa

2 8.50  Argilla sabbiosa con inclusi lapidei

3.5 12.00  Panchina

1 13.00  Argilliti
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 16675

Spessore m Strati Descrizione

13 13.00  Limo argilloso e sabbioso avana con poco ghiaietto

4 17.00  Argilla con sabbia e ghiaia

2 19.00  Argilla e marna
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 16646

Spessore m Strati Descrizione

0.7 0.70  Suolo rimaneggiato

1.8 2.50  Limo sabbioso con ghiaietto

2.5 5.00  Sabbie e detrito arenaceo

1 6.00  Ciottoli in matrice argillosa

4 10.00  Alternanza di siltiti, argilliti ed arenarie
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 16535

Spessore m Strati Descrizione

6 6.00  Suolo rimaneggiato

9 15.00  Argilloscisti, marnoscisti, alterati e sfaldabili

15 30.00  Marne, argilloscisti e calcari in alternanza

10 40.00  Bancate di calcare marnoso

20 60.00  Marnoscisti con livelli calcarei

20 80.00  Argilliti, argilloscisti, marnoscisti
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15 95.00  Bancate di calcare marnoso

14 109.00  Argilliti, argilloscisti, marnoscisti con livelli calcarei
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 16415

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Limi sabbiosi fini color bruno-avana con all'interno frammenti calcarenitici

18 20.00  
Argilliti e marne argillose a colorazione grigio scura alternate a bancate
calcareo-marnose e di calcari silicei con venature di calcite ricristallizzata
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 16375

Spessore m Strati Descrizione

0 0.00  Suolo agrario a matrice sabbiosa

6 6.00  Sabbia limosa e roccia calcarenitica panchina

4 10.00  Substrato roccioso alterato marne e marne argillose
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 16357

Spessore m Strati Descrizione

6 6.00  Terreno superficiale vegetale e riporto

22 28.00  Argilliti grigie con interstrati marnosi e calcarei

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 19/11/2013 23:03



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 16318

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo rimaneggiato

6 7.00  Limo sabbioso e argilloso

3 10.00  Argilla con livelli sabbiosi e ghiaiosi

2 12.00  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 16299

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terreno vegetale e di riporto

2 4.00  Limo color marrone misto a ciottoli fogliettati

2 6.00  Ciottoli calcareo marnosi grossolani in matrice limosa marrone

24 30.00  Alternanza di livelli calcarei fratturati e argilliti marnose grigie
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 16259

Spessore m Strati Descrizione

0 0.00  Suolo agrario/vegetale

6 6.00  
Intercalazioni di limi sabbiosi e sabbie limose di colore marrone
chiaro/giallastro, con abbondanti noduli ferromanganesiferi in alto

7 13.00  
Limi argillosi ed argille limose di colore grigio chiaro con sottili intercalazioni
sabbiose
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 16126

Spessore m Strati Descrizione

0 0.00  Suolo agrario a matrice argillosa

9 9.00  Detrito di versante costituito da argilliti e marne

3 12.00  Substrato roccioso alterato costituito da marne e marne argillose
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 16121

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario a matrice sabbioso-limosa

3 4.00  Sabbie limose color marrone chiaro/giallastro

1 5.00  Ghiaie e ciottoli in matrice sabbioso-limosa di color marrone chiaro

3 8.00  
Argille sabbiose grigie con frequenti intercalazioni di sabbie da fini a medio-
grossolane
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 16105

Spessore m Strati Descrizione

5 5.00  Terra limoso-argillosa gialla con detrito

4 9.00  Marne, argilloscisti e calcari in alternanza

1 10.00  Arenaria calcarifera in acqua

2 12.00  Marna argillosa grigia

3 15.00  Calcare marnoso
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 16095

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

4 5.00  Argilla marrone

7 12.00  Argilla limosa grigio scuro
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 16080

Spessore m Strati Descrizione

10 10.00  Sabbia rosso arancio
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 16070

Spessore m Strati Descrizione

0 0.00  Terreno vegetale argilloso color marrone

4 4.00  Limo-argilloso color avana con sfumature grigie

16 20.00  Argilla ed argillite grigio scura con trovanti marnosi

15 35.00  Argilla grigia con lenti gessose color bianco

35 70.00  Argilliti e marne grigie fogliettate con bancate calcareo-marnose
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 16055

Spessore m Strati Descrizione

6 6.00  
Terreno vegetale/suolo agrario, a matrice limosa, passante in basso ad
argille limose e limi argillosi di colore marrone chiaro/ beige, compatti

6 12.00  
Argille ed argille limose, di colore da grigio chiaro a grigio-azzurrino,
compatte

2 14.00  Livello di gesso detritico, di colore biancastro

89 103.00  
Alternanze di calcari marnosi in strati di spessore dell'ordine del metro o
inferiori, ed intervalli argillosi di alcuni metri di spessore; roccia fratturata al
tetto fino alla profondità di circa 50 m
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 16021

Spessore m Strati Descrizione

0 0.00  Terreno vegetale limo argilloso con ciottoli color marrone

10 10.00  
Conglomerati in matrice marnoso limosa, con ciottoli arrotondati da
centimetrici a decimetrici

15 25.00  
Flysch costituito da un'alternanza di arenarie fini, marne calcaree scure,
calcari marnosi e calcareniti

5 30.00  Flysch costituito da argilliti, arenarie calcarifere, marne e siltiti
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 16012

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario

3 4.00  Limi argillosi con "calcinelli"

0 4.00  Sabbie grigie con acqua

6 10.00  Argille limose con livelli sabbiosi

0 10.00  Sabbie grigie

1 11.00  Sabbie più o meno cementate in acqua

0 11.00  Argille con torba

1 12.00  Sabbie grigie

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 19/11/2013 22:47



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 16007

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno rimaneggiato a matrice limosa

2 3.00  
Limi, limi sabbiosi e sabbie limose di colore marrone chiaro/giallastro, con
frequenti noduli ferromanganesiferi nerastri

5 8.00  Sabbie e sabbie limose di colore marrone chiaro, con ghiaia e ciottoletti

1 9.00  Argille grigio-azzurrine

3 12.00  
Sabbie da medie a medio-grossolane, con resti conchigliari, di colore
grigio/grigio-azzurrino
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15995

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario, a matrice limosa

7 8.00  
Limi sabbiosi/sabbie limose marrone chiaro/giallastro, con frequenti noduli
nerastri di Fe e Mn in alto

1 9.00  
Ghiaie e ciottoli, con clasti nel complesso subarrotondati, immersi in una
matrice sabbioso-limosa di color marrone chiaro

6 15.00  Argille di colore grigio-azzurrino
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15990

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno superficiale vegetale

2 3.00  Limo argilloso debolmente sabbioso

1 4.00  Limo debolmente sabbioso con ghiaia

1 5.00  Limo argilloso e ghiaia

0 5.00  Limo da argilloso a debolmente sabbioso

2 7.00  Limo sabbioso

1 8.00  Ghiaia con matrice sabbiosa

1 9.00  Limo con ghiaia

0 9.00  Argilla limosa grigia

2 11.00  Sabbia limosa grigia con ciottoli di quarzo di dimensioni centimetriche

1 12.00  Ghiaia in matrice sabbiosa

4 16.00  Sabbia grigia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15912

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  
Terreno di riporto e rimaneggiato misto al vecchio suolo vegetale, a matrice
sabbiosa

14 15.00  Sabbie giallo-rossastre

27 42.00  
Alternanze di banchi calcareo-marnosi e marne calcaree con sottili livelli di
siltiti marnose ed argilliti
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15890

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo vegetale rimaneggiato

4 5.00  Limo con ciottoli e sabbia

2 7.00  Sabbia in acqua

20 27.00  Argilliti, marne e calcari
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15886

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  
Terreno rimaneggiato e di riporto, a matrice limoso-sabbiosa, di colore da
marrone a marrone scuro

2 3.00  Limi e limi sabbiosi di colore marrone chiaro/giallastro

8 11.00  
Limi e limi sabbiosi di colore da grigio/azzurrino a grigio scuro; nella porzione
inferiore alternanze di limi e sabbie/sabbie limose di colore grigio
chiaro/marrone chiaro

2 13.00  Sabbie da fini a medio-fini, di color giallo ocra/marrone chiaro

2 15.00  Argille ed argille limose di colore grigio chiaro
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15874

Spessore m Strati Descrizione

0 0.00  Suolo agrario a matrice argilloso sabbiosa

16 16.00  Detrito di versante costituito da argilliti e marne

3 19.00  Substrato roccioso alterato costituito da marne e marne argillose
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15846

Spessore m Strati Descrizione

3 3.00  Copertura detritica in matrice terrosa e limosa

4 7.00  Roccia arenacea con intercalazioni argillitiche

2 9.00  Roccia arenacea molto fratturata

20 29.00  Argilloscisti con intercalazioni di calcari marnosi

3 32.00  Calcare marnoso fratturato

11 43.00  Argilloscisti con intercalazioni di calcari marnosi

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 19/11/2013 22:40



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15827

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Suolo rimaneggiato

3 5.00  Calcari più o meno fessurati e alterati

8 13.00  
Marne, siltiti, calcari, argilliti con intercalazioni di arenarie e brecce ad
elementi eterogenei
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15794

Spessore m Strati Descrizione

0 0.00  Terreno vegetale argilloso color marrone

4 4.00  
Ammasso detritico in matrice limo-argillosa grigia con sfumature avana con
all'interno frammenti calcareo-marnosi

16 20.00  Argilliti e marne fogliettate grigio scure con trovanti calcareo-marnosi
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15733

Spessore m Strati Descrizione

0 0.00  Terreno vegetale argilloso color marrone

4 4.00  
Ammasso detritico in matrice limo-argillosa grigia con sfumature avana con
all'interno frammenti calcareo marnosi

31 35.00  Argilliti e marne fogliettate grigio scure
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15730

Spessore m Strati Descrizione

3 3.00  Suolo agrario e copertura alterata

1 4.00  assente

23 27.00  Marne argillose

15 42.00  Marne argillose e argilliti con sporadici straterelli calcarei
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15723

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo vegetale rimaneggiato

5 6.00  Roccia arenacea con intercalazioni argillitiche

4 10.00  Roccia arenacea molto fratturata

1 11.00  Argillite con calcare marnoso
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15636

Spessore m Strati Descrizione

4 4.00  Ciottoli in matrice limoso-sabbiosa

8 12.00  Marne e argilliti

6 18.00  Calcari marnosi compatti

7 25.00  Calcari marnosi molto fratturati

32 57.00  Alternanza di marne, calcari ed argilliti
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15634

Spessore m Strati Descrizione

0 0.00  Terreno vegetale argilloso color marrone

4 4.00  
Ammasso detritico in matrice limo argillosa grigia con sfumature avana con
all'interno frammenti calcareo marnosi

1 5.00  Argilliti e marne fogliettate grigio scure
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15623

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno di riporto e rimaneggiato a matrice limo-sabbiosa

3 4.00  Sabbie color ocra-arancio

2 6.00  Alterazione del substrato, blocchetti lapidei in matrice limo-argillosa

3 9.00  
Substrato: sequenze di strati calcareo-marnosi e marne calcaree alternate ad
argilliti e siltiti
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15610

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo rimaneggiato

1 2.00  Calcareniti sabbiose, più o meno alterate

8 10.00  Argilliti, arenarie calcarifere, marne e siltiti più o meno piegate e fessurate
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15605

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo rimaneggiato

3 4.00  Limo argilloso

2 6.00  Sabbia e panchina

3 9.00  Argilla

1 10.00  Sabbia

2 12.00  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15601

Spessore m Strati Descrizione

5 5.00  Terreno di riporto

3 8.00  Argilla e ghiaia

4 12.00  Ghiaia

3 15.00  Argilliti

10 25.00  Calcare

5 30.00  Marna
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15530

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo vegetale commisto a terre rimaneggiate

12 13.00  Copertura detritica composta da marnoscisti e argilliti

1 14.00  Substrato litoide di marnoscisti e argilliti
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15529

Spessore m Strati Descrizione

3 3.00  Terreno di riporto

3 6.00  Argilla

14 20.00  Frammenti calcareo-marnosi

10 30.00  Frammenti di roccia con argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15492

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario

3 4.00  Sabbie, sabbie con ciottoli e argille limose in alternanza

2 6.00  assente

3 9.00  Sabbie e ghiaie

3 12.00  assente

0 12.00  Argille sabbiose grigie
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15448

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno rimaneggiato a matrice limosa

2 3.00  
Sabbie limose-limi sabbiosi marrone chiaro-giallastro, con livelli (tipo lastre)
di calcareniti cementate ("panchina"), molto duri, di color avana chiaro

2 5.00  Sabbie limose di color marrone/arancio con intercalazioni limoso-sabbiose

7 12.00  Argille di colore grigio-azzurrino
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15443

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo vegetale rimaneggiato

7 8.00  Roccia arenacea con intercalazioni argillitiche

4 12.00  Roccia arenacea molto fratturata

1 13.00  Argillite con calcare marnoso
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15436

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Suolo agrario

3 5.00  Sabbia e argilla limosa marrone con ghiaietto

1 6.00  Sabbia rossa con ghiaia, in acqua

4 10.00  Argilla e marna grigio-nere con rari livelli sabbioso-argillosi
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15435

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Suolo agrario

3 5.00  Sabbia e argilla limosa marrone con ghiaietto

3 8.00  Sabbia rossa con ghiaia, in acqua

4 12.00  Argilla e marna grigio-nere con rari livelli sabbioso-argillosi
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15432

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario/terreno rimaneggiato, a matrice limosa/limoso-sabbiosa

3 4.00  
Limi sabbiosi/sabbie limose marrone chiaro/giallastro, con frequenti noduli
ferro-manganesiferi nerastri in alto

2 6.00  
Sabbie e sabbie limose di color marrone chiaro/beige, con ghiaietto e ciottoli
sparsi

6 12.00  Argille di colore grigio-azzurrino
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15428

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terreno di riporto misto a copertura detritica

2 4.00  Argilliti di color marrone chiaro, alterate e fratturate

4 8.00  Calcari marnosi compatti

20 28.00  Alternanze di calcari marnosi e di argilliti in straterelli di spessore variabile
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15413

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

11 12.00  
Argilliti da grigie a marroncine talora screziate di rosso con sottili
intercalazioni e trovanti calcilutitici e calcarenitici

1 13.00  
Argilliti da grigie a grigio scure con sottili intercalazioni e trovanti calcilutitici
e calcarenitici

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 19/11/2013 22:07



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15405

Spessore m Strati Descrizione

3 3.00  Limo argilloso

4 7.00  Sabbia con ghiaia, intercalata da argilla e limo

2 9.00  Argilla sabbiosa

1 10.00  Sabbia con ghiaia

2 12.00  Argillite marnosa
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15394

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo rimaneggiato

2 3.00  Marna

9 12.00  Argillite manganesifera con strati calcareo-marnosi

6 18.00  Marna con strati calcarei

4 22.00  Argillite manganesifera

5 27.00  Marna con strati calcarei
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15386

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario

2 3.00  Argilla limosa

1 4.00  Sabbia limosa con ciottoli

5 9.00  Limo e sabbia

0 9.00  Sabbia in acqua

1 10.00  Argilla sabbiosa
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15326

Spessore m Strati Descrizione

3 3.00  Argille giallastre limose con tracce organiche

2 5.00  Sabbie sciolte di colore grigio-biancastro, sature

1 6.00  Calcareniti cementate grigio-giallastre

0 6.00  Sabbie argillose grigio-biancastre

13 19.00  Limi argillosi grigio-azzurri plastici
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15197

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo vegetale rimaneggiato

3 4.00  Argilla

4 8.00  Sabbia sciolta, in acqua

2 10.00  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 15108

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno di riporto

2 3.00  Limo sabbioso color avana con noduli neri di Fe e Mn

3 6.00  Sabbia debolmente limosa color avana arancio

5 11.00  Sabbia fine limosa e limo sabbioso talora con ciottoli color avana chiaro

5 16.00  Argilla ed argilla limosa grigio azzurra
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14955

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario

3 4.00  Detrito a matrice terrosa, limosa e argillosa con ciottoli calcarei

1 5.00  Argilliti con marna e calcare siliceo-marnoso
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14954

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario

1 2.00  Ciottoli in matrice sabbioso-calcarenitica

2 4.00  Argilla limosa con trovanti calcarei

1 5.00  Argilliti, marne e calcari
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14953

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario

1 2.00  Ciottoli in matrice sabbioso-calcarenitica

2 4.00  Argilla limosa con trovanti calcarei

1 5.00  Argilliti, marne e calcari
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14868

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo rimaneggiato

2 3.00  Limo sabbioso con calcinelli

3 6.00  Limo sabbioso e argilloso

1 7.00  Sabbia, sabbia cementata e ciottoli

3 10.00  Argilla con marne
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14834

Spessore m Strati Descrizione

1.6 1.60  Terreno di riporto e vecchio suolo vegetale a matrice limosa

6.4 8.00  
Alternanza di livelli di limo da torboso argilloso a sabbioso fino a sabbia fine
limosa e talora passate di sabbia e ghiaietto

7 15.00  Sabbia e ghiaia

5 20.00  Livelli di limo e limo argilloso
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14826

Spessore m Strati Descrizione

15 15.00  Copertura colluviale alterata e fratturata

15 30.00  Argilliti, arenarie, marne e siltiti

7 37.00  Calcari a grana fine

23 60.00  Argilliti, arenarie, marne e siltiti
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14825

Spessore m Strati Descrizione

1.5 1.50  Suolo di alterazione

5.5 7.00  Argilliti, calcari, marne, calcilutiti e siltiti

2.5 9.50  Ciottoli e sabbia sciolta in acqua

9 18.50  Argilliti, calcari, marne, calcilutiti e siltiti
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14822

Spessore m Strati Descrizione

1.5 1.50  Suolo di alterazione

16.5 18.00  
Alternanze di argilliti, calcari, marne, calcilutiti, ciottoli, arenarie e siltiti (a
circa 11 m di profondità è presente il livello produttivo costituito da sabbie e
ciottoli)
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14819

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo rimaneggiato

5 6.00  Argilla, terra, roccia

4 10.00  Marna mista con acqua

3 13.00  Terra con alberese

5 18.00  Roccia mista con marna

2 20.00  Marna

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 19/11/2013 18:55



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14818

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo rimaneggiato

3 4.00  Argilla, terra, pietre

4 8.00  Marna mista

2 10.00  Marna mista con acqua

2 12.00  Marna mista con roccia

4.5 16.50  Marna mista con acqua
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14772

Spessore m Strati Descrizione

2.5 2.50  Detrito in matrice limo argillosa color avana con ciottoli

5.5 8.00  Detrito in matrice limo argillosa color verde avana

2 10.00  Frammenti di calcari marnosi in matrice argillosa grigia

0.5 10.50  Marne e calcari marnosi fratturati

7.5 18.00  Argillite grigio scura

4 22.00  Bancate di marne e calcari marnosi

8 30.00  Argillite grigio scura
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14764

Spessore m Strati Descrizione

0.2 0.20  Terreno vegetale

2.8 3.00  Terreno di riporto a prevalente matrice sabbioso-terrosa

0.5 3.50  Argilla rossa

1 4.50  Argille limose grigie

7 11.50  Argilla grigia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14760

Spessore m Strati Descrizione

1.5 1.50  Suolo agrario

2.5 4.00  Sabbia e argilla limosa marrone con ghiaietto

1 5.00  Sabbia rossa con ghiaia, in acqua

10 15.00  Argilla e marna grigio nere con rari livelli sabbioso argillosi
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14757

Spessore m Strati Descrizione

6 6.00  Limo sabbioso e sabbia limosa con ciottoli a colorazione avana ocra

2 8.00  Argilla e argilla limosa grigia

4 12.00  Sabbie con banchi di calcarenite sabbiosa "panchina" e detrito

18 30.00  Argilla grigia con limi sabbiosi

10 40.00  Argilla grigia ed argilla marnosa

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 19/11/2013 18:46



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14754

Spessore m Strati Descrizione

0.8 0.80  Suolo rimaneggiato

1.7 2.50  Sabbia limosa con ciottoli

2 4.50  Panchina litoide e detritica in matrice sabbiosa

0.5 5.00  Argilla limosa

9 14.00  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14737

Spessore m Strati Descrizione

5 5.00  Sabbie e sabbie limose brune

2 7.00  Alternanze di sabbie limose brune e argille grigie

2 9.00  Argille sabbiose grigio avana
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14736

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo rimaneggiato

1 2.00  Limo sabbioso

1.5 3.50  Argilla gialla con calcinelli

1.5 5.00  Sabbia e panchina detritica

1.5 6.50  Sabbia e ciottoli

5.5 12.00  Argilla limosa con livelli di ghiaia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14703

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario

2 3.00  Limi argillosi con calcinelli

5 8.00  Sabbie ed argille limose in alternanza

1 9.00  Sabbie con ghiaia

3 12.00  Argille e marne
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14697

Spessore m Strati Descrizione

0.4 0.40  Terreno vegetale e di riporto

5.1 5.50  
Limo sabbioso con noduli di Fe e Mn color avana arancio con variegature
grigie

1 6.50  Detrito di calcarenite sabbiosa "panchina" in matrice limosa color avana chiaro

0.5 7.00  Argilla sabbiosa grigia

1 8.00  Argilla compatta grigia con resti vegetali

2.5 10.50  
Sabbie sciolte a granulometria fine con livelli calcarenitici ricchi in fossili
marini di color avana chiaro

0.2 10.70  Calcarenite compatta "panchina"

1 11.70  
Sabbie sciolte a granulometria fine con livelli calcarenitici ricchi in fossili
marini di color avana chiaro

0.1 11.80  Calcarenite compatta "panchina"

0.2 12.00  
Sabbie sciolte a granulometria fine con livelli calcarenitici ricchi in fossili
marini di color avana chiaro
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14687

Spessore m Strati Descrizione

0.8 0.80  Suolo rimaneggiato

2.2 3.00  Limo sabbioso con calcinelli

1.5 4.50  Sabbia limosa

1 5.50  Limo argilloso

23.5 29.00  Argilliti e marne
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14677

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terreno organico

3 5.00  Terreno argilloso impermeabile

2 7.00  Strato di sabbia argillosa
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14626

Spessore m Strati Descrizione

16 16.00  Limi sabbioso-argillosi bruni discret. tenaci

2 18.00  Sabbia fine grigiastra

9 27.00  Argilla grigia plastica
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14620

Spessore m Strati Descrizione

0.4 0.40  Suolo limo sabbioso color bruno

1.9 2.30  Argilla limosa color nocciola

1.6 3.90  
Limo da debolmente a mediamente sabbioso color bruno, contenente frustoli
carboniosi

2.2 6.10  Sabbia fine argillosa color nocciola bagnata

2.2 8.30  Sabbia argillosa color grigio bagnata

1.7 10.00  Argilla grigia compatta
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14605

Spessore m Strati Descrizione

0.8 0.80  
Terreno di riporto costituito da materiale terrigeno di varia natura con rari
cocci di laterizio

1.85 2.65  
Sabbie argillose passanti a sabbie giallastre contenenti "panchina" detritica a
partire dalla profondità di 1,6 mt dal p.c. con acqua a partire da 2,25 mt dal
p.c.

5.85 8.50  Marnoscisti con trovanti calcarei asciutti

1.5 10.00  
Marnoscisti con trovanti calcarei interessati da fessurazioni con deboli venute
d'acqua

1 11.00  Marnoscisti compatti di colore grigio
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14597

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terreno organico

3 5.00  Terreno argilloso impermeabile

2 7.00  Strato di sabbia argillosa
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14559

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo rimaneggiato

8 9.00  Argilla limosa gialla

21 30.00  Marne, argilloscisti e calcari in alternanza
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14502

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno di riporto calcareo

3.5 4.50  
Sabbia limosa di colore marrone ocra con ciottoli arrotondati provenienti dalle
unità liguri (Formazione dei conglomerati, calcareniti sabbiose e sabbie limose
di Rio Maggiore)

4.5 9.00  
Sabbia fine limosa con livelli di sabbia grossolana e lenti argillose (Formazione
delle sabbie rosse, calcareniti sabbiose di Villa Padula)

1.5 10.50  Argillite e calcari silicei (Formazione delle argilliti e calcari silicei "Palombini")
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14475

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  Argilla gialla

8 11.00  Argilla grigia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14473

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terra e ghiaia

1 2.00  Calcari argillosi

3 5.00  Strato argilloso
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14470

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

4 5.00  Argilla

5 10.00  Pietre sparse
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14466

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno rimaneggiato suolo agrario

4 5.00  
Limi argillosi con sottili intercalazioni e livelli più sabbiosi e con ghiaietto, con
vene acquifere
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14447

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo rimaneggiato

2 3.00  Limo sabbioso con ghiaietto

2 5.00  Sabbia e detrito di alterazione di panchina

1 6.00  Ciottoli di varie dimensioni e brecce del substrato in matrice argillosa

24 30.00  Alternanze di argilliti, arenarie, marne e siltiti
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14444

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  assente

2 5.00  Argilla gialla

4 9.00  Argilla grigia

2 11.00  Roccia stratificata tipo lavagna

3 14.00  Argilla grigia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14441

Spessore m Strati Descrizione

4 4.00  Argille limose con lenti di ghiaia di origine fluviale

2 6.00  Limi sabbiosi con lenti di ghiaia

2 8.00  Sabbie dense ed arenaria
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14440

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

1 2.00  Argilla gialla

2 4.00  Roccia in banchi
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14395

Spessore m Strati Descrizione

0.9 0.90  Terreno rimaneggiato e vegetale

3.8 4.70  Limo più o meno sabbioso, sabbia limosa con ghiaietto, sabbia

0.2 4.90  Roccia calcarenitica "panchina" in bancate massive
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14388

Spessore m Strati Descrizione

0 0.00  Suolo color giallo ocra

3 3.00  Sabbia fine limosa e limo sabbioso color rosso arancio (sabbie d'Ardenza)

2 5.00  
Sabbia limosa color giallo contenente frammenti di calcarenite (calcareniti
sabbiose di Castiglioncello)

1 6.00  
Sabbia fine limosa e limo sabbioso color giallo ocra (calcareniti sabbiose di
Castiglioncello)

2 8.00  
Sabbia limosa color giallo contenente frammenti di calcarenite (calcareniti
sabbiose di Castiglioncello)

3 11.00  
Conglomerato eterometrico (ciottoli sino a 8 cm) e poligenico in matrice
sabbiosa color giallo ocra

1 12.00  Argilla compatta color grigio (argille azzurre)
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14378

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  assente

2 5.00  Argilla gialla

4 9.00  Argilla grigia

2 11.00  Roccia stratificata tipo lavagna

3 14.00  Argilla grigia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 19/11/2013 17:42



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14369

Spessore m Strati Descrizione

0.3 0.30  Terreno vegetale

2.7 3.00  Argilla limosa con ciottoli bruno marroni

4 7.00  Argillite grigia con bancate calcareo marnose
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14337

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

1 2.00  Limi e sabbie

2 4.00  Sabbie limose e limi

1 5.00  Calcarenite

0.6 5.60  Sabbia limosa

3.4 9.00  Argilla grigia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14328

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

9 10.00  Argilla grigia

4 14.00  Argilla grigio-azzurra
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14326

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  assente

2 5.00  Argilla gialla

4 9.00  Argilla grigia

2 11.00  Roccia stratificata tipo lavagna

3 14.00  Argilla grigia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14325

Spessore m Strati Descrizione

0.5 0.50  Terreno vegetale

5.5 6.00  Terreno vegetale compatto

0.2 6.20  Roccia

4.3 10.50  Sabbia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14323

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  Terra ghiaia e sabbia

2 5.00  Sabbia e ghiaia

2 7.00  Sabbia e argilla

1 8.00  Argilla compatta
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14322

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

5 6.00  Argilla gialla e pietrisco

3 9.00  Argilla gialla e sabbia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14320

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  assente

2 5.00  Argilla gialla

4 9.00  Argilla grigia

2 11.00  Roccia stratificata tipo lavagna

3 14.00  Argilla grigia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14318

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  assente

2 5.00  Argilla gialla

4 9.00  Argilla grigia

2 11.00  Roccia stratificata tipo lavagna

3 14.00  Argilla grigia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14314

Spessore m Strati Descrizione

0.8 0.80  Terreno vegetale

4.2 5.00  Argilla

5 10.00  Roccia in banchi
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14312

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  Ghiaia grossa e piccola

2 5.00  Ghiaia e terra nera

4 9.00  Ghiaia con grossi sassi

1 10.00  Argilla grigia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14311

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

1 2.00  Sabbie limose con noduli di Manganese e Ferro

2 4.00  
Limi sabbiosi ed argillosi di vari colori, con ghiaietto e concrezioni di
ossidazione

4 8.00  Limo sabbioso con livelli di sabbia finissima e passante di ghiaietto

7 15.00  Argilla sabbiosa intercalata da sabbia argillosa finissima
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14310

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  Sabbia

3 6.00  Argilla gialla e sabbia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14309

Spessore m Strati Descrizione

3 3.00  Terreno vegetale

2 5.00  Sabbia argillosa
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14308

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terreno vegetale

2 4.00  Sabbia

1 5.00  Argilla e sabbia

2 7.00  Argilla gialla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14307

Spessore m Strati Descrizione

0.7 0.70  Terreno vegetale

1.8 2.50  Terreno misto a sabbia

2.5 5.00  Sabbia con ghiaia

2 7.00  Sabbia e ghiaia mista ad argilla

1 8.00  Argilla compatta
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14304

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2.5 3.50  Torba

1 4.50  Argilla

1 5.50  Argilla mista

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 19/11/2013 17:19



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14302

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terreno vegetale

4 6.00  Terra e ghiaia

8 14.00  Pietra lavagna stratificata
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14301

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terreno vegetale

2 4.00  Terra mista a sabbia

5 9.00  Sabbia con ghiaia

3 12.00  Argilla e ghiaia

1 13.00  Argilla compatta
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14299

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  Terra mista a sabbia

3 6.00  Sabbia con argilla e ghiaia

1 7.00  Argilla e ghiaia

1 8.00  Argilla compatta
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14298

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  Sabbie limose con ghiaietto e noduli di Manganese e Ferro

5 8.00  Pacco di limi sabbiosi

8 16.00  Argille sabbiose con livelli di sabbia finissima argillosa
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14297

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

1 2.00  Sabbia

2 4.00  Sabbia e roccia in banchi

2 6.00  Argilla rossastra e argilla azzurra intercalata
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14296

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

1 2.00  Ghiaia

2 4.00  Argilla grigia

1 5.00  Ghiaia e sabbia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14294

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  assente

10 11.00  Rocce in banchi tipo ardesia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14293

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo vegetale rimaneggiato

4 5.00  Limo sabbioso con ghiaietto

3 8.00  Argilla limosa

1 9.00  Sabbia limosa

3.5 12.50  Sabbia e calcarenite "panchina"

1 13.50  Argilla e torba

1 14.50  Sabbia e ghiaia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14292

Spessore m Strati Descrizione

0 0.00  Terreno vegetale

3 3.00  Riporto argilla sabbiosa

1 4.00  Argilla rossa

1 5.00  Argilla limosa grigia

3 8.00  Argilla grigia

2 10.00  Sabbia argillosa
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14290

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

3 4.00  Argilla e sabbia

2 6.00  Pietrisco e sabbia

4 10.00  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14289

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terra vegetale

6 7.00  Terra e ghiaia

6 13.00  Ghiaia

12 25.00  Roccia

3 28.00  Pietra serena
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14287

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

3 4.00  Sabbione

2 6.00  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14286

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

3 4.00  Sabbione

2 6.00  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14285

Spessore m Strati Descrizione

0.7 0.70  Suolo agrario

4.8 5.50  Sabbie d'Ardenza

7.5 13.00  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14283

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terra di campagna

2 4.00  Sasso arenario con strati di rena

2 6.00  Argilla gialla sabbiosa

11 17.00  Galestro misto a pietrame
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14282

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Limo sabbioso

3 5.00  Sabbia

1 6.00  Ciottoli in matrice sabbiosa

3 9.00  Sabbia limosa

4 13.00  Argilliti
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14281

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

3 4.00  Terreno argilloso con ciottoli di panchina

2 6.00  Terreno sabbioso con argilla e ciottoli di vario diametro
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14280

Spessore m Strati Descrizione

0.8 0.80  Terreno vegetale

1.3 2.10  Argilla - ghiaia

2.9 5.00  Argilla e sabbia con acqua
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14279

Spessore m Strati Descrizione

3 3.00  Terreno vegetale

2 5.00  Argilla gialla

4 9.00  Argilla grigia

2 11.00  Argilliti

2.5 13.50  Argilla grigia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14277

Spessore m Strati Descrizione

3 3.00  Suolo - Terreno vegetale

0.5 3.50  Argilla gialla

1 4.50  Argilla grigia

1 5.50  Argillite

1.5 7.00  Argilla grigia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14269

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale e rimaneggiato

4 5.00  Sabbia limosa con ghiaietto e detrito di "panchina"

1 6.00  Lastra calcarenitica di "panchina"

3 9.00  Argilla limosa

0 9.00  Detrito di "panchina" e ghiaia

6 15.00  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14258

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

3 4.00  Argilla gialla

1 5.00  Argilla grigia

3 8.00  Livelletti di sabbia intercalati a ghiaia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14256

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  
Sabbia fine di colore giallastro mediamente consistente, mista a terreno
rimaneggiato

1 3.00  
Limo argilloso e sabbioso di colore grigio verdastro da poco a mediamente
consistente con passate di ghiaietto

3 6.00  
Sabbia fine limosa grigia miscelata a ghiaietto (con clasti arrotondati ed
appiattiti di diametro cm 1-2), livelli di sabbia più grossa mediamente
consistente satura d'acqua

2 8.00  
Ghiaia in matrice sabbiosa (con clasti arrotondati del diametro di 4-5 cm
addensati ed immersi nell'acqua)

1 9.00  Limo sabbioso argilloso consistente con ghiaietta fine addensata
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14251

Spessore m Strati Descrizione

0.2 0.20  Terreno vegetale

4.3 4.50  Limo argilloso avana

0.5 5.00  Livello detritico

10 15.00  
Calcari marnosi e marne compatte grigio scure con venature di calcite
(formazione di Antignano)

10 25.00  
Calcari marnosi e marne con fratturazioni ed intercalazioni argillose
(formazione di Antignano)

6 31.00  
Calcari marnosi e marne compatte o con fratture sterili (formazione di
Antignano)
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14249

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale di riporto

2 3.00  Terreno vegetale ed argilla

1 4.00  Ardesia

4 8.00  Sabbia argillosa

2 10.00  Ardesia

2 12.00  Sabbia argillosa

3 15.00  Ardesia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14239

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo rimaneggiato

4 5.00  Limo sabbioso con ciottoli

3 8.00  Argilla sabbiosa con inclusi lapidei

3.5 11.50  Sabbia

2.5 14.00  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14184

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

1 2.00  Torba

4 6.00  Sabbie

4 10.00  Argille limo

5 15.00  Roccia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14183

Spessore m Strati Descrizione

0.7 0.70  T. vegetale

3.3 4.00  Argilla grigia

2.5 6.50  Ghiaia e terra
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14161

Spessore m Strati Descrizione

0.2 0.20  Terreno vegetale

1.3 1.50  
Limo argilloso debolmente sabbioso di colore arancio ocra con variegature
grigie, compatto con inclusi noduli tondeggianti millimetrici di Mn e piccoli clasti

2.5 4.00  
Ammasso detritico costituito da una matrice argillosa bruno avana fogliettata
con all'interno ciottoli e frammmenti calcareo marnosi da fini a blocchi;
l'insieme si presenta alterato con patine biancastre e rosso mattone

3 7.00  
Argillite siltitica con frammenti calcareo marnosi non alterati a colorazione
grigio scura
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14159

Spessore m Strati Descrizione

7 7.00  Alluvioni (clasti eterogenei in matrice limo sabbiosa)

4 11.00  Calcari di Castelnuovo
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14149

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario e copertura alterata

9 10.00  Argilla con marne e argilliti

3 13.00  Marne e argilliti con interstrati calcarei più o meno fratturati
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14148

Spessore m Strati Descrizione

4 4.00  Suolo agrario e copertura alterata

6 10.00  Marne argillose

2 12.00  Argilla

18 30.00  Marne e argilliti con interstrati calcarei più o meno fratturati
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14138

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo vegetale rimaneggiato

3 4.00  Sabbia e limo

4 8.00  Sabbia fine

7 15.00  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14130

Spessore m Strati Descrizione

1.5 1.50  Terreno vegetale

2 3.50  
Argilla sabbiosa fine avana (Formazione della sabbie rosse e calcareniti
sabbiose di Villa Padula)

5 8.50  Fascia detritica calcarea in matrice argillosa

4 12.50  Calcare marnoso grigio con venature calcitiche (Formazione di Antignano)

11.5 24.00  Marne grigio scure con venature di calcite (Formazione di Antignano)

3 27.00  Marne e argilliti (Formazione di Antignano)

2 29.00  Argillite siltosa con livelli marnosi grigi (Formazione di Antignano)
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14107

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo rimaneggiato

5 6.00  Argille limose

4 10.00  Argille marroni

9 19.00  Marne e calcari

2 21.00  Calcari

7 28.00  Marne scure
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14099

Spessore m Strati Descrizione

1.2 1.20  Terreno vegetale e materiale di riporto eterogeneo

1.3 2.50  Limi argillo-sabbiosi con presenza di clasti eterogenei

3 5.50  
Sabbie medio-fini limose e ghiaietto con abbondante presenza di clasti litoidi
("Panchina" alterata) di dimensioni 4-9 cm

9 14.50  
Alternanze di limi e limi-sabbiosi, con livelli di sabbie limose fini e di limi
argillosi

1 15.50  Argille e limi
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14061

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Suolo rimaneggiato

1 3.00  Limo terroso sabbioso, con "panchina" detritica

1 4.00  "Panchina" in lastre

3 7.00  Detrito calcarenitico di "panchina" e sabbia in acqua

3 10.00  Argilla
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14057

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario sabbioso

17 18.00  
Alternanze di livelli decimetrici di argilliti e siltiti con intercalazioni di calcari
ed arenarie
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 14034

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno umico

8 9.00  Silt argilloso di colore giallo ocra

0 9.00  Sabbie grigie produttive

0 9.00  Ghiaie produttive

5 14.00  Argille azzurro cenere compatte con rari fossili marini
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13976

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Suolo rimaneggiato

6 8.00  Argilla e breccia rocciosa

17 25.00  Marne con interstrati calcarei

3 28.00  Calcari

17 45.00  Marne con interstrati calcarei
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13968

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

4 5.00  Terreno alluvionale misto a massi di breccia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13958

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

4 5.00  Argilla magra
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13934

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

6 7.00  Argilloscisti
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13932

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  Sabbia limosa

1 4.00  Sabbie
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13918

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  Limo argilloso

2 5.00  Argilla gialla

4 9.00  Argilla grigia

2 11.00  Roccia stratificata tipo lavagna

3 14.00  Argilla grigia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13906

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

4 5.00  Argilla gialla

6 11.00  Argilla grigia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 19/11/2013 12:12



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13905

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  Argilla gialla

5 8.00  Argilla grigia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 19/11/2013 12:11



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13892

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terreno vegetale

2 4.00  Limo argilloso

3 7.00  Argilla gialla

3 10.00  Argilla grigia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13864

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terreno organico

5 7.00  Strato argilloso impermeabile

1 8.00  Strato di sabbia argillosa

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 19/11/2013 12:03



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13862

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  assente

7 9.00  Marne argillose

2 11.00  Roccia

16 27.00  Marne argillose
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 13836

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terreno di riporto

10 12.00  Argilla molto limosa

18 30.00  Argilla azzurra

3 33.00  Argilla sabbiosa gialla

7 40.00  Sabbia gialla (con acqua)

6 46.00  Ghiaia (con acqua)

3 49.00  Argilla azzurra compatta

18 67.00  Limo argilloso
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7 74.00  Argilla plastica
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 2048

Spessore m Strati Descrizione

4.2 4.20  Suolo agrario + copertura alterata

12.8 17.00  Marne argillose

33 50.00  Marne argillose e argilliti con sporadici straterelli calcarei
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 237

Spessore m Strati Descrizione

3 3.00  assente

3.5 6.50  Argilla gialla

1.1 7.60  Argilla grigia

0.8 8.40  Roccia stratificata tipo lavagna

1.6 10.00  Argilla grigia
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 2640

Spessore m Strati Descrizione

0.4 0.40  Detrito misto a suolo agrario

4.6 5.00  
Strati rocciosi sottilmente stratificati a giacitura molto irregolare di argilliti e
argilloscisti con ciottoli e blocchetti calcarei
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 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 3222

Spessore m Strati Descrizione

1.5 1.50  Terreno vegetale

2.5 4.00  Limo argilloso

3 7.00  Argilla gialla

5 12.00  Argilla grigia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 12:42



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 3309

Spessore m Strati Descrizione

0.8 0.80  Terreno vegetale

2.2 3.00  assente

2 5.00  Argilla gialla

4 9.00  Argilla grigia

2 11.00  Roccia stratificata tipo lavagna

2.5 13.50  Argilla grigia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 12:43



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 871

Spessore m Strati Descrizione

0.8 0.80  Terreno vegetale

2.2 3.00  assente

2 5.00  Argilla gialla

4 9.00  Argilla grigia

2 11.00  Roccia stratificata tipo lavagna

2.5 13.50  Argilla grigia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 12:27



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 849

Spessore m Strati Descrizione

24 24.00  Siltiti

2 26.00  Calcari

4 30.00  Siltiti

10 40.00  Calcari poco fessurati

71 111.00  Calcari fessurati

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 3 18/11/2013 12:20



5 116.00  Marne

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

2 di 3 18/11/2013 12:20



Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

3 di 3 18/11/2013 12:20



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 332

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  assente

1.3 3.30  Argilla gialla

2.7 6.00  Argilla grigia

1.3 7.30  Roccia stratificata tipo lavagna

1.7 9.00  Argilla grigia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 12:18



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 331

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  assente

2 4.00  Argilla gialla

3 7.00  Argilla grigia

2 9.00  Roccia stratificata tipo lavagna

2 11.00  Argilla grigia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 12:17



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 4538

Spessore m Strati Descrizione

1.5 1.50  Terreno vegetale

2.5 4.00  Limo argilloso

3 7.00  Argilla gialla

5 12.00  Argilla grigia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 12:53



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 4524

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno agrario

3 4.00  Argilla

20 24.00  Calcare marnoso

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 12:52



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 4521

Spessore m Strati Descrizione

0.5 0.50  Terreno vegetale

1 1.50  Sabbia

3 4.50  Argilla bianca e gialla

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 12:50



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 4513

Spessore m Strati Descrizione

10 10.00  Argilla con sabbia

20 30.00  Argilla

5 35.00  Ghiaia con sabbia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 12:48



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 4449

Spessore m Strati Descrizione

0.5 0.50  Terreno vegetale

5.5 6.00  Terre compatte

0.2 6.20  Roccia

4.3 10.50  Sabbia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 12:46



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 3502

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  Argilla

6 9.00  Galestro

4 13.00  Galestro friabile

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 12:45



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 9824

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  assente

2 3.00  Argilla gialla

2 5.00  Argilla grigia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 16:18



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 9244

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Suolo agrario

9 10.00  Sabbie e ghiaie in alternanza

2 12.00  Arenarie, siltiti e argilliti

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 16:16



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 9193

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  assente

5 8.00  Argilla gialla

7 15.00  Argilla grigia

4 19.00  Roccia stratificata tipo lavagna

3 22.00  Argilla grigia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 16:13



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 8760

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Terreno vegetale

5 7.00  Tufo asciutto

4 11.00  Argilla

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 16:11



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 8709

Spessore m Strati Descrizione

3 3.00  Terra vegetale

7 10.00  Roccia

6 16.00  Argilla

4 20.00  Roccia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 16:09



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 8671

Spessore m Strati Descrizione

0 0.00  Stabilizzato di cava e cemento

2 2.00  Terreno vegetale

8 10.00  Argilla e rena

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 16:08



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 8670

Spessore m Strati Descrizione

0 0.00  Stabilizzato di cava e cemento

2 2.00  Terreno vegetale

10 12.00  Argilla e rena

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 16:04



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 7752

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2 3.00  Non rilevato

5 8.00  Argilla gialla

7 15.00  Argilla grigia

4 19.00  Roccia stratificata tipo lavagna

3 22.00  Argilla grigia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 13:18



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 7594

Spessore m Strati Descrizione

3 3.00  Terreno di riporto

1 4.00  Terreno agrario

3 7.00  Sabbia limosa

1 8.00  Sabbia con ciotolame

7 15.00  Argille e sabbie

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 13:15



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 7452

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno agrario

0.5 1.50  Limo

5.5 7.00  
Alternanze di limi e limi-sabbiosi, con livelli di sabbie limose fini e di limi
argillosi

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 13:14



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 7206

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale limoso, mediamente permeabile

1 2.00  Terreno argilloso di alterazione, impermeabile

1 3.00  Argilla marnosa alterata con stratificazione suborizzontale, impermeabile

6 9.00  Argilla e marne argillose stratificate, impermeabile

2 11.00  Marne calcaree stratificate con interstrati argillosi, impermeabile

3 14.00  Argille e marne argillose, impermeabile

2 16.00  Marne calcaree (formazione m2-4) (acquifero), mediamente permeabile

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 13:12



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 7204

Spessore m Strati Descrizione

1 1.00  Terreno vegetale

2.5 3.50  Argilla

3 6.50  Sabbia e argilla

4.5 11.00  Sabbia con ciottoli

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 13:11



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 5797

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Suolo vegetale a matrice sabbiosa

3 5.00  Sabbie e ghiaie sempre più cementate verso il basso "panchina"

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 13:08



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 5795

Spessore m Strati Descrizione

2 2.00  Suolo vegetale a matrice sabbiosa

4 6.00  Sabbie e ghiaie sempre più cementate verso il basso "panchina"

4 10.00  Argille plioceniche

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 13:05



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 5598

Spessore m Strati Descrizione

0.8 0.80  Terreno vegetale

2.7 3.50  assente

1.5 5.00  Argilla grigia

2 7.00  Argilla gialla

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 13:04



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 5568

Spessore m Strati Descrizione

0.8 0.80  Terreno vegetale

2.2 3.00  assente

2 5.00  Argilla gialla

4 9.00  Argilla grigia

2 11.00  Roccia stratificata tipo lavagna

2 13.00  Argilla grigia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 13:02



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 4735

Spessore m Strati Descrizione

1.2 1.20  Terreno vegetale

0.4 1.60  Tufo

4 5.60  Conglomerato con acqua

0.3 5.90  Tufo con acqua

4.1 10.00  Argilla viola

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 12:58



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 4540

Spessore m Strati Descrizione

4 4.00  Terra vegetale o breccia

1 5.00  Argilla

5 10.00  Galestro + trovanti di alberese

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 12:55



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 131

Spessore m Strati Descrizione

2.2 2.20  Terra vegetale mista

4 6.20  Argilla gialla

1.8 8.00  Argilla e sabbia

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 11:42



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 1599

Spessore m Strati Descrizione

1.5 1.50  Terreno vegetale

7.5 9.00  Galestro nero

1.5 10.50  Roccia

13.5 24.00  Galestro nero

1 25.00  Roccia tufo

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 12:30



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 1648

Spessore m Strati Descrizione

1.8 1.80  Terreno vegetale

3.5 5.30  Rocce in banchi

6.5 11.80  Galestro misto a pietrame

0.9 12.70  Galestro

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 12:32



 Provincia di Livorno
 Unità di Servizio 3.1

Stratigrafia del pozzo n.: 1914

Spessore m Strati Descrizione

1.5 1.50  Strato di humus

7 8.50  Sabbie

5 13.50  Sabbie miste a arenarie

1.5 15.00  Argille

 

Scheda Risorsa Idrica http://incastro.provincia.livorno.it/Incasgis/SchedaPozzo.aspx?obj_key...

1 di 1 18/11/2013 12:35
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DH_S7
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Ubicazione del foro

DH1



STAMPA DEI SISMOGRAMMI RELATIVI AI CANALI UTILIZZATI PER LA 
DETERMINAZIONE DELLE VELOCITA’ :

Assemblaggio delle varie tracce relative al geofono verticale inferiore (V-i) del 
sistema di ricezione (onde P).

Assemblaggio delle tracce relative alla sommatoria dei segnali (battuta destra –
battuta sinistra) relativi al geofono orizzontale più profondo (onde SH).



TABELLE DEI TEMPI DI ARRIVO MISURATI E CORRETTI DELLE ONDE P E 
DELLE ONDE SH;

PB DbatM FC TVPM TVPC TVSM TVSC

1 5 0.20 8.00 1.57 15.53 3.05

2 5 0.37 8.42 3.13 17.13 6.36

3 5 0.51 8.33 4.29 16.51 8.49

4 5 0.62 8.39 5.24 17.85 11.15

5 5 0.71 8.67 6.13 17.45 12.34

6 5 0.77 8.75 6.73 18.41 14.14

7 5 0.81 9.01 7.33 18.51 15.06

8 5 0.85 9.18 7.78 19.20 16.28

9 5 0.87 9.34 8.17 21.22 18.55

10 5 0.89 9.85 8.81 22.23 19.89

11 5 0.91 9.85 8.97 23.75 21.62

12 5 0.92 10.10 9.32 24.76 22.86

13 5 0.93 10.27 9.58 25.94 24.21

14 5 0.94 10.52 9.91 27.29 25.70

15 5 0.95 10.61 10.06 27.62 26.21

16 5 0.95 10.69 10.20 29.14 27.81

17 5 0.96 10.94 10.50 29.31 28.12

18 5 0.96 11.28 10.87 29.65 28.56

19 5 0.97 11.70 11.32 29.98 29.00

20 5 0.97 12.21 11.84 29.98 29.09

21 5 0.97 12.37 12.04 31.16 30.31

22 5 0.98 12.96 12.64 32.68 31.87

23 5 0.98 13.32 13.01 33.52 32.75

24 5 0.98 13.72 13.43 34.53 33.80

25 5 0.98 14.31 14.03 36.05 35.35

PB Profondità da boccapozzo (m)

DbatM Distanza tra punto di battuta e boccapozzo (m)

FC Fattore di Correzione tra distanza obliqua e verticale

TVPM Tempo di transito misurato delle onde P

TVPC Tempo di transito corretto delle onde P

TVSM Tempo di transito misurato delle onde SH

TVSC Tempo di transito corretto delle onde SH



DROMOCRONE E CALCOLO DELLE VELOCITA’ DI STRATO



DIAGRAMMA DELLE VELOCITÀ DELLE ONDE P ED SH E VALORE DI VS30



DH_S9
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Ubicazione del foro

DH2



STAMPA DEI SISMOGRAMMI RELATIVI AI CANALI UTILIZZATI PER LA 
DETERMINAZIONE DELLE VELOCITA’ :

Assemblaggio delle varie tracce relative al geofono verticale inferiore (V-i) del 
sistema di ricezione (onde P).

Assemblaggio delle tracce relative alla sommatoria dei segnali (battuta destra –
battuta sinistra) relativi al geofono orizzontale più profondo (onde SH).



TABELLE DEI TEMPI DI ARRIVO MISURATI E CORRETTI DELLE ONDE P E 
DELLE ONDE SH; 

PB DbatM FC TVPM TVPC TVSM TVSC

1 5 0.20 11.44 2.24 24.23 4.75

2 5 0.37 13.12 4.87 20.77 7.71

3 5 0.51 11.94 6.14 18.91 9.73

4 5 0.62 11.61 7.25 19.97 12.48

5 5 0.71 11.77 8.33 18.77 13.28

6 5 0.77 11.27 8.66 19.97 15.34

7 5 0.81 10.93 8.90 19.17 15.60

8 5 0.85 10.60 8.99 19.76 16.76

9 5 0.87 10.43 9.12 21.97 19.21

10 5 0.89 10.26 9.18 23.97 21.44

11 5 0.91 10.60 9.65 23.17 21.09

12 5 0.92 10.43 9.63 24.37 22.49

13 5 0.93 10.77 10.05 27.16 25.35

14 5 0.94 10.93 10.30 25.22 23.75

15 5 0.95 11.27 10.69 26.36 25.01

16 5 0.95 11.44 10.92 27.96 26.69

17 5 0.96 11.10 10.65 27.56 26.44

18 5 0.96 11.94 11.51 27.56 26.56

19 5 0.97 11.77 11.39 27.96 27.04

20 5 0.97 12.45 12.08 29.16 28.29

PB Profondità da boccapozzo (m)

DbatM Distanza tra punto di battuta e boccapozzo (m)

FC Fattore di Correzione tra distanza obliqua e verticale

TVPM Tempo di transito misurato delle onde P

TVPC Tempo di transito corretto delle onde P

TVSM Tempo di transito misurato delle onde SH

TVSC Tempo di transito corretto delle onde SH



DROMOCRONE E CALCOLO DELLE VELOCITA’ DI STRATO



DIAGRAMMA DELLE VELOCITÀ DELLE ONDE P ED SH E VALORE DI VS30



DH_S11
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Ubicazione del foro

DH3



STAMPA DEI SISMOGRAMMI RELATIVI AI CANALI UTILIZZATI PER LA 
DETERMINAZIONE DELLE VELOCITA’ :

Assemblaggio delle varie tracce relative al geofono verticale inferiore (V-i) del 
sistema di ricezione (onde P).

Assemblaggio delle tracce relative alla sommatoria dei segnali (battuta destra –
battuta sinistra) relativi al geofono orizzontale più profondo (onde SH).



TABELLE DEI TEMPI DI ARRIVO MISURATI E CORRETTI DELLE ONDE P E 
DELLE ONDE SH;

PB DbatM FC TVPM TVPC TVSM TVSC

1 5 0.20 10.60 2.08 19.43 3.81

2 5 0.37 12.11 4.50 22.60 8.39

3 5 0.51 12.62 6.49 23.21 11.94

4 5 0.62 12.28 7.67 21.67 13.54

5 5 0.71 11.77 8.33 18.58 13.13

6 5 0.77 11.77 9.05 22.50 17.28

7 5 0.81 11.77 9.58 23.97 19.50

8 5 0.85 11.77 9.98 23.74 20.13

9 5 0.87 11.44 10.00 24.97 21.83

10 5 0.89 11.35 10.16 25.80 23.08

11 5 0.91 12.11 11.03 27.30 24.85

12 5 0.92 12.11 11.18 28.70 26.49

13 5 0.93 12.45 11.62 30.60 28.56

14 5 0.94 12.28 11.56 31.58 29.74

15 5 0.95 13.12 12.45 32.61 30.94

16 5 0.95 13.12 12.52 34.67 33.10

17 5 0.96 12.95 12.43 35.95 34.49

18 5 0.96 14.30 13.78 36.75 35.41

19 5 0.97 14.47 13.99 39.55 38.25

20 5 0.97 15.98 15.50 39.95 38.75

21 5 0.97 15.14 14.73 40.75 39.64

22 5 0.98 15.64 15.25 41.15 40.12

23 5 0.98 15.48 15.12 43.14 42.16

24 5 0.98 15.64 15.31 44.34 43.41

25 5 0.98 16.15 15.83 45.14 44.26

26 5 0.98 16.99 16.68 47.54 46.68

27 5 0.98 17.33 17.04 49.40 48.57

28 5 0.98 17.66 17.39 51.90 51.09

29 5 0.99 17.83 17.57 52.50 51.74

30 5 0.99 18.33 18.09 54.30 53.56

31 5 0.99 18.50 18.27 54.90 54.20

32 5 0.99 19.18 18.95 55.52 54.85

PB Profondità da boccapozzo (m)

DbatM Distanza tra punto di battuta e boccapozzo (m)

FC Fattore di Correzione tra distanza obliqua e verticale

TVPM Tempo di transito misurato delle onde P

TVPC Tempo di transito corretto delle onde P

TVSM Tempo di transito misurato delle onde SH

TVSC Tempo di transito corretto delle onde SH



DROMOCRONE E CALCOLO DELLE VELOCITA’ DI STRATO



DIAGRAMMA DELLE VELOCITÀ DELLE ONDE P ED SH E VALORE DI VS30



CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Nel presente rapporto sono stati illustrati i risultati ottenuti da misure sismiche 

in foro con la tecnica Down-Hole in tre sondaggi geognostici (S7, S9, S11).

 Tali  risultati  hanno portato a restituire i  diagrammi delle velocità sismiche 

delle onde P ed SH, inoltre è stato calcolato il  valore di VS30 con i valori delle 

velocità rilevate nei vari strati. 

Con  tali  considerazioni  i  valori  ottenuti  sono  i  seguenti  con  le  rispettive 

Categorie:

Nome Sondaggio VS30 Categoria
DH_S7 742 m/sec B
DH_S9 817 m/sec A
DH_S11 563 m/sec B

Si sottolinea che il  DH_S7 e DH_S9 pur risultando in categorie di terreno 

differenti  sono  caratterizzati  da  valori  di  VS30 molto  simili,  mentre  il  DH_S11 

presenza un  VS30  decisamente più basso pur restando in  Categoria B. Questo 

fatto è giustificato dalla presenza di una intercalazione lenta con Vs di 465 m/sec, 

tra 25 e 28 metri di profondità.

Nel  caso  del  DH-S7  l’eventuale  realizzazione  delle  opere  a  profondità 

superiori a 2 metri dal p.c. porterà il valore di VS30 ad oltre 800 m/sec rientrando, 

così, anche questo sito in Categoria A.

 Aprile 2010 

    IGEAM srl

 Dott. Vincenzo Castigli
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ALLEGATO 2 

Risultati dell’indagine sismica down hole 
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1 PREMESSA 

Al fine di caratterizzare la risposta sismica del sito in esame in data 25 Novembre 2011 è 

stata effettuata nel Capoluogo del Comune di Livorno, in via N. Stenone, una serie di 

acquisizioni in foro (Down Hole) finalizzate a definire il profilo verticale delle Vp e delle Vs 

(velocità di propagazione nel sottosuolo delle onde di compressione e delle onde di taglio). 

Le procedure adottate sono state eseguite in accordo con le norme tecniche per le 

costruzioni del DM 14 gennaio 2008 (ex DM 14/09/2005). 

Queste, in buona misura, fanno risalire la stima dell’effetto di sito alle caratteristiche del 

profilo di velocità delle onde di taglio (Vs). 

L’analisi dei dati ha consentito di definire i valori del profilo verticale delle VP, del profilo 

verticale delle VS e di stimare il parametro Vs30 (la velocità equivalente di propagazione delle 

Onde di taglio entro i 30 metri di profondità). 

La velocità equivalente di propagazione delle Onde di taglio entro i 30 metri di profondità 

(Vs30) è calcolata con la seguente espressione: 

 

 

 

 

 

in cui Vsi e hi sono rispettivamente la velocità delle onde di taglio e lo spessore dell’i-esimo 

strato. 

 

2 TIPOLOGIA D’INDAGINE 

2.1 Introduzione 

Nel metodo sismico down hole (DH) viene misurato il tempo necessario per le onde P e S di 

spostarsi tra una sorgente sismica, posta in superficie, e i ricevitori, posti all’interno di un foro 

di sondaggio (figura 1, 2). 

Le componenti indispensabili per una misura DH accurata consistono: 

1. una sorgente meccanica in grado di generare onde elastiche ricche di energia e 

direzionali; 

2. uno o più geofoni tridimensionali, con appropriata risposta in frequenza (4,5-14 Hz), 

direzionali e dotati di un sistema di ancoraggio alle pareti del tubo-foro; 

3. un sismografo multi-canale, in grado di registrare le forme d’onda in modo digitale e 

di registrarle su memoria di massa; 

4. un trasduttore (trigger) alloggiato nella sorgente necessario per l’identificazione 

dell’istante di partenza della sollecitazione dinamica mediante massa battente. 
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2

 

 

Figura 1 – Schema down hole ad un solo ricevitore 

 

 

 

 

Figura 2 – Schema down hole a due ricevitori 

Durante la perforazione, per ridurre l’effetto di disturbo nel terreno, i fori vengono sostenuti 

mediante fanghi bentonici e il loro diametro viene mantenuto piuttosto piccolo (mediamente 

con diametro pari a 15 cm).  

I fori vengono poi rivestiti mediante tubazioni, generalmente in PVC,  e riempiti con una 

malta a ritiro controllato, generalmente composta di acqua, cemento e bentonite 

rispettivamente in proporzione di 100, 30 e 5 parti in peso. 

Prime di ogni cosa, è però importante assicurarsi che il foro sia libero da strozzature e che 

il tubo di rivestimento non presenti lesioni. 
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2.2 Procedura sperimentale 

La sorgente consiste in una piastra di alluminio che, dopo avere opportunamente 

predisposto il piano di appoggio, viene adagiata in superficie ad una distanza di 1,5 – 2,5 m dal 

foro e orientata in direzione ortogonale ad un raggio uscente dall’asse foro. Alla sorgente è 

agganciato il trasduttore di velocità utilizzato come trigger. 

Se si dispone di due ricevitori, questi vengono collegati in modo da impedirne la rotazione 

relativa e da fissarne la distanza. Il primo dei due ricevitori viene raccordato ad una batteria di 

aste che ne permette l’orientamento dalla superficie e lo spostamento.  

Una volta raggiunta la profondità di prova, i geofoni vengono orientati in modo che un 

trasduttore di ogni sensore sia diretto parallelamente all’asse della sorgente (orientamento 

assoluto). 

A questo punto i ricevitori vengono assicurati alle pareti del tubo di rivestimento, la 

sorgente viene colpita in senso verticale (per generare onde di compressione P) o lateralmente 

(per generare onde di taglio SH) e, contemporaneamente, parte la registrazione del segnale di 

trigger e dei ricevitori. 

Eseguite le registrazioni la profondità dei ricevitori viene modificata e la procedura 

sperimentale ripetuta. 

 

2.3 Interpretazione in down hole con il metodo diretto 

Per poter interpretare il down hole con il metodo diretto, inizialmente, bisogna correggere i 

tempi di tragitto (t) misurati lungo i percorsi sorgente-ricevitore per tenere conto 

dell’inclinazione del percorso delle onde. Se d è la distanza della sorgente dall’asse del foro 

(figura 3), r la distanza fra la sorgente e la tripletta di sensori, z la profondità di misura è 

possibile ottenere i tempi corretti (tcorr) mediante la seguente formula di conversione: 

 

) t 
r

z
   t 1.0 corr =

 

 

Calcolati i tempi corretti sia per le onde P che per le onde S si realizza il grafico tcorr – z in 

modo che la velocità media delle onde sismiche in strati omogenei di terreno è rappresentata 

dall’inclinazione dei segmenti di retta lungo i quali si allineano i dati sperimentali (figura 4). 

Ottenuti graficamente i sismostrati si ottengono la densità media, funzione della velocità e 

della profondità, e i seguenti parametri: 

coefficiente di Poisson medio: 
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modulo di deformazione a taglio medio: 

 

) 2
smedio  V   G 3.0 ρ=  

 

modulo di compressibilità edometrica medio: 

 

) 2
pdmedio  V   E 4.0 ρ=
 

 

modulo di Young medio: 

 

) ( )νρ   1  V2   E 5.0 2
smedio +=  

 

modulo di compressibilità volumetrica medio: 

 

) 







= 2

s
2
pvmedio  V

3

4
- V    E 6.0 ρ

 

 

 

2.4 Interpretazione in down hole con il metodo intervallo 

Con il metodo intervallo i tempi di tragitto dell’onda sismica si misurano fra due ricevitori 

consecutivi (figura 5) posti a differente profondità, consentendo così di migliorare la qualità 

delle misure (velocità d’intervallo). 

Quando si dispone di un solo ricevitore, cioè nell’ipotesi in cui le coppie non corrispondano 

ad un unico impulso, i valori di velocità determinati vengono definiti di pseudo-intervallo, 

consentendo solo un’apparente migliore definizione del profilo di velocità. 

Ottenute le misure è possibile calcolare i tempi corretti con la 1.0) e la velocità intervallo 

delle onde P e S, con relativo grafico (figura 6), con la formula seguente: 

)
 t- t

z - z
   V 7.0

1corr2corr

12
s p, =

 

Ottenute le velocità intervallo si calcolano la densità, il coefficiente di Poisson, il modulo di 

deformazione a taglio, il modulo di compressibilità edometrica, il modulo di Young, il modulo di 

compressibilità volumetrica per ogni intervallo con le formule riportate sopra. 

Il metodo intervallo presenta però dei limiti: 

• non tiene conto della velocità degli strati sovrastanti; 

• non è applicabile nel caso in cui  t2corr < t1corr. 
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Figura 3 – Schema di down hole con metodo diretto 
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Figura 4 – Dromocrone 
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Figura 5 – Schema di down hole con metodo intervallo 

 

 

 

 

3 ACQUISIZIONE ED ELABORAZIONE DEI DATI 

3.1 Acquisizione 

L’acquisizione Down Hole è avvenuta tramite sismografo a 24 canali (modello Ambrogeo 

Echo 24/2002), 3 dei quali sono stati collegati al geofono da foro 3D, costituito da un geofono 

verticale e due geofoni orizzontali, tutti a frequenza propria di 10Hz, disposti su una terna di 

assi x, y, z. Per la generazione delle onde P è stata utilizzata una sorgente ad impatto verticale 

costituita da una mazza da 10 kg, battente su piastra di alluminio. Le onde S sono state 

generate utilizzando un parallelepipedo di legno solidale al terreno e gravato da un carico 

addizionale, colpito lateralmente con la medesima mazza.  

La prova DH è stata eseguita secondo la seguente configurazione: 

PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINE SISMICA DOWN HOLE  

Coordinate GB  1606560; 4824201 

Profondità di perforazione  32 m 

Distanza dello sparo dal boccaforo  3 m 

Numero di registrazioni Onde P 32 

Numero di registrazioni Onde S 32 

Distanza intergeofonica  1 m  

Durata acquisizione  200 ms (onde P) / 400 ms (onde SH) 

Intervallo di campionamento  0.131 ms 

Per le analisi dei dati acquisiti si è adottato il software InterSism 2.1 (Geo&Soft). 
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3.2 Elaborazione 

L’interpretazione dei dati di campagna è stata effettuata con il metodo diretto. 

Nel complesso la prospezione geofisica eseguita ha permesso di ricavare sia il modello di 

distribuzione della velocità delle onde “P”, sia il modello di distribuzione della velocità delle 

onde “S” che il parametro Vs30 relativi al sottosuolo del sito indagato.  

Il profilo Down Hole indica una Vs30, riferita al piano di campagna, pari a 276.8 m/s; 

mentre per piani fondazionali posti rispettivamente a -1 m e -2 m da pc, il parametro Vs30 

assume valori rispettivamente pari a 281 m/s e 285 m/s. 

 

 

 

 

Pisa, 12 Dicembre 2011       P3 s.n.c.  
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Figura 6. Ubicazione indagini - Inquadramento 
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Legenda
scala 1:1.000

25m05m

Ubicazione indagine Down Hole DH  

Legenda
scala 1:1.000

25m05m

Ubicazione indagine Down Hole DH  

 DH   DH  

 

 

Figura 7. Ubicazione indagini – Dettaglio. 
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ANALISI SISMICA DOWN-HOLE 

DH Livorno, Via Stenone 

DISTANZA DELLO SPARO DA BOCCA FORO 

Distanza =   3.00 [m] 

PRIMI ARRIVI 

N° Geof. Profondità [m] Onde P [ms] 
Onde S (X) 

[ms] 
Onde P 

(corretti) [ms] 
Onde S (X) 

(corretti) [ms] 

1 1.00 3.80 9.00 1.20 2.85 

2 2.00 3.90 14.20 2.16 7.88 

3 3.00 4.60 18.70 3.25 13.22 

4 4.00 5.30 23.80 4.24 19.04 

5 5.00 6.10 29.00 5.23 24.87 

6 6.00 6.70 33.40 5.99 29.87 

7 7.00 7.70 37.70 7.08 34.65 

8 8.00 9.50 40.70 8.90 38.11 

9 9.00 10.80 43.60 10.25 41.36 

10 10.00 11.70 46.30 11.21 44.35 

11 11.00 12.20 50.00 11.77 48.24 

12 12.00 12.80 52.90 12.42 51.32 

13 13.00 13.50 54.90 13.15 53.49 

14 14.00 14.20 57.70 13.88 56.42 

15 15.00 14.70 60.80 14.41 59.62 

16 16.00 15.60 63.70 15.33 62.61 

17 17.00 16.10 66.60 15.86 65.59 

18 18.00 16.60 68.60 16.37 67.67 

19 19.00 17.00 72.00 16.79 71.12 

20 20.00 17.60 76.00 17.41 75.16 

21 21.00 18.30 78.70 18.12 77.91 

22 22.00 19.10 81.60 18.92 80.85 

23 23.00 19.80 85.30 19.63 84.58 

24 24.00 20.20 89.00 20.04 88.31 

25 25.00 20.70 93.60 20.55 92.93 

26 26.00 21.20 97.00 21.06 96.36 

27 27.00 21.80 100.80 21.67 100.18 

28 28.00 22.60 104.00 22.47 103.41 

29 29.00 23.30 106.60 23.18 106.03 

30 30.00 23.90 109.40 23.78 108.86 

31 31.00 24.70 111.40 24.59 110.88 

32 32.00 25.10 113.90 24.99 113.40 

VELOCITA' ONDE P 

Strato Profondità [m] Velocità [m/s] 

1 7 976 

2 9 590 

3 32 1584 

PARAMETRI ONDE SX 

Strato Profondità [m] Velocità [m/s] Poisson [-] Shear [kPa] Young [kPa] Bulk [kPa] 

1 8 207 0.46 77128.0 225213 938387 

2 14 347 0.18 216736.. 511496 266404 

3 32 305 0.47 167445.. 492288 2734933 

VELOCITA' MEDIE VS30 

Geofono VS30 [m/s] 

orizzontale Sx 276.8 

Vs30(0.0-30.0)=277m/s 

Vs30(1.0-31.0)=281m/s 

Vs30(2.0-32.0)=285m/s 
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Indagine Down Hole –Documentazione fotografica. 
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200 m/s Velocità sismica onde P in metri al secondo 110 m/s Velocità sismica onde SH in metri al secondo

Dir. Gen. delle Politiche Territoriali e Ambientali

COORDINAMENTO REGIONALE

PREVENZIONE SISMICA : DOCUP 2000-2006PROGRAMMA

: Dott. Geol. Massimo Baglione, Dott. Geol. Vittorio D’Intinosante (04/2009)

E Dott. Geol. Massimo Baglione

REVISIONE DATI

DITING E ALLESTIMENTO GRAFICO:
UNIONE

EUROPEA

NOTE: La caratterizzazione geometrica delle formazioni in termini di spessori risulta congruente con le informazioni geologiche dell’area desunte dal rilievo geologico. L'attribuzione litostratigrafica risulta

coerente con i valori di velocità sismiche rilevati.

Il dato sismico discretizza quattro sismostrati, individuando così, al di sotto del terreno di riporto, un deposito di copertura marina costituito dalle sabbie a Fanerogame (QFAs,c) con velocità delle onde di taglio

fino a 275m/sec circa.

Al di sotto dei 35m sono presenti i depositi alluvionali quaternari (b ) in facies sabbioso-limosa con velocità delle onde di taglio intorno agli 350m/sec.n

Si evidenzia che il simbolismo grafico è solamente indicativo della natura litologica, ma non dell’effettiva giacitura.

Legenda

REVISIONE SEZIONE LITOSTRATIGRAFICA St1 - ONDE P ed SH
LIVORNO (LI) - Loc. Paduletta (Livorno Nord)
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200 m/s Velocità sismica onde P in metri al secondo 110 m/s Velocità sismica onde SH in metri al secondo

Dir. Gen. delle Politiche Territoriali e Ambientali

COORDINAMENTO REGIONALE

PREVENZIONE SISMICA : DOCUP 2000-2006PROGRAMMA

: Dott. Geol. Massimo Baglione, Dott. Geol. Vittorio D’Intinosante (04/2009)

E Dott. Geol. Massimo Baglione

REVISIONE DATI

DITING E ALLESTIMENTO GRAFICO:
UNIONE

EUROPEA

NOTE: La caratterizzazione geometrica delle formazioni in termini di spessori risulta congruente con le informazioni geologiche dell’area desunte dal rilievo geologico. L'attribuzione litostratigrafica risulta

coerente con i valori di velocità sismiche rilevati.

Il dato sismico discretizza quattro sismostrati, individuando così, al di sotto del terreno di riporto, un deposito di copertura costituito dai depositi alluvionali attuali (bn) con velocità delle onde di taglio intorno ai

130m/sec.

Al di sotto dei 10-12m circa sono presenti le Sabbie Rosse di Donoratico (QSD=q ) con velocità delle onde di taglio intorno ai 240m/sec.

Il substrato dell’area è costituito dalle Sabbie edArgille adArctica Islandica (ART) che presenta velocità delle onde di taglio intorno agli 350-370m/sec.

9

Si evidenzia che il simbolismo grafico è solamente indicativo della natura litologica, ma non dell’effettiva giacitura.

Legenda

REVISIONE SEZIONE LITOSTRATIGRAFICA St2 - ONDE P ed SH
LIVORNO (LI) - Loc. Ugione (Livorno Nord)

Terreni di riporto e/o
massicciata stradale (hr)

a)

b)

Depositi alluvionali terrazzati antichi e recenti (b =ct/mg Auctt.):
a) poco addensati; b) addensati
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200 m/s Velocità sismica onde P in metri al secondo 110 m/s Velocità sismica onde SH in metri al secondo

Dir. Gen. delle Politiche Territoriali e Ambientali

COORDINAMENTO REGIONALE

PREVENZIONE SISMICA : DOCUP 2000-2006PROGRAMMA

: Dott. Geol. Massimo Baglione, Dott. Geol. Vittorio D’Intinosante (04/2009)

E Dott. Geol. Massimo Baglione

REVISIONE DATI

DITING E ALLESTIMENTO GRAFICO:
UNIONE

EUROPEA

NOTE: La caratterizzazione geometrica delle formazioni in termini di spessori risulta congruente con le informazioni geologiche dell’area desunte dal rilievo geologico. L'attribuzione litostratigrafica risulta

coerente con i valori di velocità sismiche rilevati.

Il dato sismico discretizza tre sismostrati, individuando così, al di sotto di un sottilissimo livello di sabbie Rosse di Donoratico (QSD), le Sabbie ed Argille ad Arctica Islandica (ART) dapprima in facies

prevalentemente argillosa con velocità delle onde di taglio pari a 270m/sec e più in profondità in facies limoso-sabbioso prevalente con velocità delle onde di taglio intorno ai 440m/sec.

Si evidenzia che il simbolismo grafico è solamente indicativo della natura litologica, ma non dell’effettiva giacitura.

Legenda

REVISIONE SEZIONE LITOSTRATIGRAFICA St3 - ONDE P ed SH
LIVORNO (LI) - Loc. Picchianti (Livorno Nord)

Sabbie Rosse di Donoratico (QSD = q )9 Sabbie ed Argille ad (ART = q2)Arctica Islandica
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200 m/s Velocità sismica onde P in metri al secondo 110 m/s Velocità sismica onde SH in metri al secondo

Dir. Gen. delle Politiche Territoriali e Ambientali

COORDINAMENTO REGIONALE

PREVENZIONE SISMICA : DOCUP 2000-2006PROGRAMMA

: Dott. Geol. Massimo Baglione, Dott. Geol. Vittorio D’Intinosante (04/2009)

E Dott. Geol. Massimo Baglione

REVISIONE DATI

DITING E ALLESTIMENTO GRAFICO:
UNIONE

EUROPEA

NOTE: La caratterizzazione geometrica delle formazioni in termini di spessori risulta congruente con le informazioni geologiche dell’area desunte dal rilievo geologico. L'attribuzione litostratigrafica risulta

coerente con i valori di velocità sismiche rilevati.

Il dato sismico discretizza tre sismostrati, individuando così, al di sotto delle sabbie Rosse di Donoratico (QSD) che presentano velocità delle onde di taglio intorno ai 250m/sec, le Argille Azzurre (FAA) con

velocità delle onde di taglio intorno ai 370m/sec.

La formazione sottostante è attribuibile alleArgille e Gessi della formazione del F.Era Morta (EMO=m5) con velocità delle onde di taglio non elevate e pari a 430m/sec.

Si evidenzia che il simbolismo grafico è solamente indicativo della natura litologica, ma non dell’effettiva giacitura.

Legenda

REVISIONE SEZIONE LITOSTRATIGRAFICA St4 - ONDE P ed SH
LIVORNO (LI) - Loc. Cisternino (Livorno Nord)

Sabbie Rosse di Donoratico (QSD = q )9 Argille azzurre (FAA) Argille e Gessi del F.Era Morta (EMO=m pars)5
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200 m/s Velocità sismica onde P in metri al secondo 110 m/s Velocità sismica onde SH in metri al secondo

Dir. Gen. delle Politiche Territoriali e Ambientali

COORDINAMENTO REGIONALE

PREVENZIONE SISMICA : DOCUP 2000-2006PROGRAMMA

: Dott. Geol. Massimo Baglione, Dott. Geol. Vittorio D’Intinosante (04/2009)

E Dott. Geol. Massimo Baglione

REVISIONE DATI

DITING E ALLESTIMENTO GRAFICO:
UNIONE

EUROPEA

NOTE: La caratterizzazione geometrica delle formazioni in termini di spessori risulta congruente con le informazioni geologiche dell’area desunte dal rilievo geologico. L'attribuzione litostratigrafica risulta

coerente con i valori di velocità sismiche rilevati.

Il dato sismico discretizza tre sismostrati, individuando così, al di sotto del terreno areato e/o vegetale, un deposito di copertura costituito dalle le Sabbie Rosse di Donoratico (QSD=q ) con velocità delle onde

di taglio intorno ai 330m/sec.

Il substrato dell’area è costituito dalleArgilleAzzurre (FAA) che presentano velocità delle onde di taglio intorno ai 455-515m/sec.

9

Si evidenzia che il simbolismo grafico è solamente indicativo della natura litologica, ma non dell’effettiva giacitura.

Legenda

REVISIONE SEZIONE LITOSTRATIGRAFICA St5 - ONDE P ed SH
LIVORNO (LI) - Loc. P. Castronaia (Livorno Nord)

Sabbie Rosse di Donoratico (QSD = q )9 Argille azzurre (FAA)
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200 m/s Velocità sismica onde P in metri al secondo 110 m/s Velocità sismica onde SH in metri al secondo

Dir. Gen. delle Politiche Territoriali e Ambientali

COORDINAMENTO REGIONALE

PREVENZIONE SISMICA : DOCUP 2000-2006PROGRAMMA

: Dott. Geol. Massimo Baglione, Dott. Geol. Vittorio D’Intinosante (04/2009)

E Dott. Geol. Massimo Baglione

REVISIONE DATI

DITING E ALLESTIMENTO GRAFICO:
UNIONE

EUROPEA

NOTE: La caratterizzazione geometrica delle formazioni in termini di spessori risulta congruente con le informazioni geologiche dell’area desunte dal rilievo geologico. L'attribuzione litostratigrafica risulta

coerente con i valori di velocità sismiche rilevati.

Il dato sismico discretizza tre sismostrati, individuando così, al di sotto della massicciata stradale, un deposito di copertura costituito dalle le Sabbie Rosse di Donoratico (QSD=q ) con velocità delle onde di

taglio intorno ai 280m/sec.

Il substrato dell’area è costituito dalleArgilleAzzurre (FAA) che presentano velocità delle onde di taglio intorno ai 365-415m/sec.

9

Si evidenzia che il simbolismo grafico è solamente indicativo della natura litologica, ma non dell’effettiva giacitura.

Legenda

REVISIONE SEZIONE LITOSTRATIGRAFICA St6 - ONDE P ed SH
LIVORNO (LI) - Loc. Coteto (Livorno Nord)

Sabbie Rosse di Donoratico (QSD = q )9 Argille azzurre (FAA)
Terreni di riporto e/o
massicciata stradale (hr)
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200 m/s Velocità sismica onde P in metri al secondo 110 m/s Velocità sismica onde SH in metri al secondo

Dir. Gen. delle Politiche Territoriali e Ambientali

COORDINAMENTO REGIONALE

PREVENZIONE SISMICA : DOCUP 2000-2006PROGRAMMA

: Dott. Geol. Massimo Baglione, Dott. Geol. Vittorio D’Intinosante (04/2009)

E Dott. Geol. Massimo Baglione

REVISIONE DATI

DITING E ALLESTIMENTO GRAFICO:
UNIONE

EUROPEA

NOTE: La caratterizzazione geometrica delle formazioni in termini di spessori risulta congruente con le informazioni geologiche dell’area desunte dal rilievo geologico. L'attribuzione litostratigrafica risulta

coerente con i valori di velocità sismiche rilevati.

Il dato sismico discretizza tre sismostrati, individuando così, al di sotto del terreno areato e/o vegetale, i depositi alluvionali quaternari con velocità delle onde di taglio intorno ai 380-390m/sec.

Al di sotto di tale copertura, come è possibile evincere dal sondaggio S5 realizzato nelle vicinanze, sono presenti leArgilleAzzurre (FAA) con velocità delle onde di taglio fino a 545m/sec.

Si evidenzia che il simbolismo grafico è solamente indicativo della natura litologica, ma non dell’effettiva giacitura.

Legenda

REVISIONE SEZIONE LITOSTRATIGRAFICA St8 - ONDE P ed SH
LIVORNO (LI) - Loc. Banditella (Ardenza)

Terreno naturale areato (ar)

S3

Ubicazione sondaggio geotecnico S3
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200 m/s Velocità sismica onde P in metri al secondo 110 m/s Velocità sismica onde SH in metri al secondo

Dir. Gen. delle Politiche Territoriali e Ambientali

COORDINAMENTO REGIONALE

PREVENZIONE SISMICA : DOCUP 2000-2006PROGRAMMA

: Dott. Geol. Massimo Baglione, Dott. Geol. Vittorio D’Intinosante (04/2009)

E Dott. Geol. Massimo Baglione

REVISIONE DATI

DITING E ALLESTIMENTO GRAFICO:
UNIONE

EUROPEA

NOTE: La caratterizzazione geometrica delle formazioni in termini di spessori risulta congruente con le informazioni geologiche dell’area desunte dal rilievo geologico. L'attribuzione litostratigrafica risulta

coerente con i valori di velocità sismiche rilevati.

Il dato sismico discretizza quattro sismostrati, individuando così, al di sotto del terreno areato e/o vegetale, la Formazione di Casa Poggio ai Lecci (QPL=q ) con velocità delle onde di taglio intorno ai 250m/sec.

Al di sotto sono presenti leArgilleAzzurre (FAA) con velocità delle onde di taglio intorno ai 445-480m/sec.

La formazione sottostante è attribuibile alleArgille e Gessi della formazione del F.Era Morta (EMO=m ) con velocità delle onde di taglio pari a quelle soprastanti.

6

5

Si evidenzia che il simbolismo grafico è solamente indicativo della natura litologica, ma non dell’effettiva giacitura.

Legenda

REVISIONE SEZIONE LITOSTRATIGRAFICA St9 - ONDE P ed SH
LIVORNO (LI) - Loc. Vallino dell’Aquila (Livorno Nord)

Argille azzurre (FAA)

Argille e Gessi del F.Era Morta (EMO=m pars)5

Terreno naturale
areato (ar)

Formazione di Casa Poggio ai Lecci (QPL=q )

Conglomerati, sabbie rosse e limi
6
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Dir. Gen. delle Politiche Territoriali e Ambientali

COORDINAMENTO REGIONALE

PREVENZIONE SISMICA : DOCUP 2000-2006PROGRAMMA

: Dott. Geol. Massimo Baglione, Dott. Geol. Vittorio D’Intinosante (04/2009)

E Dott. Geol. Massimo Baglione

REVISIONE DATI

DITING E ALLESTIMENTO GRAFICO:
UNIONE

EUROPEA

REVISIONE SEZIONE LITOSTRATIGRAFICA St10 - ONDE P ed SH
LIVORNO (LI) - Loc. Cimitero comunale (Livorno Nord)

NOTE: La caratterizzazione geometrica delle formazioni in termini di spessori risulta congruente con le informazioni geologiche dell’area desunte dal rilievo geologico. L'attribuzione litostratigrafica risulta coerente con i valori di velocità sismiche rilevati.

Il dato sismico discretizza tre sismostrati, individuando così, al di sotto dei depositi alluvionali b con spessore massimo pari a 5m e velocità delle onde di taglio intorno ai 330m/sec, le Sabbie Rosse di Donoratico (QSD=q ) con velocità delle onde di taglio intorno ai 400m/sec.

Il substrato dell’area è costituito dalle Sabbie edArgille adArctica Islandica (ART) che presenta velocità delle onde di taglio intorno agli 485-530m/sec.

n 9

Si evidenzia che il simbolismo grafico è solamente indicativo della natura litologica, ma non dell’effettiva giacitura.

a)

b)

Depositi alluvionali terrazzati antichi e recenti (b =ct/mg Auctt.):
a) poco addensati; b) addensati

I-n Sabbie Rosse di Donoratico (QSD = q )9 Sabbie ed Argille ad (ART = q2)Arctica Islandica

815 m/s Velocità sismica onde P in metri al secondo

Legenda

325 m/s Velocità sismica onde SH in metri al secondo
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200 m/s Velocità sismica onde P in metri al secondo 110 m/s Velocità sismica onde SH in metri al secondo

Dir. Gen. delle Politiche Territoriali e Ambientali

COORDINAMENTO REGIONALE

PREVENZIONE SISMICA : DOCUP 2000-2006PROGRAMMA

: Dott. Geol. Massimo Baglione, Dott. Geol. Vittorio D’Intinosante (04/2009)

E Dott. Geol. Massimo Baglione

REVISIONE DATI

DITING E ALLESTIMENTO GRAFICO:
UNIONE

EUROPEA

NOTE: La caratterizzazione geometrica delle formazioni in termini di spessori risulta congruente con le informazioni geologiche dell’area desunte dal rilievo geologico. L'attribuzione litostratigrafica risulta

coerente con i valori di velocità sismiche rilevati.

Il dato sismico discretizza tre sismostrati, individuando così, al di sotto del terreno areato, le sabbie Rosse di Donoratico (QSD) che presentano velocità delle onde di taglio intorno ai 230m/sec.

Il substrato è rappresentato dalle Sabbie edArgille adArctica Islandica (ART) con velocità delle onde di taglio pari a 300m/sec

Si evidenzia che il simbolismo grafico è solamente indicativo della natura litologica, ma non dell’effettiva giacitura.

Legenda

REVISIONE SEZIONE LITOSTRATIGRAFICA St11 - ONDE P ed SH
LIVORNO (LI) - Loc. Il Poggetto (Livorno Nord)

Sabbie Rosse di Donoratico (QSD = q )9 Sabbie ed Argille ad (ART = q2)Arctica Islandica
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200 m/s Velocità sismica onde P in metri al secondo 110 m/s Velocità sismica onde SH in metri al secondo

Dir. Gen. delle Politiche Territoriali e Ambientali

COORDINAMENTO REGIONALE

PREVENZIONE SISMICA : DOCUP 2000-2006PROGRAMMA

: Dott. Geol. Massimo Baglione, Dott. Geol. Vittorio D’Intinosante (04/2009)

E Dott. Geol. Massimo Baglione

REVISIONE DATI

DITING E ALLESTIMENTO GRAFICO:
UNIONE

EUROPEA

NOTE: La caratterizzazione geometrica delle formazioni in termini di spessori risulta congruente con le informazioni geologiche dell’area desunte dal rilievo geologico. L'attribuzione litostratigrafica risulta

coerente con i valori di velocità sismiche rilevati.

Il dato sismico discretizza quattro sismostrati, individuando così, i depositi di travertino (f1) con velocità delle onde di taglio fino a 270m/sec.

Al di sotto di tale copertura sono presenti le Sabbie Rosse della Val di Gori (QVG) con velocità delle onde di taglio variabili tra 400 e 510m/sec.

Al di sotto è presente il bedrock sismico attribuibile alla Formazione di Monteverdi Marittimo (MTV) con velocità delle onde di taglio variabili tra 865 e 1205m/sec.

Si evidenzia che il simbolismo grafico è solamente indicativo della natura litologica, ma non dell’effettiva giacitura.

Legenda

REVISIONE SEZIONE LITOSTRATIGRAFICA St12 - ONDE P ed SH
LIVORNO (LI) - Loc. Case Belvedere (Livorno sud)
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Travertini e calcari continentali (f )1 Sabbie Rosse della Val di Gori (QVG = q )7

Formazione di Monteverdi Marittimo (MTV=c ):

a) alterato, b) non alterato
7

a)

b)

2195- m/s270 2180- m/s265

2190- m/s1205

2190- m/s470

2195- m/s465

2195- m/s865

2180- m/s510

2180- m/s1080

1900- m/s270

2190- m/s270

2195- m/s1200

2195- m/s400

1900- m/s265
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Dir. Gen. delle Politiche Territoriali e Ambientali

COORDINAMENTO REGIONALE

PREVENZIONE SISMICA : DOCUP 2000-2006PROGRAMMA

: Dott. Geol. Massimo Baglione, Dott. Geol. Vittorio D’Intinosante (04/2009)

E Dott. Geol. Massimo Baglione

REVISIONE DATI

DITING E ALLESTIMENTO GRAFICO:
UNIONE

EUROPEA

REVISIONE SEZIONE LITOSTRATIGRAFICA St13 - ONDE P ed SH
LIVORNO (LI) - Loc. Le Panche Ovest (Livorno Sud)

NOTE: La caratterizzazione geometrica delle formazioni in termini di spessori risulta congruente con le informazioni geologiche dell’area desunte dal rilievo geologico. L'attribuzione litostratigrafica risulta coerente con i valori di velocità sismiche rilevati.

Il dato sismico discretizza tre sismostrati, individuando così, al di sotto del terreno vegetale, le Sabbie Rosse di Donoratico (QSD=q ) con velocità delle onde di taglio fino a 510m/sec.9

Si evidenzia che il simbolismo grafico è solamente indicativo della natura litologica, ma non dell’effettiva giacitura.

Sabbie Rosse di Donoratico (QSD = q )9

815 m/s Velocità sismica onde P in metri al secondo

Legenda

325 m/s Velocità sismica onde SH in metri al secondo

Terreno naturale areato (ar)
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200 m/s Velocità sismica onde P in metri al secondo 110 m/s Velocità sismica onde SH in metri al secondo

Dir. Gen. delle Politiche Territoriali e Ambientali

COORDINAMENTO REGIONALE

PREVENZIONE SISMICA : DOCUP 2000-2006PROGRAMMA

: Dott. Geol. Massimo Baglione, Dott. Geol. Vittorio D’Intinosante (04/2009)

E Dott. Geol. Massimo Baglione

REVISIONE DATI

DITING E ALLESTIMENTO GRAFICO:
UNIONE

EUROPEA

NOTE: La caratterizzazione geometrica delle formazioni in termini di spessori risulta congruente con le informazioni geologiche dell’area desunte dal rilievo geologico. L'attribuzione litostratigrafica risulta

coerente con i valori di velocità sismiche rilevati.

Il dato sismico discretizza tre sismostrati, individuando così, al di sotto del terreno areato e/o vegetale, le Sabbie rosse di Donoratico (QSD) con velocità delle onde di taglio fino a 400-410m/sec.

Al di sotto di tale copertura è presente il substrato roccioso costituito dalle Argilliti a Palombini (APA) che, in quest’area, non presenta le caratteristiche di un bedrock sismico in quanto possiede velocità delle

onde di taglio variabili tra 600 e 620m/sec e quindi inferiori alla soglia del bedrock sismico.

Si evidenzia che il simbolismo grafico è solamente indicativo della natura litologica, ma non dell’effettiva giacitura.

Legenda

REVISIONE SEZIONE LITOSTRATIGRAFICA St14 - ONDE P ed SH
LIVORNO (LI) - Loc. Le Panche Est (Livorno sud)

Sabbie Rosse di Donoratico (QSD = q )9
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200 m/s Velocità sismica onde P in metri al secondo 110 m/s Velocità sismica onde SH in metri al secondo

Dir. Gen. delle Politiche Territoriali e Ambientali

COORDINAMENTO REGIONALE

PREVENZIONE SISMICA : DOCUP 2000-2006PROGRAMMA

: Dott. Geol. Massimo Baglione, Dott. Geol. Vittorio D’Intinosante (04/2009)

E Dott. Geol. Massimo Baglione

REVISIONE DATI

DITING E ALLESTIMENTO GRAFICO:
UNIONE

EUROPEA

NOTE: La caratterizzazione geometrica delle formazioni in termini di spessori risulta congruente con le informazioni geologiche dell’area desunte dal rilievo geologico. L'attribuzione litostratigrafica risulta

coerente con i valori di velocità sismiche rilevati.

Il dato sismico discretizza tre sismostrati, individuando così, le Sabbie rosse di Donoratico (QSD) con velocità delle onde di taglio fino a 450m/sec.

Al di sotto di tale copertura sono presenti i conglomerati di rio Maggiore (QRM) che presentano velocità delle onde di taglio anche elevate e variabili tra 690 e 1045m/sec e quindi al limite del bedrock sismico.

Si evidenzia che il simbolismo grafico è solamente indicativo della natura litologica, ma non dell’effettiva giacitura.

Legenda

REVISIONE SEZIONE LITOSTRATIGRAFICA St15 - ONDE P ed SH
LIVORNO (LI) - Loc. Cimitero di Salviano (Livorno sud)

Sabbie Rosse di Donoratico (QSD = q )9
Conglomerati di Rio Maggiore (QRM=q )9
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INDAGINE GEOFISICA

Livorno

Dott.ssa Geol. Claudia Paolotti

Studio del Bedrock

SEZIONI SISMICHE
SEZIONE 2

All.2/b Aprile 2008

0 10 20 30 40

Dromocrone misurate e calcolate

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

T
e

m
p

i 
in

 m
s

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

T
e

m
p

i 
in

 m
s

0 10 20 30 40

INTERPRETAZIONE DEL MODELLO DI VELOCITA'

-15

-12

-9

-6

-3

0

Q
u

o
ta

 i
n

 m
s
lm

-15

-12

-9

-6

-3

0

Q
u

o
ta

 i
n

 m
s
lm

Velocità

Km/s

0 10 20 30 40

VELOCITA' SISMICHE DEI TERRENI

-15

-12

-9

-6

-3

0

Q
u

o
ta

 i
n

 m
s
lm

-15

-12

-9

-6

-3

0

Q
u

o
ta

 i
n

 m
s
lm

 0.1

 0.2

 0.3

 0.4

 0.5

 0.6

 0.8

 1

 1.2

 1.4

 1.7

 2

 2.3

 2.6

 2.9

 3.2

 3.5

 4

File with raypaths: b.ray     
Number of data: 40
RMS residual: 0.726858
RMS relative residual(%): 4.876956
 ##  .    Source    .    Receiver    .  T obs.:  T calc:  T - T0   Resid.:

  1    52.000    0.100    0.000    16.000    0.100    0.000   41.600   41.478    0.122    0.295
  2    52.000    0.100    0.000    20.000    0.100    0.000   40.200   39.810    0.390    0.978
  3    52.000    0.100    0.000    24.000    0.100    0.000   38.200   38.937   -0.737   -1.893
  4    52.000    0.100    0.000    28.000    0.100    0.000   36.600   37.485   -0.885   -2.361
  5    52.000    0.100    0.000    32.000    0.100    0.000   34.600   34.839   -0.239   -0.686
  6    52.000    0.100    0.000    36.000    0.100    0.000   31.800   31.174    0.626    2.008
  7    52.000    0.100    0.000    40.000    0.100    0.000   27.600   26.816    0.784    2.923
  8    52.000    0.100    0.000    44.000    0.100    0.000   22.600   22.506    0.094    0.419
  9    44.000    0.100    0.000    8.000    0.100    0.000   39.400   39.433   -0.033   -0.084

  10    44.000    0.100    0.000    12.000    0.100    0.000   37.200   37.074    0.126    0.339
  11    44.000    0.100    0.000    16.000    0.100    0.000   35.600   34.996    0.604    1.725
  12    44.000    0.100    0.000    20.000    0.100    0.000   33.000   32.848    0.152    0.463
  13    44.000    0.100    0.000    24.000    0.100    0.000   30.600   31.235   -0.635   -2.033
  14    44.000    0.100    0.000    28.000    0.100    0.000   26.600   26.741   -0.141   -0.526
  15    44.000    0.100    0.000    32.000    0.100    0.000   19.400   19.352    0.048    0.246
  16    44.000    0.100    0.000    36.000    0.100    0.000   10.200   11.726   -1.526  -13.013
  17    44.000    0.100    0.000    40.000    0.100    0.000    5.800    6.037   -0.237   -3.927
  18    44.000    0.100    0.000    44.000    0.100    0.000    5.600   31.201  -25.601   -0.645
  19    22.000    0.100    0.000    4.000    0.100    0.000   31.000   24.034    6.966    1.525
  20    22.000    0.100    0.000    8.000    0.100     0.000   24.400   16.318    8.082   -8.075
  21    22.000    0.100    0.000    12.000    0.100      0.000   15.000   11.609    3.391  -12.136
  22    22.000    0.100    0.000    16.000    0.100      0.000   10.200    6.264    3.936  -10.596
  23    22.000    0.100    0.000    20.000    0.100      0.000    5.600    7.205   -1.605   16.586
  24    22.000    0.100    0.000    24.000    0.100      0.000    8.400   18.879  -10.479    5.938
  25    22.000    0.100    0.000    28.000    0.100      0.000   20.000   26.525   -6.525    3.300
  26    22.000    0.100    0.000    32.000    0.100      0.000   27.400   29.599   -2.199    5.410
  27    22.000    0.100    0.000    36.000    0.100      0.000   31.200   14.685   16.515   -1.940
  28    0.000    0.100    0.000    0.000    0.100    0.000    6.600   24.033  -17.433   -0.970
  29    0.000    0.100    0.000    4.000    0.100    0.000   14.400   31.900  -17.500    2.822
  30    0.000    0.100    0.000    8.000    0.100    0.000   23.800   34.761  -10.961    1.264
  31    0.000    0.100    0.000    12.000    0.100     0.000   32.800   36.519   -3.719    0.222
  32    0.000    0.100    0.000    16.000    0.100     0.000   35.200   40.035   -4.835   -2.585
  33    0.000    0.100    0.000    20.000    0.100    0.000   36.600   32.644    3.956    0.478
  34    0.000    0.100    0.000    24.000    0.100    0.000   39.000   34.768    4.232    0.093
  35     -9.000    0.100    0.000    0.000    0.100    0.000   32.800   37.403   -4.603   -0.542
  36     -9.000    0.100    0.000    4.000    0.100    0.000   34.800   38.772   -3.972   -0.445
  37     -9.000    0.100    0.000    8.000    0.100    0.000   37.200   40.800   -3.600    1.471
  38     -9.000    0.100    0.000    12.000    0.100     0.000   38.600   41.817   -3.217    2.352
  39     -9.000    0.100    0.000    16.000    0.100     0.000   41.400   44.220   -2.820   -1.854
  40     -9.000    0.100    0.000    20.000    0.100     0.000   42.800   46.201   -3.401   -0.868

Scala orizzontale = 1:350  Scala verticale = 1:350

LEGENDA

Dromocrone misurate Dromocrone calcolate

Strumento:  EEG-BR24
Geofoni:     Geospace 8 Hz
Energizzazione:  Fucile sismico
Elaborazione:    GRM + inversione tomografica 2D

LEGENDA

Riporto
Sabbie fini e livelli 
limosi o torbosi molli

livello basale di sabbie grossolane 
della panchina e argille e limi 
argilloso-sabbiosi di media consistenza
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Geofoni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Distanza Progressiva (m) 0 2,5 5 7,5 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27,5 30 32,5 35 37,5 40 42,5 45 47,5 50 52,5 55 57,5

Distanza Parziale (m) 0 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

Quota (m slm) 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3

Linea sismica a rifrazione SR1

Geofono N.1 (G1) Geofono N.24 (G24)
X (m) 1685674,2 1685755

Y (m) 4841759,5 4841752,3

Coordinate Gauss Boaga
Linea sismica SR1

A Estremo Sx D1 Intermedio Sx D2 Intermedio Sx D3 Intermedio Sx C Centrale D4 Intermedio Dx D5 Intermedio Dx D6 Intermedio Dx B Estremo Dx
Onde P lirif1p1 lirif1p2 lirif1p3 lirif1p4 lirif1p5 lirif1p6 lirif1p7 lirif1p8 lirif1p9

Onde SH (dx) lirif1s1dx lirif1s2dx lirif1s3dx lirif1s4dx lirif1s5dx lirif1s6dx lirif1s7dx lirif1s8dx lirif1s9dx

Onde SH (sx) lirif1s1sx lirif1s2sx lirif1s3sx lirif1s4sx lirif1s5sx lirif1s6sx lirif1s7sx lirif1s8sx lirif1s9sx

Posiz. dal geof. N.1 (m) ‐2,5 1,25 8,75 18,75 28,75 38,75 48,75 56,25 60

Quota (m slm) 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3

Punti di energizzazione linea sismica SR1

















Strato 1 Strato 2
Geofono x (m) Vs (m/sec) Vs (m/sec)

1 0 257 566

2 2,5 258 559

3 5 269 552

4 7,5 288 550

5 10 306 560

6 12,5 315 588

7 15 322 579

8 17,5 338 588

9 20 360 585

10 22,5 379 584

11 25 388 588

12 27,5 386 595

13 30 382 601

14 32,5 378 605

15 35 374 613

16 37,5 376 622

17 40 383 612

18 42,5 388 583

19 45 391 567

20 47,5 391 573

21 50 391 591

22 52,5 394 606

23 55 398 612

24 57,5 400 614

Strato 1 Strato 2
Geofono x (m) Vp (m/sec) Vp (m/sec)

1 0 875 1748

2 2,5 885 1712

3 5 907 1701

4 7,5 925 1717

5 10 925 1717

6 12,5 910 1715

7 15 891 1714

8 17,5 860 1715

9 20 820 1702

10 22,5 796 1673

11 25 795 1637

12 27,5 798 1602

13 30 787 1572

14 32,5 768 1545

15 35 788 1519

16 37,5 873 1490

17 40 986 1465

18 42,5 1069 1451

19 45 1100 1427

20 47,5 1093 1386

21 50 1074 1363

22 52,5 1051 1374

23 55 1033 1391

24 57,5 1022 1398
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Strato 1 Strato 2
Geofono x (m) Vp (m/sec) Vp (m/sec)

1 0 386 1648

2 2 371 1648

3 4 362 1647

4 6 369 1642

5 8 370 1629

6 10 348 1597

7 12 330 1612

8 14 338 1597

9 16 358 1585

10 18 375 1588

11 20 386 1614

12 22 397 1645

13 24 412 1654

14 26 440 1638

15 28 477 1611

16 30 507 1580

17 32 508 1550

18 34 493 1525

19 36 524 1510

20 38 625 1507

21 40 746 1507

22 42 824 1507

23 44 846 1508

24 46 847 1508

Strato 1 Strato 2
Geofono x (m) Vs (m/sec) Vs (m/sec)

1 0 222 608

2 2 219 607

3 4 211 605

4 6 196 601

5 8 181 597

6 10 172 594

7 12 178 594

8 14 190 594

9 16 193 597

10 18 193 601

11 20 204 610

12 22 215 618

13 24 210 625

14 26 197 636

15 28 202 650

16 30 220 662

17 32 224 671

18 34 204 676

19 36 191 690

20 38 209 709

21 40 232 709

22 42 226 703

23 44 213 703

24 46 208 703
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Geofoni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Distanza Progressiva (m) 0 1,5 3 4,5 6 7,5 9 10,5 12 13,5 15 16,5 18 19,5 21 22,5 24 25,5 27 28,5 30 31,5 33 34,5

Distanza Parziale (m) 0 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5

Quota (m slm) 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,7 16,8 16,9 17 17,1

Linea sismica a rifrazione SR3

Geofono N.1 (G1) Geofono N.24 (G24)
X (m) 1607390 1607425

Y (m) 4821532 4821536

Coordinate Gauss Boaga
Linea sismica SR3

A Estremo Sx D1 Intermedio Sx D2 Intermedio Sx D3 Intermedio Sx C Centrale D4 Intermedio Dx D5 Intermedio Dx D6 Intermedio Dx B Estremo Dx
Onde P lirif3p1 lirif3p2 lirif3p3 lirif3p4 lirif3p5 lirif3p6 lirif3p7 lirif3p8 lirif3p9

Onde SH (dx) lirif3s1dx lirif3s2dx lirif3s3dx lirif3s4dx lirif3s5dx lirif3s6dx lirif3s7dx lirif3s8dx lirif3s9dx

Onde SH (sx) lirif3s1sx lirif3s2sx lirif3s3sx lirif3s4sx lirif3s5sx lirif3s6sx lirif3s7sx lirif3s8sx lirif3s9sx

Posiz. dal geof. N.1 (m) ‐1,5 0,75 5,25 11,25 17,25 23,25 29,25 33,75 36

Quota (m slm) 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,6 16,75 17,05 17,15

Punti di energizzazione linea sismica SR3

















Strato 1 Strato 2
Geofono x (m) Vp (m/sec) Vp (m/sec)

1 0 362 1185

2 1,5 355 1191

3 3 350 1208

4 4,5 350 1235

5 6 351 1266

6 7,5 352 1317

7 9 356 1293

8 10,5 357 1317

9 12 354 1338

10 13,5 351 1349

11 15 352 1343

12 16,5 353 1321

13 18 351 1281

14 19,5 349 1231

15 21 359 1179

16 22,5 378 1135

17 24 392 1100

18 25,5 391 1078

19 27 380 1069

20 28,5 371 1063

21 30 373 1058

22 31,5 387 1055

23 33 400 1048

24 34,5 407 1040

Strato 1 Strato 2
Geofono x (m) Vs (m/sec) Vs (m/sec)

1 0 211 437

2 1,5 214 438

3 3 220 441

4 4,5 222 447

5 6 218 455

6 7,5 213 473

7 9 207 464

8 10,5 198 473

9 12 187 479

10 13,5 176 484

11 15 170 488

12 16,5 175 493

13 18 186 499

14 19,5 194 504

15 21 200 510

16 22,5 206 516

17 24 214 519

18 25,5 219 522

19 27 216 526

20 28,5 205 537

21 30 202 550

22 31,5 214 561

23 33 228 565

24 34,5 236 566













SR38



Geofoni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Distanza Progressiva (m) 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46

Distanza Parziale (m) 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Quota (m slm) 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6

Linea sismica a rifrazione SR4

Geofono N.1 (G1) Geofono N.24 (G24)
X (m) 1607577 1607608

Y (m) 4822489 4822455

Coordinate Gauss Boaga
Linea sismica SR4

A Estremo Sx D1 Intermedio Sx D2 Intermedio Sx D3 Intermedio Sx C Centrale D4 Intermedio Dx D5 Intermedio Dx D6 Intermedio Dx B Estremo Dx
Onde P liri4p1 liri4p2 liri4p3 liri4p4 liri4p5 liri4p6 liri4p7 liri4p8 liri4p9

Onde SH (dx) lirif4s1dx lirif4s2dx lirif4s3dx lirif4s4dx lirif4s5dx lirif4s6dx lirif4s7dx lirif4s8dx lirif4s9dx

Onde SH (sx) lirif4s1sx lirif4s2sx lirif4s3sx lirif4s4sx lirif4s5sx lirif4s6sx lirif4s7sx lirif4s8sx lirif4s9sx

Posiz. dal geof. N.1 (m) ‐2 1 7 15 23 31 39 45 48

Quota (m slm) 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6

Punti di energizzazione linea sismica SR4

















Strato 1 Strato 2
Geofono x (m) Vp (m/sec) Vp (m/sec)

1 0 483 1310

2 2 487 1310

3 4 484 1310

4 6 477 1301

5 8 485 1297

6 10 506 1331

7 12 525 1306

8 14 524 1331

9 16 494 1365

10 18 468 1383

11 20 484 1384

12 22 527 1384

13 24 556 1384

14 26 583 1384

15 28 617 1384

16 30 617 1384

17 32 570 1385

18 34 516 1392

19 36 481 1409

20 38 459 1411

21 40 447 1392

22 42 440 1382

23 44 437 1385

24 46 436 1387

Strato 1 Strato 2
Geofono x (m) Vs (m/sec) Vs (m/sec)

1 0 242 310

2 2 241 309

3 4 238 308

4 6 231 304

5 8 229 300

6 10 235 296

7 12 246 297

8 14 252 296

9 16 243 296

10 18 234 296

11 20 234 296

12 22 238 296

13 24 244 296

14 26 253 296

15 28 259 296

16 30 253 296

17 32 236 296

18 34 221 296

19 36 212 299

20 38 208 307

21 40 210 311

22 42 219 309

23 44 226 305

24 46 226 305













SR39



Geofoni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Distanza Progressiva (m) 0 2,5 5 7,5 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27,5 30 32,5 35 37,5 40 42,5 45 47,5 50 52,5 55 57,5

Distanza Parziale (m) 0 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

Quota (m slm) 4,2 4,22 4,24 4,26 4,28 4,3 4,32 4,34 4,36 4,38 4,4 4,4 4,4 4,4 4,41 4,42 4,43 4,44 4,45 4,46 4,47 4,48 4,49 4,5

Linea sismica a rifrazione SR5

Geofono N.1 (G1) Geofono N.24 (G24)
X (m) 1605507 1605519

Y (m) 4821695 4821639

Coordinate Gauss Boaga
Linea sismica SR5

A Estremo Sx D1 Intermedio Sx D2 Intermedio Sx D3 Intermedio Sx C Centrale D4 Intermedio Dx D5 Intermedio Dx D6 Intermedio Dx B Estremo Dx
Onde P lirif5p1 lirif5p2 lirif5p3 lirif5p4 lirif5p5 lirif5p6 lirif5p7 lirif5p8 lirif5p9

Onde SH (dx) lirif5s1dx lirif5s2dx lirif5s3dx lirif5s4dx lirif5s5dx lirif5s6dx lirif5s7dx lirif5s8dx lirif5s9dx

Onde SH (sx) lirif5s1sx lirif5s2sx lirif5s3sx lirif5s4sx lirif5s5sx lirif5s6sx lirif5s7sx lirif5s8sx lirif5s9sx

Posiz. dal geof. N.1 (m) ‐2,5 1,25 8,75 18,75 28,75 38,75 48,75 56,25 60

Quota (m slm) 4,2 4,21 4,27 4,37 4,4 4,425 4,465 4,495 4,51

Punti di energizzazione linea sismica SR5

















Strato 1 Strato 2
Geofono x (m) Vp (m/sec) Vp (m/sec)

1 0 811 1380

2 2,5 804 1393

3 5 790 1431

4 7,5 783 1477

5 10 780 1501

6 12,5 777 1490

7 15 786 1504

8 17,5 807 1490

9 20 810 1459

10 22,5 787 1433

11 25 754 1442

12 27,5 714 1486

13 30 678 1526

14 32,5 662 1533

15 35 661 1510

16 37,5 664 1475

17 40 657 1439

18 42,5 638 1416

19 45 634 1415

20 47,5 672 1426

21 50 716 1422

22 52,5 734 1390

23 55 737 1362

24 57,5 738 1354

Strato 1 Strato 2
Geofono x (m) Vs (m/sec) Vs (m/sec)

1 0 386 656

2 2,5 384 661

3 5 377 671

4 7,5 367 678

5 10 353 679

6 12,5 345 664

7 15 346 674

8 17,5 352 664

9 20 353 660

10 22,5 349 662

11 25 346 665

12 27,5 346 663

13 30 347 655

14 32,5 350 642

15 35 359 628

16 37,5 366 613

17 40 365 599

18 42,5 359 590

19 45 358 584

20 47,5 360 576

21 50 359 567

22 52,5 354 559

23 55 347 548

24 57,5 343 538













SR40



A Estremo Sx D1 Intermedio Sx D2 Intermedio Sx D3 Intermedio Sx C Centrale D4 Intermedio Dx D5 Intermedio Dx D6 Intermedio Dx B Estremo Dx
Onde P lirif6p1 lirif6p2 lirif6p3 lirif6p4 lirif6p5 lirif6p6 lirif6p7 lirif6p8 lirif6p9

Onde SH (dx) lirif6s1dx lirif6s2dx lirif6s3dx lirif6s4dx lirif6s5dx lirif6s6dx lirif6s7dx lirif6s8dx lirif6s9dx

Onde SH (sx) lirif6s1sx lirif6s2sx lirif6s3sx lirif6s4sx lirif6s5sx lirif6s6sx lirif6s7sx lirif6s8sx lirif6s9sx

Posiz. dal geof. N.1 (m) ‐2,5 1,25 8,75 18,75 28,75 38,75 48,75 56,25 60

Quota (m slm) 10,79 10,81 10,87 10,95 11,1 11 11 11 11

Punti di energizzazione linea sismica SR6

Geofono N.1 (G1) Geofono N.24 (G24)
X (m) 1606665 1606722

Y (m) 4822034 4822043

Coordinate Gauss Boaga
Linea sismica SR6

Geofoni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Distanza Progressiva (m) 0 2,5 5 7,5 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27,5 30 32,5 35 37,5 40 42,5 45 47,5 50 52,5 55 57,5

Distanza Parziale (m) 0 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

Quota (m slm) 10,8 10,82 10,84 10,86 10,88 10,9 10,92 10,94 10,96 10,98 10,99 11,1 11,1 11,05 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11

Linea sismica a rifrazione SR6

















Strato 1 Strato 2
Geofono x (m) Vp (m/sec) Vp (m/sec)

1 0 549 1689

2 2,5 539 1695

3 5 526 1702

4 7,5 523 1701

5 10 521 1698

6 12,5 517 1661

7 15 528 1689

8 17,5 548 1661

9 20 557 1628

10 22,5 573 1627

11 25 627 1657

12 27,5 682 1684

13 30 668 1692

14 32,5 591 1687

15 35 522 1673

16 37,5 497 1654

17 40 503 1627

18 42,5 515 1597

19 45 517 1574

20 47,5 507 1558

21 50 500 1538

22 52,5 503 1519

23 55 507 1513

24 57,5 507 1523

Strato 1 Strato 2
Geofono x (m) Vs (m/sec) Vs (m/sec)

1 0 267 459

2 2,5 270 461

3 5 271 461

4 7,5 269 464

5 10 267 470

6 12,5 268 483

7 15 274 477

8 17,5 281 483

9 20 291 486

10 22,5 305 487

11 25 321 488

12 27,5 330 488

13 30 315 488

14 32,5 330 491

15 35 341 499

16 37,5 356 506

17 40 366 512

18 42,5 366 520

19 45 362 531

20 47,5 354 536

21 50 343 533

22 52,5 331 528

23 55 326 525

24 57,5 325 524













SR41



A Estremo Sx D1 Intermedio Sx D2 Intermedio Sx D3 Intermedio Sx C Centrale D4 Intermedio Dx D5 Intermedio Dx D6 Intermedio Dx B Estremo Dx
Onde P lirif7p1 lirif7p2 lirif7p3 lirif7p4 lirif7p5 lirif7p6 lirif7p7 lirif7p8 lirif7p9

Onde SH (dx) lirif7s1dx lirif7s2dx lirif7s3dx lirif7s4dx lirif7s5dx lirif7s6dx lirif7s7dx lirif7s8dx lirif7s9dx

Onde SH (sx) lirif7s1sx lirif7s2sx lirif7s3sx lirif7s4sx lirif7s5sx lirif7s6sx lirif7s7sx lirif7s8sx lirif7s9sx

Posiz. dal geof. N.1 (m) ‐2,5 1,25 8,75 18,75 28,75 38,75 48,75 56,25 60

Quota (m slm) 38,55 38,6 38,63 38,75 38,97 39,12 39,32 39,47 39,55

Punti di energizzazione linea sismica SR7

Geofono N.1 (G1) Geofono N.24 (G24)
X (m) 1609076 1609080

Y (m) 4819811 4819753

Coordinate Gauss Boaga
Linea sismica SR7

Geofoni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Distanza Progressiva (m) 0 2,5 5 7,5 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27,5 30 32,5 35 37,5 40 42,5 45 47,5 50 52,5 55 57,5

Distanza Parziale (m) 0 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

Quota (m slm) 38,6 38,61 38,62 38,63 38,64 38,65 38,7 38,75 38,8 38,85 38,9 38,95 39 39 39,05 39,1 39,15 39,2 39,25 39,3 39,35 39,4 39,45 39,5

Linea sismica a rifrazione SR7

















Strato 1 Strato 2
Geofono x (m) Vp (m/sec) Vp (m/sec)

1 0 669 1644

2 2,5 647 1626

3 5 612 1581

4 7,5 578 1544

5 10 533 1531

6 12,5 481 1530

7 15 449 1527

8 17,5 434 1530

9 20 412 1542

10 22,5 386 1568

11 25 374 1604

12 27,5 374 1632

13 30 378 1646

14 32,5 383 1644

15 35 394 1624

16 37,5 398 1597

17 40 375 1575

18 42,5 330 1571

19 45 297 1598

20 47,5 294 1654

21 50 308 1714

22 52,5 318 1751

23 55 319 1770

24 57,5 318 1780

Strato 1 Strato 2
Geofono x (m) Vs (m/sec) Vs (m/sec)

1 0 272 542

2 2,5 276 543

3 5 284 543

4 7,5 288 540

5 10 276 537

6 12,5 255 521

7 15 249 531

8 17,5 257 521

9 20 258 511

10 22,5 244 505

11 25 228 504

12 27,5 219 510

13 30 214 519

14 32,5 212 526

15 35 209 528

16 37,5 204 530

17 40 197 535

18 42,5 188 548

19 45 183 569

20 47,5 182 588

21 50 181 588

22 52,5 179 571

23 55 182 550

24 57,5 185 540













SR42



A Estremo Sx D1 Intermedio Sx D2 Intermedio Sx D3 Intermedio Sx C Centrale D4 Intermedio Dx D5 Intermedio Dx D6 Intermedio Dx B Estremo Dx
Onde P lirif8p1 lirif8p2 lirif8p3 lirif8p4 lirif8p5 lirif8p6 lirif8p7 lirif8p8 lirif8p9

Onde SH (dx) lirif8s1dx lirif8s2dx lirif8s3dx lirif8s4dx lirif8s5dx lirif8s6dx lirif8s7dx lirif8s8dx lirif8s9dx

Onde SH (sx) lirif8s1sx lirif8s2sx lirif8s3sx lirif8s4sx lirif8s5sx lirif8s6sx lirif8s7sx lirif8s8sx lirif8s9sx

Posiz. dal geof. N.1 (m) ‐2,5 1,25 8,75 18,75 28,75 38,75 48,75 56,25 60

Quota (m slm) 50,4 50,4 50,27 50,08 49,97 50,17 50,37 50,57 50,61

Punti di energizzazione linea sismica SR8

Geofono N.1 (G1) Geofono N.24 (G24)
X (m) 1609076 1609080

Y (m) 4819811 4819753

Coordinate Gauss Boaga
Linea sismica SR8

Geofoni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Distanza Progressiva (m) 0 2,5 5 7,5 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25 27,5 30 32,5 35 37,5 40 42,5 45 47,5 50 52,5 55 57,5

Distanza Parziale (m) 0 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

Quota (m slm) 50,4 50,4 50,35 50,3 50,25 50,2 50,15 50,1 50,05 50,05 50 49,95 50 50,05 50,1 50,15 50,2 50,25 50,3 50,35 50,4 50,45 50,5 50,6

Linea sismica a rifrazione SR8

















Strato 1 Strato 2
Geofono x (m) Vp (m/sec) Vp (m/sec)

1 0 419 1521

2 2,5 411 1522

3 5 411 1502

4 7,5 415 1465

5 10 414 1428

6 12,5 414 1336

7 15 421 1387

8 17,5 426 1336

9 20 422 1290

10 22,5 408 1248

11 25 395 1207

12 27,5 397 1183

13 30 416 1181

14 32,5 440 1181

15 35 459 1184

16 37,5 467 1218

17 40 470 1293

18 42,5 477 1376

19 45 498 1434

20 47,5 524 1459

21 50 534 1463

22 52,5 528 1453

23 55 520 1445

24 57,5 516 1446

Strato 1 Strato 2
Geofono x (m) Vs (m/sec) Vs (m/sec)

1 0 257 554

2 2,5 250 553

3 5 244 550

4 7,5 243 548

5 10 239 549

6 12,5 233 536

7 15 231 546

8 17,5 235 536

9 20 244 523

10 22,5 257 510

11 25 268 500

12 27,5 277 497

13 30 286 497

14 32,5 295 500

15 35 299 510

16 37,5 296 527

17 40 291 545

18 42,5 290 554

19 45 290 556

20 47,5 285 558

21 50 284 562

22 52,5 286 565

23 55 284 566

24 57,5 282 566
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Percorsi dei raggi-22
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INDAGINE GEOFISICA

Livorno

Dott.ssa Geol. Claudia Paolotti

Studio del Bedrock

SEZIONI SISMICHE
SEZIONE 2

All.2/b Aprile 2008
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INTERPRETAZIONE DEL MODELLO DI VELOCITA'
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File with raypaths: b.ray     
Number of data: 40
RMS residual: 0.726858
RMS relative residual(%): 4.876956
 ##  .    Source    .    Receiver    .  T obs.:  T calc:  T - T0   Resid.:

  1    52.000    0.100    0.000    16.000    0.100    0.000   41.600   41.478    0.122    0.295
  2    52.000    0.100    0.000    20.000    0.100    0.000   40.200   39.810    0.390    0.978
  3    52.000    0.100    0.000    24.000    0.100    0.000   38.200   38.937   -0.737   -1.893
  4    52.000    0.100    0.000    28.000    0.100    0.000   36.600   37.485   -0.885   -2.361
  5    52.000    0.100    0.000    32.000    0.100    0.000   34.600   34.839   -0.239   -0.686
  6    52.000    0.100    0.000    36.000    0.100    0.000   31.800   31.174    0.626    2.008
  7    52.000    0.100    0.000    40.000    0.100    0.000   27.600   26.816    0.784    2.923
  8    52.000    0.100    0.000    44.000    0.100    0.000   22.600   22.506    0.094    0.419
  9    44.000    0.100    0.000    8.000    0.100    0.000   39.400   39.433   -0.033   -0.084

  10    44.000    0.100    0.000    12.000    0.100    0.000   37.200   37.074    0.126    0.339
  11    44.000    0.100    0.000    16.000    0.100    0.000   35.600   34.996    0.604    1.725
  12    44.000    0.100    0.000    20.000    0.100    0.000   33.000   32.848    0.152    0.463
  13    44.000    0.100    0.000    24.000    0.100    0.000   30.600   31.235   -0.635   -2.033
  14    44.000    0.100    0.000    28.000    0.100    0.000   26.600   26.741   -0.141   -0.526
  15    44.000    0.100    0.000    32.000    0.100    0.000   19.400   19.352    0.048    0.246
  16    44.000    0.100    0.000    36.000    0.100    0.000   10.200   11.726   -1.526  -13.013
  17    44.000    0.100    0.000    40.000    0.100    0.000    5.800    6.037   -0.237   -3.927
  18    44.000    0.100    0.000    44.000    0.100    0.000    5.600   31.201  -25.601   -0.645
  19    22.000    0.100    0.000    4.000    0.100    0.000   31.000   24.034    6.966    1.525
  20    22.000    0.100    0.000    8.000    0.100     0.000   24.400   16.318    8.082   -8.075
  21    22.000    0.100    0.000    12.000    0.100      0.000   15.000   11.609    3.391  -12.136
  22    22.000    0.100    0.000    16.000    0.100      0.000   10.200    6.264    3.936  -10.596
  23    22.000    0.100    0.000    20.000    0.100      0.000    5.600    7.205   -1.605   16.586
  24    22.000    0.100    0.000    24.000    0.100      0.000    8.400   18.879  -10.479    5.938
  25    22.000    0.100    0.000    28.000    0.100      0.000   20.000   26.525   -6.525    3.300
  26    22.000    0.100    0.000    32.000    0.100      0.000   27.400   29.599   -2.199    5.410
  27    22.000    0.100    0.000    36.000    0.100      0.000   31.200   14.685   16.515   -1.940
  28    0.000    0.100    0.000    0.000    0.100    0.000    6.600   24.033  -17.433   -0.970
  29    0.000    0.100    0.000    4.000    0.100    0.000   14.400   31.900  -17.500    2.822
  30    0.000    0.100    0.000    8.000    0.100    0.000   23.800   34.761  -10.961    1.264
  31    0.000    0.100    0.000    12.000    0.100     0.000   32.800   36.519   -3.719    0.222
  32    0.000    0.100    0.000    16.000    0.100     0.000   35.200   40.035   -4.835   -2.585
  33    0.000    0.100    0.000    20.000    0.100    0.000   36.600   32.644    3.956    0.478
  34    0.000    0.100    0.000    24.000    0.100    0.000   39.000   34.768    4.232    0.093
  35     -9.000    0.100    0.000    0.000    0.100    0.000   32.800   37.403   -4.603   -0.542
  36     -9.000    0.100    0.000    4.000    0.100    0.000   34.800   38.772   -3.972   -0.445
  37     -9.000    0.100    0.000    8.000    0.100    0.000   37.200   40.800   -3.600    1.471
  38     -9.000    0.100    0.000    12.000    0.100     0.000   38.600   41.817   -3.217    2.352
  39     -9.000    0.100    0.000    16.000    0.100     0.000   41.400   44.220   -2.820   -1.854
  40     -9.000    0.100    0.000    20.000    0.100     0.000   42.800   46.201   -3.401   -0.868

Scala orizzontale = 1:350  Scala verticale = 1:350

LEGENDA

Dromocrone misurate Dromocrone calcolate

Strumento:  EEG-BR24
Geofoni:     Geospace 8 Hz
Energizzazione:  Fucile sismico
Elaborazione:    GRM + inversione tomografica 2D

LEGENDA

Riporto
Sabbie fini e livelli 
limosi o torbosi molli

livello basale di sabbie grossolane 
della panchina e argille e limi 
argilloso-sabbiosi di media consistenza
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PROVA SISMICA VS30

Livorno

Dott.ssa Geol. Claudia Paolotti

Prova MASW

VELOCITA' DELLE ONDE S
PROVA 3360

All. 2 Aprile 2008
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Dispersione misurata e calcolata

400

600

V
e

lo
c
it
à

 (
m

/s
)

400

600

0 10 20 30 40

Modello Vs del terreno

200

400

600

V
e

lo
c
it
à

 (
m

/s
)

200

400

600

Sismogramma

TABELLA DI CALCOLO VS30

Da Prof. a Prof. Vs Hi/Vi

 0  1.5  214  .0072

 1.5  3.5  211  .0092

 3.5  5.9  213  .0114

 5.9  9  275  .0111

 9  12.8  363  .0104

 12.8  17.5  410  .0116

 17.5  23.4  479  .0124

 23.4  30  547  .012

VALORE CALCOLATO VS30 =  352 m/s

LEGENDA

Curva di dispersione misurata

Velocità sismica delle onde S 

Curva di dispersione calcolata
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GeoTirreno S.r.l. Servizi per la Geologia e l’Ambiente Azienda con Sistema Qualità certificato 

Sede legale: Viale Stazione 39, 54100 Massa  - Tel/fax 0585.42141 UNI EN ISO 9001:2008

Sede Operativa: Via Frassina 65, 54033 Carrara (MS) - Tel/fax 0585.833730 

 

 

 

Schema dello spettro di velocità, curva di dispersione e profilo verticale delle VS 
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Schema dello spettro di velocità, curva di dispersione e profilo verticale delle VS 
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