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&zsmﬂm SERVIZI AMBIENTALI spa

Livorno, 09/06/2016
Prot. n. 0012045/16

Spett. Dott. Paolo Danti
Dirigente settore Pianificazione Territoriale e GIS
Ufficio di Piano del Comune di Livorno

E p.c. AIT
Ing. P.A. Quaranta - Ing. L. Maresca

OGGETTO: trasmissione contributo alla revisione del piano strutturale di Livorno
relativamente alle strutture gestite da ASA spa come richiesto nel contesto del Procedimento
per la formazione del Nuovo Piano Strutturale ad integrazione del Documento Preliminare
Ambientale aggiornato ai sensi dell’art. 23 LR 10/2010 da inoltrarsi entro il 10.06.2016.

Premesso che

¥ il Consiglio Comunale con Delibera il 9 dicembre 2013 ha adottato la dellbera n. 144 "Definizione del Piano
Regolatore del Porto (art. 5 L. n. 84/1894). Ratifica dellintesa praliminare ai sens| dellart. 22 - comma 2 - LR.
n. 1/2005. Adozione della variante al Piano Strutturale ed al Regolamento Urbanistico ai sensi dell'art. 22 -
comma 3 - LR n. 1/2005".

¥ l'awviso di deposito della delibera C.C. n, 144/2013 & stata pubblicato sul B.U.R.T, n, 51 del 18.12.2013,

¥ con decisione n. 40 del 17 Febbraio 2015 |a Giunta Comunale ha apprezzato le controdeduzioni alle
asservazioni pervenute nell'ambito del procedimento di variante,

v' al capitolo 3.2.23 del Rapporto Ambientale della Varlanta Anticipatrice al Piane strutturale e al Regolamento
Urbanistico del Comune di Livorno datato Novembre 2013 sono indicate le dotazionl infrastrutturall trasmesse
da AIT In data 04.02 2010 come contributo alle osservazioni:

v sl chiede di prendere atto di quanto gla definito nel contributo specialistico sulla risorsa Idrlea al quadro
conoscitive per l Plano strutturale della Citta di Livorno {ottobre 2013),
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con |a presente siamo ad aggiornare sullo stato dei servizi rispetto sia all'atiuale disponibilita del Sil che alle necessita
che potrebbero emergere come conseguenza delio sviluppo di infrastrutture come quella portuale (gia oggetto di
specifica planificazione) o di alire aree ad oggi oggetto di valulazione e ripertate nel Piano degli chietlivi dell’Amm.
Comunale del 2014. Si riporta parimenti una descrizione delle principali criticitd ed opporlunila di sviluppo del servizio
rispetto 2 quanto gia pianificato.

Alcuni interventi o proposte che vengona qui indicate costituiscono potenziallla che non trovane piena copertura nel
piano degli investimentl del Sll ma che possona essere oggetto di sinergie industriall o finanziamenti dedicati.

Si ricorda che ASA gestisce oltre alle infrastrutture del Sli alcune importanti infrastrutture che non sono riconduciblll al Sl
come la rete dell'acquedotto industriale, il depuratore industriale di Padulelta e le reti di fognature bianche di cui si
riportano qui i relativi contributi tecnici,

Si allegano | seguenti documenti
s Progetti di adeguamente acquedotto potablle e depurazione.
« Relazioni e rilievi tecnici impianti di Rivelling, Quercianella e Paduletta,
« Rilievi tecnici reti acqua, fognatura, gas, acquedotio industriale
Gli elaboratl di dettaglio sono disponibili scaricandali dal seguente link: hitps:/iwe IYRGO3qIHCIr

Cordiali saluti

Il Consigliere Delegaty

- plLuee® confo
docu iginale al sensidel D.LGs.
82/25_1l corrispondente documenio firmao
digitalmente e conservato negli Archivi dl
ASASPA ed E stalo sottoscrifio digitalmente
da ENNIO MARCELLO TREBIMO il
DEi0B2018
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RELAZIONE

1. Stato attuale del servizio e criticita
Prospettive di sviluppo dei servizi idrici nel Comune di

Livorno

Dati strutturali

Dimensionalita di reti di acquedotto

SERVIZIO INFRASTRUTTURA u.m. | QUANTITA'
ACQUEDOTTO RETE ADDUZIONE Km 44,593
ACQUEDOTTO RETE DISTRIBUZIONE Km 325,44
ACQUEDOTTO SERBATQI N. 16
ACQUEDOTTO IMP. SOLLEY. ACQUA N. 14
ACQUEDOTTO IMP. DISINFEZIONE N. 0
FOGNATURA FOG, NERA COLLETTORI Km -
FOGNATURA FOG, NERA RETE Km 257,02
FOGNATURA FOGNATURA BIANCA Km =
FOGNATURA IMP, SOLLEV. FOGNATURA | N. 41
DEPURAZIONE IMP DEPURAZIONE N. 2
ACQUEDOTTO INDUSTRIALE RETE Km 26,492
Tipologia di utenza e mc di acqua totali annui (rif anno 2014)
TIPOLOGIA UTENZA NUM. |MC FATTURATI (MC x 10°6) MC ANNO/UT
DOMESTICO RESIDENTE 65.409 7,13 109,05
DOMESTICO NON RESIDENTE 8285 0,21 25,36
NON DOMESTICO 9921 1,24 125,17
USQ PUBBLICO 389 0,05 127,47
ALTRO 4 0,33 83626,00
TOT 84.008 8.97
VOLUME EROGATO 13.141,688,91




INSI /N

MC/TOTALI DEPURAZIONE

{rif anna 2014) QUERCIANELLA RIVELLING
MC/ANNO TRATTATI 128.279 13.855.857
A.E. MEDI ANNUI TRATTATI 1.634 189.862

A.E. MEDI TRATTATI PRIODO

ESTIVO

1.992 182.483

Al fine di definire in modo chiaro le potenzialith che possono essere offerte da un corretto sviluppo dei servizi di
gestione delle acque, si riportano qui di seguito alcuni suggerimenti circa azioni sirategiche che coinvolgono il
Servizio Idrico a Livorno ed | servizi ad esso connessi come 'acquedotto indusiriale.

Ne consegue che, in accordo con quanto previsto ed osservato da AIT nel contesto della variante anlicipatrice del
piano strutturale per il recepimento del Piano Strutturale del Porto di Livorno, sard necessaria una coerente ed
approfondlta analisi di raffronto fra piano strutturale del Comune di Livorno e piano sirutturale del Parto di Livarno
rispetto ai seguenti temi.

1

10.

Accurata abbisogni Idricl potabill ed industriali finalizzati al bisagna di fornitura per |e navi atiraccate (anche
nell'ottica di riduzione dell'approvvigionamento con bettoline).

Valutazione accurata del fabbisogni delle attivita industriali il cul sviluppo sara previste nel retro porto &/o in
alire aree che saranno destinate a sviluppo industriale.

Definizione di standard di coperiura delle reti fognarle duali, nere e bianche nonché dei fabbisogni
depurativi di trattamento degli scarichi civill ed Industriali,

Valutazione acque di benifica del SIN e del SIR in sinergia con eventuali infrastrutture presentl Tale analisi
letta contestualmente alla necessitd di delocalizzazione del depuratore urbano come occasione per il
recupero di efficienza depurativa della cilta e come intervento di rigenerazione urbana dell'area attualmente
accupata, permellerebbe di oftimizzare anche economicamente gl Investimenti di sistema nel rispetio di
obiettivi ambientali adeguati sia al porto che alla citla.

Messa in slcurezza dellacquedotto di Livorno rispetto a possibili disservizi di alimentazione idrica della
citta.

Estendimento della rete duale cittadina par scopi irrigui nelle aree urbane e nel lungomare. Potenziamento
dell'acquedotto industriale per le attivita eslstent| (area Porto, Area Picchianti).

Miglioramento della separazione delle reti bianche e nere con particolare riferimento alle zone lungomare
per una maggiore tutela delle acque di balneazione.

Possibile sinergia della digestione anaercbica del fanghi gia presente presso la piattaforma del Picchiant
con il trattamento dai rifiuti organici da raccolta differenziata

Utilizzo delle strutlure di depurazione industriale esistentl per migliorare | servizi alle industrie.

Individuata I'area per avviare le fasi di delocalizzazione dellimplanto di depurazione civile della citta di
Livarne definire gli oppertuni strumenti di destinazione delie aree allinterno del nuovo piano regalatore.
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ACQUEDOTTO

Breve descrizione del funzionamento attuale e criticita,

Acquedotto di Livorno

Attualmente, non si registrano sofferenze particolari nell erogazione dell'acqua potabile nella citta di Livorno e zone
collinari limitrofe. Le pressioni di alimentaziane delle utenze sono regolari e rientranc abbondantemante nel limitl del
regolamento di ATO. Possiamo affermare che il servizio erogato in gquantita e qualita, rsulta soddisfacente.
Nonostante questo, permangono, zone dove eventuall fughe e conseguente messa fuori servizio di una tubazione di
distribuzione anche di piceolo diametro, concorrono a creare abbassament! sensiblli della pressione nella zona
interessata.

In particolare, questo fenomenao, & presente nei quartieri di Coteto, della Stazione, dl Borgo Magrignano di
Fabbricotti e, in caso di ampliamento delle attivita industriali, di Vallin Buio Cisternino ,

Sona state eseguite e in parte sono in corso molte azioni di miglioramento del sistema che consentiranno di
aumentare, anche se di peco, |a pressione nelle zone critiche senza incremenlarla ulteriormente nella zona a mare,
questo al fine di evitare 'intensificars] delle rotture.

Quanto sopra esposto va legato al fatlo che anche ['acquedotto di Livorno @ interessato da una importante criticita
tipica di molti acquedotti ltafiani, che consiste nella scarsa affidabilita delle tubazioni in fibrocemento e nella loro
durata che oggi possiamo considerare In cerll casi prossima alla naturale vita di esercizio, Queste tubazioni, di cuila
rete all'ilterno del comune di Livomo é costituita al 36% per uno sviluppo di 133Km, presentano infatti, a 30-60 anni
dalla loro realizzazione, indicl di rottura piuttosto elevati,

Al fine di un loro contenimento il gestore esegue continui interventi di controlio e stabilizzazione della pressione. ||
costo della sostituzione di 133.000 mt di tubazlone in fibrocemente, pud essere stimato in 40-50.000.000€, quind
noh affrontabile con il metodo tariffario in corso @ con il piano generale degll Investimenti che non lo prevede.

Il gestore ogni anno provvede alla sostituzione dei ratt pid critici, dove lincidenza dl guasto non giustifica pio la
riparazione rendendo conveniente la sosfituzione, pur in presenza di sofferenze Nnanziarie. Giusto precisare che le
riparazioni delle rotture sopra cltate sono eseguite tramite la sostituzione completa di una o pit barre da 4 mt di
ubazione in fibrocemento con nuove in Pead, quindi pud capitare che dopo qualche riparazione, il gestore provveda
al loro completamento, come effettuato In Borgo San Jacopo, trasformando gli interventi di emergenza in vere
sostituzioni di condotta.

Da tutio cio consegue che ogni incrementa del consumo derivante dal nuova utilizzo di fabbricati esistentl o dalla
costruzione di nuovl, polrebbe far emergere ancor di pilr tale criticith, al momento geslita con il minor disagio
possibile per |'utenza da parte del gestare per cul si rende necessario, come consuetudine con il comune di Livorno {
mano con altri sul territotio) un confronto preventivo tra | progettisti di un'urbanizzaziane e | tecnici di ASA, al fine di
individuare, fin da subito, le migliori soluzioni impiantistiche & dl rete.

Corretio precisare che grazie agli interventi eseguiti sul sistema di regolazione dslle pressioni, mantenendo costanti
le pressioni nelle zone periferiche al variare delle portate, allapplicazione delle severe procedure di gestione della
rete, gueste hanno comportato una riduzione tra 11 2012 e il 2015 dell’87% delle rotture di tubazloni di fibrocemento.
Tale risultato molto importante & al momento confarmata come frequenza di sostituzlone anche nel primi 5 mesi de)
2016,

Questi Interventl corretto precisare, danno solo tempo aggiunto per la programmazione della sostifuzione delle
tubazioni, ma non possono essare cansiderati alternativi.

Una criticita dell'acquedotto di Livorno riguarda la capacita dl compenso dei serbatoi che attualmente & pari a 17.000
Mc rispetto alla distanza dalla cittd delle fonti principali di approvvigionamento. Nel Comune di Livormo non é
presente alcuna fonte significativa di produzione di acqua polablle, e questo da sempre. A conferma basta verificare
le relazioni sulla storia cittd, nata come porto alternativo a quello di Pisa quando ara In fase di insabblamento e non
cerlo per |a presenza di sorgenti idriche. Ad oggi Livorno & alimentata dal campo pozzi di Filettole in provincia di
Lucca e dal campo pozzi di Paduletto nel comune di Vecchiano ( al 50% gestito con con Pisa), integrati con I'acqua
del pozzi di Lucea, che contribuiscono al 70% sui bisogni complessivi L'altra fonte di approvvigionamento della citta
di Livorno ¢ la centrale di Mortaiglo a Vicarello. La tubazione che trasporta I'acqua da Filettole al Cistarnane & un dn
800 in fibrocemento realizzata alla fine degli anni 60, Dal 2013, anno in cui si & verficata una rotlura che ha portato
ad un disservizio importante, sono stati eseguiti una serie di interventi per Ia sua messa in sicurezza, Parallela a
questa si trova la tubazione In ghisa del dn 400 del 1912, Questa condotta & stata parzialmente ristrutturate e
collegata a quella pil recente mediante una serie di by pass, che aumentano 1l livello di sicurezza a garanzia della
continuita di erogazione dsl servizio.
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Monostante gli interventi fatti @ evidente che siamo di fronte ad una potenzlale situazione di pericolo In caso di rottura
del dn 800,

Come gia segnalato in precedenza un aiuto considerevole potrebbe derivare dalla realizzazlone di nuovi serbaloi di
adeguato volume (50.000 Mc) per consentire |a messa fuorl servizio delle adduttrici provenienti da Filsttale per un
perioda fino a 24-36 ore senza nessun disagio per I'utenza.

Con Acque Ingegneria, societa di progetiazione di Acgue spa di Pisa, su incarico di ATO e richiesta di ASA, & stalo
realizzato uno schema del nuovo approvvigionamento tramite tubazione del Dn 1400, quindi di ampio diametro. La
tubazione parira da Filettole, proseguira fino a Migliarino Pisano, dove si dividera in due. Un lato proseguira verso
nord e arrivera fino @ Massa, e un un altro verso sud, e alimenterd la citta di Pisa. Poi proseguira tramite la ss206,
fino a Vicarelio dove si colleghera alla centrale di Mortaiolo, per poi percorrere via delle Sorgend fino a Vallin
dell'Aquila dove sard necessario reallzzare un serbatolo da 30.000 mc con 40 mt di quota. Tale quota & importante
per I'affidsbilita del sistema. L'importo di tale progetto, che interessa pid citta, & di circa 120.000.000€

Per rispondere parzialmente alla necessitd di un invaso da circa 50.000 mc, si & proceduto come ASA alla
costruzione dl un nuovo serbatoio in velro acciaio da 10.600 Mc pressa la centrale di Stagno. Tale serbatoio entrera
in servizio enfro il 2018,

Per |a restante volumetria, necessaria anche per | polenziall fabbisogni del porto per quanto ancera non definiti con
precisione, & stala individuata un'opporiunita che si & presentata dalla dismissione della Centrale ENEL del
Marzocco, Nell'area della centrale zono presenii n® 2 serbatoi In acciaio che complessivamente presentanc una
volumetria di circa 38.000 mc. La somma di tali geometrie con quelle di Stagno consentiranne di ragglungere |
50.000 Mc necessari per rendere affidabile 'acquedatto di Livorna.

Tali serbatal sono banificali ma dovranno essere trattati specificatamente per ricevers acqua potabile.

La posizione di questi impianti risulta strategica, sla per I'acquedotto urbano, in quanto potranno essere collegati
direltamente alla rete di dislribuzione ed ai serbatoi del Cisternone tramite una nuava condetta, sia per Facquedotto
portuale, Grazie a questi sara quindi possibile fornire acqua direttamente a banchina per approvvigionamenti rapidi di
grand] quantita, eliminando o riducende di molto in questo medo I'uso delle bettoline. Ii collegamento dell'acquedotto
con la Darsena Toscana e |a futura Darsena Europa, & insetito nel nuovo tunnel in costruzione da ENI sotto il canale
di accesso.

Il serbatoio di Stagna, la nuova linea di alimentazione dei serbatoi dellEnel, nonché la centrale di sollevamento a loro
dedicata con Il collegamento fino al Cisternone, garantira un'ottima affidabillta al sisterna idrico della citta e del Porto
di Livemno.

Non sono ad oggi disponiblli Informazioni di maggior detiaglio circa il Piano regolatore del porto

Ci sono poi altre opere che dovranno essere eseguite nei prossimi anni, di cul ASA ha, per alcune, gia in corso
progettazioni ed appaltl. In tali opere descritte qui di seguito non & ancora stata trovata la coperiura finanziaria.

1}  Ampliamento serbatai di Quercianella e Banditella.

2)  Tubazione Cisternone Banditella, con primo lotto pilt urgente via dei Pelaghi Banditella

3) Tubazione Castellaccio Quercianella

4)  Sostituzioni tubazionl in fibrocemento in particolare nei quartleri di Cateto, Colline,
Stazione @ zona a mare {ra Plazza Mazzini e San Jacopo
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FOGNATURA

Breve descrizione del funzionamento attuale e criticiti (gestione della balneazione).

Livorno & dotato di n. 2 implanti di depurazione con capacitd complessiva di 239.000 a.e. di progetto per ['area
urbana di Livomo e 5.000 per I'area urbana di Quercianella.

La rete di fognatura nera & collettata per altre il 98% ai depuratori comunali e I'acqua viene depurata secondo
D.Lgs 152/06 e ssmmi.

Le criticita maggion sono state evidenziate refativamente all'efficienza dell'implanto di depurazione di Livarna che,
in condizioni di periodi di elevata piovosita, come conseguenza dello scarso livello di separazione fra fognatura
bianca e nera nell'agglomerato urbano cittadino, subisce sovraccarichi idraulici importanti. L'alevata qualita dei rii che
recapitano a mare viene oggi garantita grazie ad un impegnoe idraulico importante della rete di fognatura nera e. dei
sistemi di sollevamento della fascia urbana litoranea, condizione che di fatto limita la possibilitd di ulerior
sovracecarichi in assenza di un adeguamento complessivo del sistema.

La rete di fognatura nara funziona a seconda dei trattl o per caduta o, in molti casi, con sistemi di sollevamento. i
sistema di collettamento piu' critico & sicuramente quefio del lungomare. Sia per la vetustd della rete ma anche
perché ogni temporanea interruzione del sistema o rottura, interferisce dirsttamente con l'area balneabile del
lungomare.

La fognatura del lungomare inoltre ¢ quella idraulicamenta piu’' sovraccarica a causa dalle portate di acque
bianche, sopratlutto nel periodo estive dovendo il sistema ricevere le portate sollevale con sistemi dedicali delle
acque di minima inquinate, sia dei rii ghe delle rati di bianca,

In caso di spostamento del presidio ospedallere nella zona sud dells citta, dovra essere opportunamente valutata la
condizione di sostenibilita della rete in quanto il sistema di drenaggio della fognatura della zona sud di Livorno grava
proprlo su questa dorsale fagnaria, gia fortemente impegnata e dalla gestione malto ctitica. Si consideri Infaltl che in
molti tratti le pendenze sono minime per cui sono necessari impianti di rilancio.

La fognatura & coslituita per la quasl tolalithy, con eccezione dl piceoll trattf In PVC, di Gress e Fibrocementn,
materiali che a causa dell'elevata eta della struttura presentano non poche criticita,

La rete fognaria di acque nere in caso di sviluppo di nuove aree o dl ammodernamento dl aree esistentl deve
essere comunque sottoposta a verifica di dettaglio per valutare le singele compatibilita locali,

La rele fognaria di Livorno risente quindi di gravi criticita legate al seguenti fattori:

o Vatusta delle reti e relativa ridotta tenuta soprattutie in caso di intenst fenomeni piovosi
+ Ridotto livelle di separazione fra acque bianche e nere con frequenti sovraccarichi idraulici del sistema di
raccolta delle acque nere in case di piogge intense
* Necessita di adeguamento dei sistemi connessi agli scaricatori di piena cosi' come pravisto dalla LR 20/06
& smi.
s  Sovraccarico idraulico del sistema di collettamento fognature del lungomare
Tali criticits possono essere superate attraverso

= Miglioramento della separazione fra acque bianche e nere con relative campagne di censimento strutture e

gestlone coordihala delle acque blanche e del canali di drenaggio urbani

=« Potenziamento dei sistemi di allarme e telecontrollo lunge le reti di drenagglo

« Completamento della separazione fra acque bianche e nere e poltenziamento del sistema di colleltamento

fognario dal lungomare.



DEPURAZIONE
DEPURAZIONE AGGLOMERATQ DI LIVORND

Andamento annuale portate ingresso Impianto di depurazione Rivellino

RIVELLINO
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Kg/anno rifiutl prodotti da depurazione

Rivellino e relativa destinazione (2015) | Discarica | Compostaggio | Agricoltura
ASA SPA - IMP RIVELLINO

190801 503.160

ASA SPA - IMP L.T.F.

190801 85.200

190805 56.820 1.937.870 | 2.724.670
Totale complessive 645.180 1.937.870| 2.724.670

L'impianto di depurazione acque reflue a servizio della citté di Livorno ha come principale caratteristica funzionale
quella di essere suddiviso in due parti, 1a linea acque e la linea fanghi, le cui apparecchiature sono dislocate in aree
non contigue, distanli I'una dall'altra ¢irca 3,8 Km e collegate ramite candotle interrate.

La linea acque & localizzata in zona urbana ed & denominata Rivellino; la linea fanghi & invece ubicata in localita
Picchiantl, nella stessa area in cui & installato 'Tmpianto di incenerimente del rifiuti solidi urbani, Pressa Yia Enriquez
& ubicata la piaitaforma di ricevimento rifiuti clvili. L'impianto di ricevimento extraflussi, denominato Paduletta, & un
impianto di ex gestione Aamps utilizzate per il ricevimento di rifiuti industriali che, sotlo la gestione ASA, in attesa di
revamping del sistema depurativo complessivo, é stata convertito a plattaforma di rifiuti civili.

Una dei principall vincoll che & necessario conslderare per un adeguato sviluppo, sono le ridotte superfici
disponibili: il depuratore & confinata In un'area satura e di pregio storlco dal punto di vista urbanistlco, per la sezione
delle linee acqua, ed & posto allinterno dell'area dellinceneritore, per la linea fanghi.

L'ampliamento ed il miglicramento dell'intero sistema & stata preso in considerazions nel 2014 per otlimizzare in
moda definitivo il trattamento e migliorame la gestione tenendo in consideraziane queste condizioni che richigdono
scelte tecnolegiche di adeguamento mollo specifiche,

Tale adeguamento sarebbe necessario per garantire lo sviluppo urbanistico della citta di Livorno e la costanza dei
rendimenti. 1L miglioramento funzionale dell'impianto potrebbe permettere inoltre il riutllizzo di una quota parte delle
acque depurate attualmente scaricati direttamente a mare, ASA spa in qualitd di gestore del Servizio Idrlco Integrato
dell’ AATO 5 toscana Costa, ha gia esperienze positive in relazione al riufilizzo delle acque di scarico dei depuratori,

Limpianto, nel suo complesso (Depuraziane + Trattamento fanghi), provvede alla depurazione dei reflui scaricali
nella pubblica fognatura a servizio della citta di Livomo e opera atlraverso un trattamento biologico a fanghi attivi e
digestione anaerabica dei fanghi. | fanghi pradottl sono indirizzati per oltre il 95% al recupero come ammendante In
agricoltura e compostaggio e le acque, in questo momento non recuperate, seno inviate alle scarico idrico in acque
superficiali (Porto di Livorne Bacino S. Stefano).






