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1 - PREMESSA

La presente relazione concerne la campagna di indagini di sismica passiva effettuate
mediante tecnica a stazione singola (HVSR) per lo studio di Microzonazione sismica di
1° livello del Comune di Castiglion Fiorentino. Le acquisizioni di rumore sismico
ambientale, eseguite nei mesi di maggio e giugno 2014 sono state n° 35, come indicato e
concordato con la Regione Toscana e il Comune di Castiglion Fiorentino. Esse sono state

suddivise all’interno delle aree di indagine.

2 - IL RUMORE SISMICO AMBIENTALE [DA D. ALBARELLO E S. CASTELLARO]

Esistono due configurazioni sperimentali per lo studio del rumore sismico ai fini
geognostici:
la configurazione a stazione singola e la configurazione ad antenna sismica (array).

La prima e basata sull’analisi dell’ampiezza delle componenti spettrali del campo di
vibrazioni ambientali misurato nelle tre direzioni dello spazio, mentre nella seconda
vengono analizzati i rapporti di fase tra i treni d’onda che attraversano un’antenna
sismica (array) ovvero una distribuzione di sensori disposti con geometrie variabili alla
superficie del terreno.

Quello trattato nel presente lavoro riguarda la configurazione a stazione singola.

La prova comunemente nota con il termine H/V (prova di Nakamura) o HVSR
acronimo per Horizontal to Vertical Spectral Ratio & una tecnica di indagine applicata la
prima volta da Nogoshi e Igarshi (1970) e resa nota da Nakamura (1989).

Si tratta di una valutazione sperimentale dei rapporti di ampiezza spettrale fra le
componenti orizzontali (H) e le componenti verticali (V) delle vibrazioni ambientali
sulla superficie del terreno misurati in un punto con apposito sismometro a tre
componenti.

L’esito di questa prova e una curva sperimentale che rappresenta il valore del
rapporto fra le ampiezze spettrali medie delle vibrazioni ambientali in funzione della

frequenza di vibrazione (Fig. 1). Le frequenze alla quali la curva H/V mostra dei




massimi sono legate alle frequenze di risonanza del terreno al di sotto del punto di

misura.
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Figural) Esempio di bedrock sismico a diverse profondita che genera risonanze a diverse

frequenze. Caso 1: bedrock a 300 m di profondita. Caso 2: bedrock a 20 m di profondita. Caso 3:

bedrock a 4 m di profondita; B) relazione V-f0-H alle medioalte frequenze; C) relazione V-f0-H

alle medio-basse frequenze.

Quando la misura e effettuata su un basamento sismico affiorante (e quindi dove non

sono attesi fenomeni di risonanza sismica) la curva non mostra massimi significativi e si

assesta intorno ad ampiezza 1 (Fig. 2).
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Figura 2 - Curva H/V di un sito su roccia non fratturata e morfologicamente piatta. Si noti
'assenza di
amplificazione per risonanza in tutto il dominio delle frequenze.

Pertanto, questa prova ha lo scopo di mettere in luce la presenza di fenomeni di
risonanza sismica e consentire una stima delle frequenze alle quali il moto del terreno
puo risultare amplificato a causa di questi fenomeni. Contestualmente fornisce
indicazioni di tipo qualitativo sull’entita delle risonanze attese. In generale, la stima
della frequenza di risonanza f sara tanto pitt precisa quanto maggiore & il contrasto di
impedenza sismica responsabile del fenomeno, ovvero dove sono maggiori gli effetti
potenzialmente pericolosi. Inoltre, se i risultati della prova sono invertiti mediante
opportune procedure numeriche, soprattutto se in associazione ad altre indicazioni
sperimentali (per esempio le curva di dispersione delle onde superficiali, prove Down
Hole, sismica a rifrazione) possono fornire vincoli importanti al profilo di velocita delle
onde di taglio nel sottosuolo.

In casi semplici (coperture soffici al disopra di un basamento sismico rigido), &
possibile stabilire una relazione fra lo spessore dello strato soffice, la velocita media
delle onde S all’interno di quest’ultimo (Vs) e la frequenza di risonanza fondamentale f

dello strato, nella forma:

Poiché la tecnica H/V indica la risonanza verticale locale nell’assunzione di una
configurazione puramente 1D (sono ammesse solo variazioni verticali del profilo di
velocita), essa e sensibile alle variazioni stratigrafiche laterali, permettendo di
discriminare geometrie 1D da geometrie 2D, entro i limiti di visibilita imposti dalla
legge fisica M=V (lunghezza d’onda per frequenza = velocita).

Dal punto di vista fisico nel campo delle vibrazioni ambientali sono presenti sia onde
di volume (P e S) che onde di superficie (Love e Rayleigh). Non & pero possibile
prevedere a priori per un dato sito I'entita del contributo relativo delle onde di volume
e delle onde di superficie (nei diversi modi di propagazione) al campo d’onda delle

vibrazioni ambientali. I rapporti relativi delle diverse fasi cambiano in funzione delle




frequenze, della situazione stratigrafica e della distribuzione delle sorgenti all'intorno
della stazione di misura.

Tuttavia questa eterogeneita non influenza la stima della frequenza di risonanza
fondamentale, ma solo 'ampiezza della curva H/V in corrispondenza di f, ampiezza

che va quindi interpretata con cautela.

2.1 - SCHEMA OPERATIVO

La misura di microtremore a stazione singola deve avere una durata commisurata
alla frequenza di indagine di interesse. Le misure di tipo passivo mirano a determinare
caratteristiche medie del moto del suolo associato alle vibrazioni ambientali. Si tratta
quindi di misure che devono risultare statisticamente rappresentative del fenomeno
analizzato.

Poiché una misura di interesse ingegneristico ricade nell’intervallo 0.1-20 Hz, segue
che un campionamento adeguato deve durare 15-40 minuti , in modo da poter
analizzare il segnale su finestre di almeno 20-30 s di lunghezza e da avere almeno 20-30
finestre su cui effettuare una media, considerando che qualcuna potra essere rimossa
per la presenza di disturbi (transienti) che alterano lo spettro medio.

Inoltre eseguire piu acquisizioni a breve distanza in un stesso sito, puo fornire
indicazioni utili sia sul livello di omogeneita del sito stesso che sul grado di validazione
reciproca delle misure.

Nel nostro caso la durata delle misure e oscillata tra 1200 e 1800 secondi (20-30
minuti).

La frequenza di campionamento adeguata per questo tipo di prove non deve essere
inferiore a 50 Hz, in modo da permettere una ricostruzione spettrale sino ad almeno 20
Hz.

Nel nostro caso é stata utilizzata una frequenza di campionamento pari a 300 Hz ed in

fase di elaborazione i dati sono stati ricampionati a 128 Hz.




2 - HARDWARE DI ACQUISIZIONE E SOFTWARE DI ELABORAZIONE

La strumentazione utilizzata per effettuare le misure di rumore sismico ambientale & il
tromografo SR04S3 “GeoBox” della Sara electronic instruments, di cui si riportano sotto
le caratteristiche tecniche, dotato di 3 velocimetri G511D 4.5 Hz Geospace, Technology -

Houston-Texas-USA con frequenza di ca. 4.5 Hz di cui si allega l'ultimo certificato di

calibrazione.

Alimentazione: 10-16Vdc (battenia interna)
Consumo di energia: <= 1W

Mumero canali: 3

Convertitore A/D: 24 bit (EA)

Range dinamico: 124dB @ 1005PS
Campionamento: simultaneo sui tre canali
Sampling rates: 10-600

Impedenza d'ingresso: 300 kOhm

Sensibilita: 2V p-p (119nV/count)
Rezl Time Clock: +/-10ppm (-20/+50°C)

Sincron. Real Time Clock: GPS via PPS modulato
Precisione rispetto a UTC: <50us

Antenna GPS: amplificata con 10mt di cavo e connettore BNC
CPU: AVR RISC processor @ 11.592MHz

Interfaccia dati sismici: RSZ23Z, cavo USE in dotazione

Formato dati: protocollo binario SADCZOHS

Velocita: 115200 baud

Interfaccia dati GPS: RS232

Formato dati: MMEA; 4800 baud, n,8,1

Contenitore: Alluminio IPG6

Temperatura operativa: -30/+60°C
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I dati sono stati quindi registrati ed archiviati su un notebook HP Pavilion, mediante il
software di acquisizione SEISMOWIN mediante 1'applicazione SEISMOLOG-MT per

'acquisizione dei microtremori.

3 - CAMPAGNA E SCHEDE DI ACQUISIZIONE

Dal punto di vista pratico, nelle prove di sismica passiva si tratta di misurare
vibrazioni del terreno caratterizzate da ampiezze molto piccole. Questo implica che la
prova vada effettuata con cura, soprattutto per quanto riguarda l'accoppiamento dello
strumento di misura con il terreno e la riduzione delle possibili fonti di disturbo nelle
immediate vicinanze dei sensori. Lo strumento di misura va dunque posto a diretto
contatto col terreno e reso solidale con questo, possibilmente senza interfacce
intermedie.

Quando questo non fosse possibile € necessario tener conto dei possibili effetti indotti
dai terreni artificiali rigidi in questo tipo di misure. Bisogna inoltre evitare possibili
movimenti dello strumento nel corso della misura (basculamenti, assestamenti del
suolo,ecc.) e curare la messa in bolla dei sensori,controllando al termine della misura
che questa sia stata conservata. Infine, le eventuali parti mobili della strumentazione
devono essere poste al riparo da spostamenti d’aria, va evitato il contatto con elementi
mobili (fili d’erba, ecc.). Una lista di cautele per I'esecuzione di questo genere di misura
e stata messa a punto nell’ambito del progetto SESAME.

Le misure effettuate nel presente lavoro seguono le linee guida presentate dal
progetto SESAME.

Inoltre per ogni misura & stata riportata una foto dell’acquisizione e compilata una

scheda, sempre seguendo il modello di quella riportata nelle linee guida SESAME.

4 - ANALISI DEI DATI E VALUTAZIONI DI QUALITA’” DELLE MISURE

Le serie temporali registrate nelle tre componenti del moto vengono analizzate
secondo procedure spettrali di vario tipo (FFT, wavelet, ecc.) fino alla produzione delle
curve H/V, dove H e la media di due componenti spettrali orizzontali ortogonali. Si

rimanda a SESAME (2004) e D’ Amico et al. (2008) per due possibili protocolli di analisi.




Tuttavia va rilevato che in presenza di un buon segnale e di fenomeni di risonanza

significativi, i diversi protocolli producono gli stessi esiti.

Prima di qualsiasi interpretazione delle curve H/V sono indispensabili due

accorgimenti:

1.

la curva H/V deve essere statisticamente significativa, ossia essere
caratterizzata da una deviazione in ampiezza e in frequenza ridotta. Quando
questa caratteristica non sia presente sin dall’inizio, essa va ricercata tramite una
pulizia del tracciato.

la curva H/V non va mai osservata da sola ma sempre congiuntamente agli
spettri delle singole componenti da cui essa deriva. Questo permette di
discernere agevolmente i picchi di natura stratigrafica da quelli generati da fonti
di disturbo di natura antropica (motori elettrici, ecc.). In condizioni normali le
componenti spettrali NS, EW e Z (verticale) hanno ampiezze simili. Alla
frequenza di risonanza si genera spesso un picco H/V legato ad un minimo
locale della componente spettrale verticale che determina una forma “a occhio” o
“a ogiva”come quella indicata dalla freccia in Fig. 3. Questa forma e indicativa di

risonanze stratigrafiche.
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Figura 3 - Forma ad occhio o a “ogiva” tipica di una risonanza

Nel 2004 il progetto SESAME ha stabilito una serie di criteri per la valutazione della
significativita dei picchi H/V. Si tratta essenzialmente di criteri di tipo statistico che
hanno lo scopo di segnalare situazioni poco chiare per le quali sono necessarie ulteriori
indagini (ripetizione della misura, variazione delle condizioni di accoppiamento con il
terreno, ecc.).

La prima parte di questi criteri € dedicata alla valutazione dell’attendibilita statistica
della curva H/V. In pratica, individuata la frequenza del picco di risonanza, i criteri
aiutano a verificare se la registrazione e stata effettuata per un periodo abbastanza
lungo e analizzata per un numero sufficiente di intervalli di tempo adeguati.

La seconda parte e dedicata alla valutazione della chiarezza del picco H/V. In pratica
viene analizzata la morfologia del picco e si valuta semplicemente se il picco ha una
forma geometricamente ben definita. Questa parte dei test SESAME va interpretata con
cognizione di causa perché solo un contatto netto tra litotipi diversi dal punto di vista

meccanico genera picchi nitidi. Al contrario, le transizioni graduali (per es. roccia

11



fratturata su roccia sana, passaggi da limo-argilloso a sabbia-limosa, ecc.) generano piu
spesso amplificazione in una banda larga di frequenze. In questo caso eventuali non
superamenti dei criteri SESAME non significano che non ci siano risonanze importanti
ma solo che non ci sono picchi singoli ben definiti.

Naturalmente, i criteri SESAME (2004) risultano non soddisfatti nei siti che non
presentano amplificazione.

I criteri SESAME (2004) considerano significativi solo picchi con ampiezza H/V
superiore a 2. Questo criterio ha carattere puramente empirico. Tuttavia va tenuto
presente che massimi H/V di ampiezza inferiore a 2 indicano bassi contrasti di
impedenza e, in questo caso, la frequenza corrispondente al massimo della curva H/V
potrebbe fornire una indicazione meno precisa della frequenza di risonanza delle onde
S. Questo non significa che il massimo osservato non sia fisicamente significativo, ma
solo che l'interpretazione della curva va effettuata con maggiore cautela ed utilizzando
procedure di inversione piu raffinate.

Questi criteri hanno solo carattere statistico e non tengono conto di altre
caratteristiche del campo di vibrazioni utili per individuare misure potenzialmente
poco attendibili. Per ovviare a questi limiti, nell’ambito delle attivita di microzonazione
successive al terremoto di L’Aquila dell’aprile 2009, sono state definiti altri criteri di
classificazione delle misure H/V che integrano le proposte nell’ambito del progetto
SESAME (Albarello et al., 2010). Anche in questo caso, lo scopo e di fornire all’operatore
impegnato nell'interpretazione dei risultati alcuni criteri di giudizio sulla qualita delle

singole misure.

12



CRITERI SESAME

Criteri per una curva H/V affidabile
[Tuti 3 dovrebbero risultare soddisfat]

fo= 104 L,
neifol = 200
Wl =2 per0.5f o <7< 2fgse iy > 0.5H=
Tall] <3 per(.5f o <f < 2fose fo <0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfattn]

Esiste {7 in [Fo/4 0] | Al < Ao/ 2
Esiste £ in [Fo,4f0] | Aumif i <Ap/ 2
An=>2

-F;nrm |.ajill."'n"'LE' + ﬂ.&:.f:'] =fot5%

& < gla)

aifar = Bifg)

L lunghezza della finesiea

Mw numero di finestre usate nell ‘analisi

fle = Lol numero di cicli significativi

[ frequenza attuale

fo frequenza del piceo H/V

s deviazione standard della frequenza del picco H/V

gifa) valore di soglia per la condizione di stabilith or < e(fq)

Ad ampiezza media della curva H/V alla frequenza £y

Annif) ampiezza media della curva H/V alla frequenza £

£ frequenza tra fo/4 e Foalla quale Apanl 7 < A /2

ek frequenza tea fy e 4F o alla quale Agadf 7)< A /2

anll] deviazione standard di Aaec), Oalf) € il Fartore per il quale la curva Apadf) media
deve essere moltiplicata o divisa

Guogn i) deviazione standard della funzione log Aw ()

Bfa) valore di sozlia per la condizione di stabilith anf < B{fy)

Valori di soglia per o0 e oall)

Intervallo di freq. [Hzl <02 0.2 =05 0.5 1.0 1.0 =21 =20

eifn) [Hz) 0.25 % 021 015 1 010§ 0.05

BiFq) per axfy) 3.0 2.5 2.0 1.78 .58

log B{f0) per duga i) .48 040 0,30 025 .20
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CLASSIFICAZIONE MISURE H/V [Albarello et alii, 2010]

Obiettivo della classificazione ¢ fornire una indicazione immediata circa la qualita delle
singole misure H/V, con lo scopo di aiutare gli operatoni nella fase interpretativa e nel con-
fronto con altri dat osservatl. Questo tipo di classificazione trova il suo principale impiego
nella redazione delle mappe delle indagini relative al livello 1 della microzonazione sismica.
[ eritent proposti sono pit rigidi di quelli di SESAME in quanto includono elementi di giu-
dizio non contemplati in precedenza, quali:

L. durata complessiva della registrazione che deve essere tale da produrre stime “robuste”
del campo medio delle vibrazioni ambientali
. stazionarieta temporale dei rapporti spettrali
. isotropia del segnale in termini dei rapporti spettrali
. assenza di rumore elettromagnetico
. andamento complessivo della curva H/V
Siconlrontano misure ottenute con spettri lisciati con una finestra triangolare al 5% della
frequenza centrale. Valori maggiori dell’ampiezza della finestra di lisciamento possono es-
sere utilizzat per migliorare la leggibilita della curva in fase di interpretazione.

]

Vengono proposte tre classi di qualita:

Classe A: H/V allidabile ¢ interpretabile: puo essere utilizzata anche da sola

I la forma dell'H/V nell'intervallo di frequenze diinteresse rimane stazionaria peralmeno
il 30% circa della durata della misura (stazionareld)

2. le variazioni azimuthali di ampiezza non superano il 30% del massimo (wsolropin)

3. non ¢l sono indiz di rumore elettromagnetico nella banda di frequenza di interesse (as-
senza di disturbi)

4. 1 massimi sono caratterizzati da una diminuzione localizzata di ampiczza dello speuro
verticale (plausibilita fisica)

5. 1eriteri di SESAME per una curva H/V attendibile (primi 3 eriteri) sono verificati (robu-
stezza stalistica)

6. la misura e durata almeno 15/20 minun (durata)

ECCEZIONE: misure effettuate su roccia integra alliorante o in zone alluvionali fini con
basamento sismico molto profondo (tipicamente > 1 km) possono non mostrare alcun picco sta-
tisticamente significativo della curva H/V nell'intervallo di frequenze di interesse ingegneristico,
a causa dell’assenza di contrasti di impedenza suflicientemente mareati. In questi casi, in cuila
curva H/V apparira piatta e con ampiezza cirea pari a 1, il eriterio 5 risultera non verificato anche
se la misura ¢ di fatto attendibile. In questo solo caso la misura pud ricadere nella classe A ma si
consiglia di ripetere la misura per confermare Ueflettiva assenza di massimi significativi,

Classe B: curva H/V sospetta (da “interpretare”): va wiilizzata con cautela e solo se coe-

rente con altre misure ottenute nelle vicinanze

|. almeno una delle condizioni della classe A non € soddislata, a condizione che non s1 rien-
tri nell’ ECCEZIONE citata per la Classe A

Classe C: curva H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata
L. misura di tipo B nella quale la curva H/V mostra una ampiezza crescente al diminuire

della frequenza (deriva), indice di un movimento dello strumento durante la misura
2. misura di tipo B nella quale si evidenza la presenza di rumore elettromagnetico nell'in-
tervallo di frequenze di potenziale interesse

[ criteri delineati sopra non riguardano I'interpretazione in chiave geologico-stratigrafica
della curva, per la quale sono richiesti ulterioni criteri (per esempio i criteri SESAME per la
“chiarezza” del picco).

Per le sole Classi A e B si possono pertanto definire due sottoclassi delle classi precedenti,
0ssia:

Tipo 1. Presenta almeno un picco “chiaro” secondo i criteri di SESAME: possibile risonanza

Tipo 2. Non presenta picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse: assenza di ri-
sonanza

14



5 - CONCLUSIONI

Per il presente lavoro sono state prese in considerazione solo misure di classe A o B
secondo la classificazione riportata sopra. Inoltre, sono state distinte le misure nelle
quali e presente almeno un picco della curva H/V statisticamente significativo
nell’intervallo di frequenze di interesse (misure di Tipo 1 secondo la classificazione di
Albarello et al. 2010) da quelle dove non ci sono picchi significativi (misure di Tipo 2).
Le prime sono rappresentative di siti o unita litologiche caratterizzate da possibili

fenomeni di risonanza.
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SCHEDE DELLE INDAGINI
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI)

ProGeo

Associati

Grevein Chianti 1

DATA ORARIO LUOGO
13/02/2015 14.44 Carpineto
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.341734
Longitudine 11.928693

ProGeo Associati

Quota (mslm)

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

NOME FILE

MT_20150213_144423.SAF

Notebook HP Pavilion

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 10°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE scarsa
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion NO
persone a piedi Sl 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-8 m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Associati
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Telb7® 324114 Fax 0575 406473
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

ProGeo

Comune di Greve in Chianti (FI)

Associati
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intervallo di frequenze di interesse

La curva non presenta picchi in frequenza sigrtifricanell

(1-20 Hz)
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20150213 144423.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 15

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 3.3 (x2.9)
Peak HVSR value: 2.0 (x0.4)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 3.3 > 0.66667 (OK)
#2. [nc > 200]: 7710 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0DK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 1 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretabileuo essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 2. Non presenta picchi chiatiintdrvallo di frequenze di interesse: Assenza
di risonanza.

PROGEO Associati 19
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57 324114 Fax 0575 406473



“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

2 Fi | 3] 8 10 12 14 16 18
time fmim

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity T
” N

>\

F (Hz)

50 100 150
Azimuth {degree)

o

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

PROGEO Associati 20
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell r
Schede delle indagini di sismica passiva mediaterita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Grevein Chianti 2

DATA ORARIO LUOGO
13/03/2015 11.24 Carpineto
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.59508
Longitudine 11.386112
ProGeo Associati Quota (mslm) 337.0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion
NOMIE FILE NUMERO PUNTO DI MISURA
MT_20150313_112440.SAF 2
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 14 °C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso
ANTROPICO NO
SUOLO secco
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI media DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 10 m
camion Sl 10 m
persone a piedi N 10 m
altro
SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO
PRESENZA DI STRUTTURE VICINE ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
6-8m 20m
OSSERVAZIONI
PROGEO Associati 21
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

ProGeo

Associati

Comune di Greve in Chianti (FI)
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E’ individuabile un picco di media ampiezza ad tneguenza di circa 18 Hz.

22

PROGEO Associati
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57 324114 Fax 0575 406473



“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Dataset: MT_20150313_112440.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 18.4 (x4.9)
Peak HVSR value: 4.6 (x1.0)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 18.4 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 43312 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, O] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 14.4Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) A0/2]: (NO)

#3.[AO0 > 2]: 4.6 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 4.920 > 0.918 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.974 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 2 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretabileud essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile
risonanza.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (mim)

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

Comune di Greve in Chianti (FI)

ProGeo

Associati

Grevein Chianti 3

DATA ORARIO LUOGO
13/03/2015 15.20 Meleto
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.664682
Longitudine 11.320753
ProGeo Associati Quota (mslm) 149.0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

MT_20000101_045437.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 16 °C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-limoso
ANTROPICO NO
sUoLo secco
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE _|NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE bassa
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE

auto Sl 20m

camion Sl 20m

persone a piedi Sl 20m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
6-8 m 30m
OSSERVAZIONI
PROGEO Associati 25
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

ProGeo

Comune di Greve in Chianti (FI)

Associati
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La curva presenta un picco in frequenza molto &toite poco significativo a circa 4 Hz.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20000101_045437.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 15

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 3.9 (¥5.7)
Peak HVSR value: 2.2 (x0.5)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 3.9 > 0.66667 (OK)
#2. [nc > 200]: 9341 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, O] | AH/V(f-) AO0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) KO/2]: yes, at frequency 7.9Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 2.2 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) = sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 5.678 > 0.197 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.548 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 3 - CLASSE A: H/V affidabile e interpretabiio essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 2. Non presenta picchi chialiingrvallo di frequenze di interesse: Assenza
di risonanza.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

—
O—l

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time {min)

2) Isotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

Comune di Greve in Chianti (FI)

PFOGGO

Associati

Grevein Chianti 4

DATA ORARIO LUOGO
13/03/2015 17.43 Meleto
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.665881
Longitudine 11.318653
ProGeo Associati Quota (mslm) 148.0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

MT_20150313_174324.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 13°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-sabbioso
ANTROPICO NO
SUOLO secco
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE

auto Sl 20m

camion Sl 20m

persone a piedi Sl 10m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-8 m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Associati
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Telb7® 324114 Fax 0575 406473
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

ProGeo

Associati

Comune di Greve in Chianti (FI)
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E’ individuabile un picco di bassa ampiezza ad fuequenza di circa 11 Hz.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20150313_174324.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 11.4 (x4.0)
Peak HVSR value: 2.4 (x0.6)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 11.4 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 26932 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 3.0Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) KO/2]: yes, at frequency 15.6Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 2.4 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) = sigmaA(f)] = fO £ 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.993 > 0.571 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.579 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 4 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretabileud essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile
risonanza.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

i
G—l

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time {min)

2) Isotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI)

« .

ProGeo

Associati

Grevein Chianti 5

DATA ORARIO LUOGO
13/03/2015 15.34 Greti
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.607808
Longitudine 11.302178
ProGeo Associati Quota (mslm) 206.0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR0O4S3

3velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20150313_153430.SAF 5
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 14 °C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-sabbioso
ANTROPICO NO
SUOLO secco
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI frequenti DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 10 m
camion S| 10 m
persone a piedi NO
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

8-10m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Associati
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

ProGeo

Comune di Greve in Chianti (FI)

Associati

aana AH peaes eyl peodn pue spued AUyl g Buspop eaundaads Ao s, 2430} o 'asind AH Ul saes TRIED DFSINEY 40 ASTIN WA Aol osie) dSAH SUl [Epow o]

(ZH) Aouanbaiy

! s L0k
ul
.................. .
g
g
........ £
....................... | = =
H HEH g
(soz :yibus) mopuim) USAH - JvS oeves’sLos Lot LN
(ZH) Aouanbeaiy
L0k
S0
!
iss = ot

enjoads abiesany - (zHszlL) Jvs 0eves Els0sLOCLIN

[H=E=TE]

$o04pan S0 =4 (o)

Ao

(W) yooupag ayy 1o yidap [ g

MMM

(4204pa 0} S0ELINS WO

~——anna jH Buiyand :zpuondo - anes —

(5 S5 abciaae 084.]
(HE/iSA=)) SiSA| yamb —
AH paynd anes anina gH ynd

3
a
=
]
T
2

(=131 sB) a3AIND pY 2nes

o3

o[ po] o3 [sEn] wou A ames

——S1)1 SE HSAH 2AeS pzuondo -anes —

s [ 0g | dere sy awn u Ayanasap

aumy 1ano AANIIp - nd —

IH Nm “hauy e qﬁg
1sAjeue APANIaIp - ([euomy - —

1ndno jiny [7]

(Elep Angd) Loow S|ped aoys _H_

Canapuan JenBueuy) Buyoows [gaoads ".) Gl _‘

(9] Buriade) o_‘ |

(=) Y| Anopilan ”. 0z ..

SaXe ueajy M.>. ‘AL CpEY Y0q| | SIUBAS AROLLAT
d NH - ggdays —

_a Aausnkiaa) anau ..) IHEEZ _‘
¥ p - (jeuondo) |pdays —

_..-anuh _ EJED MOLS

intervallo di frequenze di interesse

La curva non presenta picchi in frequenza sigrtifricanell

(1-20 Hz)
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20150313 153430.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range

Peak frequency (Hz): 1.6 (5.2)
Peak HVSR value: 2.1 (x0.5)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 1.6 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 3837 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2fOPK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 5 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretabileuo essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 2. Non presenta picchi chiatiintdrvallo di frequenze di interesse: Assenza
di risonanza.

PROGEO Associati 35
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

-
c_¢

frequency (Hz)

10

2 4 51 8 10 12 14 16 18
time {min)

2) Isotropia rispettata

; . T
N

H/V
e —

F (Hz)

W
LIl

o

50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

PROGEO Associati 36
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

Comune di Greve in Chianti (FI)

Grevein Chianti 6

ProGeo

Associati

DATA ORARIO LUOGO
13/03/2015 11.49 San Polo
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.6707
Longitudine 11.3556
ProGeo Associati Quota (mslm) 229.0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

NOME FILE

MT_20000101_040128.SAF

Notebook HP Pavilion

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 14°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-limoso
ANTROPICO NO
SUOLO secco
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI media DISTANZA DALLA STAZIONE

auto Sl 20m

camion Sl 20m

persone a piedi Sl 20m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

Y — ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
3-4m 20m
OSSERVAZIONI
PROGEO Associati 37
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

ProGeo

Associati

Comune di Greve in Chianti (FI)
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 12 Hz.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20000101_040128.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 15

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 13.3 (¥3.1)
Peak HVSR value: 4.5 (x1.0)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 13.3 > 0.66667 (OK)

#2. [nc > 200]: 31581 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 5.7Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) XO/2]: yes, at frequency 18.0Hz (OK)
#3.[AO0 > 2]: 4.5 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) = sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.138 > 0.666 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.935 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 6 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretabileud essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile
risonanza.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta: rispettata

HVYSR vs time

frequency (Hz)

2 4 [5] 8 10 12 14 16 is
time {min)

2) lIsotropia: non rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell F
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

Comune di Greve in Chianti (FI)

roGeo

Associati

Grevein Chianti 7

DATA ORARIO LUOGO
13/03/2015 16.55 Loc. Le Bolle
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.612275
Longitudine 11.297648
ProGeo Associati Quota (mslm) 251.0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20150313_165545.SAF

AMPLIFICAZIONE

FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz)

DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 14
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO secco
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE scarsa
TRANSIENTI scarsi DISTANZA DALLA STAZIONE

auto Sl 20m

camion Sl 20m

persone a piedi Sl 10 m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

3-6m

15m

OSSERVAZIONI

PROGEO Associati

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Teb7® 324114

41
Fax 0575 406473



“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

ProGeo

Associati

Comune di Greve in Chianti (FI)
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E’ individuabile un picco di ampiezza medio-basdaiaa frequenza di circa 3 Hz.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20150313_165545.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 19.0
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 3.0 (z4.5)
Peak HVSR value: 3.0 (x0.6)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 3.0 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 6793 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 1.6Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) KO/2]: yes, at frequency 7.8Hz (OK)
#3.[AO0 > 2]: 3.0 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) = sigmaA(f)] = fO £ 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 4.529 > 0.152 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.606 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 7 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretabileud essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile
risonanza.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

—
O—l

frequency (Hz)

10

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time {min)

2) Isotropia rispettata

F (Hz)

=}

50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

Comune di Greve in Chianti (FI)

Grevein Chianti 8

ProGeo

Associati

DATA ORARIO LUOGO
19/03/2015 15.45 Passo dei Pecorai
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.624411
Longitudine 11.282307
ProGeo Associati Quota (mslm) 164.0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

MT_20150319_154551.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 15°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI frequenti DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl >20m
camion Sl >20m
persone a piedi Sl >20 m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

Y — ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
4-6 m 20m
OSSERVAZIONI
PROGEO Associati 45
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ProGeo

Associati

“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

Comune di Greve in Chianti (FI)
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intervallo di frequenze di interesse

La curva non presenta picchi in frequenza sigrtifricanell

(1-20 Hz)
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20150319 154551.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 2.3 (x4.5)
Peak HVSR value: 2.1 (x0.5)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 2.3 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 5313 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 8 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretabileud essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 2. Non presenta picchi chiatiinigrvallo di frequenze di interesse: Assenza
di risonanza.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell *%j@
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time {min)

2) Isotropia rispettata

HV
HVSR: directivity

F (Hz)

=}

50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell F %
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

Comune di Greve in Chianti (FI)

roGeo

Associati

Grevein Chianti 9

DATA ORARIO LUOGO
13/04/2015 17.37 Meleto
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.664033
Longitudine 11.319872
ProGeo Associati Quota (mslm) 147.0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20150413_173738.SAF

9

AMPLIFICAZIONE

FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz)

DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 20°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE

auto Sl 10 m

camion Sl 10 m

persone a piedi Sl 10 m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-8 m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Associati

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Te57® 324114
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

ProGeo

Associati

Comune di Greve in Chianti (FI)
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intervallo di frequenze di interesse

in frequenza sigrtifrcanell

La curva non presenta picchi

(1-20 Hz)
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20150413 173738.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 19.6
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 0.9 (x3.7)
Peak HVSR value: 2.7 (x0.7)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 0.9 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 2176 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 9 — CLASSE B: H/V da interpretare, va usata cautela e solo se coerente con altre
misure ottenute nelle vicinanze. Sottoclasse TIP®I@n presenta picchi chiari nell’intervallo di
frequenze di interesse: Assenza di risonanza.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

—
O_A

frequency (Hz)

10"

2 4 g8 8 10 12 14 16 18
time fmim

2) lIsotropia rispettata

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

« .

Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo
Associati
Grevein Chianti 10
DATA ORARIO LUOGO
13/04/2015 15.44 San Polo
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.671857
Longitudine 11.357474
ProGeo Associati Quota (mslm) 233.0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion
NOME FILE NUMERO PUNTO DI MISURA
MT_20150413 154449.SAF 10
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 20°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 10 m
camion Sl 10 m
persone a piedi Sl 10 m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6m

10 m

OSSERVAZIONI

PROGEO Associati
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ProGeo

Associati

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI)
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E’ individuabile un picco di ampiezza bassa ad fuequenza di circa 15 Hz




“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20150413 154449.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 14.5 (x4.0)
Peak HVSR value: 2.4 (x0.5)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 14.5 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 34311 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 4.4Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) K0/2]: (NO)

#3.[A0 > 2]: 2.4 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) = sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.980 > 0.727 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.480 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 10 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreta&bilpud essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile
risonanza.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time {min)

2) Isotropia rispettata

i HVSR: directivity T
N

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI)

Pr

Grevein Chianti 11

oGeo

Associati

DATA ORARIO LUOGO
16/04/2015 11.10 Stradain Chianti
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.659357
Longitudine 11.299607

ProGeo Associati

Quota (mslm)

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

NOME FILE

MT_20150416_111018.SAF

Notebook HP Pavilion

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 20°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE scarsa
TRANSIENTI rari DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion NO
persone a piedi Sl 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-8 m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Associati
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Telb7® 324114 Fax 0575 406473
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

ProGeo

Associati

Comune di Greve in Chianti (FI)
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E’ individuabile un picco di bassa ampiezza ad fuequenza di circa 6 Hz.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20150416_111018.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 6.0 (x4.8)
Peak HVSR value: 2.7 (x0.6)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 6.0 > 0.5 (OK)

#2. [nc > 200]: 14093 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 2.2Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) K0/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 2.7 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) = sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 4.799 > 0.299 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.720 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 11 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreta&bilpud essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile
risonanza.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time imim

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0

50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo
Associati
Grevein Chianti 12
DATA ORARIO LUOGO
16/04/2015 11.48 Strada in Chianti
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.658443
Longitudine 11.298949
ProGeo Associati Quota (mslm) 245.0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP |Notebook HP Pavilion
NOMIE FILE NUMERO PUNTO DI MISURA
MT_20150416_114837.SAF 12
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 20°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA ghiaioso-sabbioso
ANTROPICO NO
SUOLO secco
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI media DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 10 m
camion Sl 10 m
persone a piedi N 10 m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-8m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Associati
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

ProGeo

Comune di Greve in Chianti (FI)

Associati
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E’ individuabile un picco di bassa ampiezza ad fuequenza di circa 2.8 Hz.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Dataset: MT_20150416_114837.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 2.8 (+6.6)
Peak HVSR value: 3.3 (x0.8)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 2.8 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 6641 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, O] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 2.4Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) KO/2]: yes, at frequency 3.2Hz (OK)
#3.[AO0 > 2]: 3.3 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 6.596 > 0.141 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.914 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 12 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreta&bilpud essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile
risonanza.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

—
O—l

frequency (Hz)

10

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time {min)

2) Isotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

Comune di Greve in Chianti (FI)

ProGeo

Associati

Grevein Chianti 13

DATA ORARIO LUOGO
16/04/2015 12.28 Strada in Chianti
OPERATORE Coordinate

ProGeo Associati

Latitudine 43.657827
Longitudine 11.304731
Quota (msim) 239.0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

MT_20150416_122843.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 21°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso
ANTROPICO NO
SUOLO secco
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE bassa
TRANSIENTI rari DISTANZA DALLA STAZIONE
auto NI 20m
camion Sl 20m
persone a piedi SI 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

N mm———— ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
6-8 m 15 m
OSSERVAZIONI
PROGEO Associati 65
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ProGeo

Associati

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell

Comune di Greve in Chianti (FI)
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intervallo di frequenze di interesse

La curva non presenta picchi in frequenza sigrtifricanell

(1-20 Hz).
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20150416_122843.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 2.8 (x6.2)
Peak HVSR value: 1.7 (x0.4)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 2.8 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 6493 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 13 - CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipud essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 2. Non presenta picchi chiafiingrvallo di frequenze di interesse: Assenza
di risonanza.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

=
O—l

frequency (HzZ)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (mim

2) lIsotropia rispettata

—————————— HVSR: directivity

F (Hz)

o

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

Comune di Greve in Chianti (FI)

PFOGEO

Associati

Grevein Chianti 14

DATA ORARIO LUOGO
16/04/2015 13.18 Stradain Chianti
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.659889
Longitudine 11.297067
ProGeo Associati Quota (mslm) 248.0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

MT_20150416_131823.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 22°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-sabbioso
ANTROPICO NO
SUOLO secco
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE

auto Sl 20m

camion Sl 20m

persone a piedi Sl 20 m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

A GG YT ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
6-8 m 20m
OSSERVAZIONI
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

ProGeo

Comune di Greve in Chianti (FI)

Associati
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intervallo di frequenze di interesse

La curva non presenta picchi in frequenza sigrificaell

(1-20 Hz)
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20150416_131823.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 19.9
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 0.5 (x5.6)
Peak HVSR value: 2.6 (x0.8)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 0.5 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 1254 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 14 — CLASSE B: H/V da interpretare, va usaia cautela e solo se coerente con altre
misure ottenute nelle vicinanze. Sottoclasse TIP®I@n presenta picchi chiari nell’intervallo di
frequenze di interesse: Assenza di risonanza.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time {min)

2) Isotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI)

ProGeo

Associati

Grevein Chianti 15

NOME FILE

MT_20150416_135556.SAF

DATA ORARIO LUOGO
16/04/2015 13.55 Strada in Chianti
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.65986
Longitudine 11.293453
ProGeo Associati Quota (mslm) 232.0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP |Notebook HP Pavilion

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 22°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA ghiaioso-sabbioso
ANTROPICO NO
SUOLO secco
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI frequenti DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 10 m
camion Sl 10 m
persone a piedi NO

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

8-10 m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Associati
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

ProGeo

Associati

Comune di Greve in Chianti (FI)
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E’ individuabile un picco di bassa ampiezza ad fuequenza di circa 6 Hz.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20150416_135556.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 5.8 (+4.8)
Peak HVSR value: 2.5 (x0.7)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 5.8 > 0.5 (OK)

#2. [nc > 200]: 13724 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 3.5Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) KO/2]: yes, at frequency 19.9Hz (OK)
#3.[A0 > 2]: 2.5 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) = sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 4.833 > 0.291 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.606 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 15 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreta&bilpud essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile
risonanza.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (mim

2) Isotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

PROGEO Associati 76
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57 324114 Fax 0575 406473



“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

Comune di Greve in Chianti (FI)

roGeo

Associati

Grevein Chianti 16

DATA ORARIO LUOGO
16/04/2015 14.45 Stradain Chianti
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.653601
Longitudine 11.297162
ProGeo Associati Quota (mslm) 185.0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

MT_20150416_144528.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 22°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO secco
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI media DISTANZA DALLA STAZIONE
auto NO
camion NO
persone a piedi NO

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

OSSERVAZIONI

PROGEO Associati
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

ProGeo

Associati

Comune di Greve in Chianti (FI)
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 3 Hz.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20150416_144528.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 3.2 (¥5.9)
Peak HVSR value: 4.5 (x1.2)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 3.2 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 7600 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 2.6Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) KO/2]: yes, at frequency 3.8Hz (OK)
#3.[AO0 > 2]: 4.5 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 5.876 > 0.161 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.218 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 16 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreta&bilpud essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile
risonanza.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta: rispettata

HVYSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time {min)

2) lIsotropia: non rispettata

HVSR: directivity

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell
Schede delle indagini di sismica passiva mediaterita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Grevein Chianti 17

DATA ORARIO LUOGO
16/04/2015 15.29 Strada in Chianti
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.662186
Longitudine 11.298659
ProGeo Associati Quota (mslm) 236.0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion
NOME FILE NUMERO PUNTO DI MISURA
MT_20150416_152915.SAF 17
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 22
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUoLo secco
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE scarsa
TRANSIENTI scarsi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion Sl 20m
persone a piedi Sl 10m
altro
SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO
PRESENZA DI STRUTTURE VICINE ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
3-6m 15m
OSSERVAZIONI
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

ProGeo

Associati

Comune di Greve in Chianti (FI)
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E’ individuabile un picco di ampiezza bassa ad fuequenza di circa 6 Hz.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20150416_152915.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 15.0
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 6.1 (x4.4)
Peak HVSR value: 2.6 (x0.5)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 6.1 > 0.5 (OK)

#2. [nc > 200]: 10675 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 3.9Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) KO/2]: yes, at frequency 12.5Hz (OK)
#3.[AO0 > 2]: 2.6 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) = sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 4.368 > 0.303 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.482 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 17 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreta&bilpud essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile
risonanza.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

time (mim

2) Isotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

Comune di Greve in Chianti (FI)

Grevein Chianti 18

ProGeo

Associati

DATA ORARIO LUOGO
16/04/2015 16.18 Greve in Chianti
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.587613
Longitudine 11.312525
ProGeo Associati Quota (mslm) 242.0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

MT_20150416_161817.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 20°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI media DISTANZA DALLA STAZIONE
auto SI 20m
camion NO
persone a piedi Sl 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

A S VAL ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
4-6 m 20m
OSSERVAZIONI
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ProGeo

Associati

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell

Comune di Greve in Chianti (FI)

2AIM3 AH PAAES BU) preOjdn pue siauesd GUold B AUSpop "ERn0ecs AJ2018A, SUL0Y 0B '9AIND AH SULSAES ‘(180 DFSIMEH 0 AMSTIN UL AJUIOTDSIE) IS AH SUL ISpow 0L

(zH) Aousnbayy

PR T M B : I : Ly
]
(s51 :y1Bus| mopuim) USAH - JvS'LLeLs aLros Lot LN

{zH) Aouanbaiy

13

enoads aberany - (zHezl) dvsLisletolvosio®Ln

HIOPEG A0 SA | 0on )|

(W) janipan sy o yidap _ 0z |

(HO0URAC O] S28LINS WAL
02l

(5] 54 afeiane ——

MMM

(HE/S A=) sisAjeue yomb —

AH payad-anes anna pH yard

——annd jyH Buryad :zzuondo - eaes —

(S1)1 SB) aAIND AH SRLS

woomseluim

[ 43| o) [sE0] woy wHanes

—— 8171 SB YSNH aaes :pzuondo -anes —

s [ 09| ey sy awp u Kungap

-3 Jano AUARIaap - (euondo) qeydans —

IH I mm haay xew andwoa

sisfjeue Apanaaap - (jeuondo) egydals —

wncdho ing [A]
(el aned] UONOW S121Hed A0us [

(ARTpULAS SegnBUEY) Bunows Eioads A %01

(96) Buriscke) 3 .._‘ 1

() YIEUS] AhapLUAL _” 5l ..

R (B o v o] R
di NH - Zzdays —

Bpdwesal Aduankias) anau ..) zHez )]
ewiaap - (jeuondo) Ladays —

_ 19831 _ EJED MOUS

intervallo di frequenze di interesse

La curva non presenta picchi in frequenza sigrtifricanell

(1-20 Hz)
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20150416_161817.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 15

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 20.1 (x7.4)
Peak HVSR value: 1.8 (x0.3)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 20.1 > 0.66667 (OK)

#2. [nc > 200]: 47595 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 18 — CLASSE A: H/V affidabile e interpret&bilpud essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 2. Non presenta picchi chiatiingrvallo di frequenze di interesse: Assenza
di risonanza.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

2 4 5 8 10 12 14 16 18
time {min)

2) Isotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

« .

Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo
Associati
Grevein Chianti 28
DATA ORARIO LUOGO
11/06/2015 10.35 Greve in Chianti
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.588194
Longitudine 11.3131
ProGeo Associati Quota (mslm) 227.0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion
NOME FILE NUMERO PUNTO DI MISURA
MT_20150611 103540.SAF 28
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 23°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI media DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion NO
persone a piedi Sl 20m
altro
SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO
PRESENZA DI STRUTTURE VICINE ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
4-6 m 20m
OSSERVAZIONI
PROGEO Associati 89

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Te57® 324114

Fax 0575 406473



“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

ProGeo

Associati

Comune di Greve in Chianti (FI)
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La curva presenta un picco in frequenza significaid una frequenza di circa 16 Hz.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20150611_103540.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 16.3 (x1.7)
Peak HVSR value: 9.2 (¥3.7)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 16.3 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 38516 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, O] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 13.6Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) KO/2]: yes, at frequency 18.4Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 9.2 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) = sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 1.677 > 0.816 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 3.898 < 1.58 (NO)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 28 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreta&bilpud essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile
risonanza.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

-
OA.

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time {min}

2) Isotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo
Associati
Grevein Chianti 36
DATA ORARIO LUOGO
12/06/2015 8.53 San Polo in Chianti
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.671797
Longitudine 11.360803
ProGeo Associati Quota (mslim) 235.0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion
NOME FILE NUMERO PUNTO DI MISURA
MT_20150612_085320.SAF 36
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO moderato
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 20°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso
ANTROPICO NO
SUOLO secco
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI rari DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 30m
camion NO
persone a piedi Sl 30 m
altro
SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO
PRESENZA DI STRUTTURE VICINE ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
6-8 m 20m
OSSERVAZIONI
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

ProGeo

Associati

Comune di Greve in Chianti (FI)
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 11 Hz.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20150612_085320.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 10.8 (x0.7)
Peak HVSR value: 9.0 (x2.1)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 10.8 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 25604 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 9.0Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) KO/2]: yes, at frequency 12.1Hz (OK)
#3.[AO0 > 2]: 9.0 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) = sigmaA(f)] = fO £ 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.739 > 0.542 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 2.345 < 1.58 (NO)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 36 — CLASSE A: H/V affidabile e interpret&bilpud essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile
risonanza.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta: rispettata

HVSR vs time

—
O—l

frequency (Hz)

10

2 4 5 8 10 12 14 16 18
time {min)

2) lIsotropia: non rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo
Associati
Grevein Chianti 37
DATA ORARIO LUOGO
12/06/2015 9.24 San Polo in Chianti
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.6709
Longitudine 11.361016
ProGeo Associati Quota (mslm) 236.0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion
NOME FILE
MT_20150612_092412.SAF 37
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO moderato
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 20
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO secco
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion NO
persone a piedi Sl 10 m
altro
SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO
PRESENZA DI STRUTTURE VICINE ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
3-5m 10 m
OSSERVAZIONI
PROGEO Associati 97
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

ProGeo

Associati

Comune di Greve in Chianti (FI)
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatiad una frequenza di circa 11 Hz.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20150612_092412.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 10.7 (x2.0)
Peak HVSR value: 5.3 (x1.2)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 10.7 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 25161 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 7.2Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) KO/2]: yes, at frequency 14.0Hz (OK)
#3.[AO0 > 2]: 5.3 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) = sigmaA(f)] = fO £ 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.042 > 0.533 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.257 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 37 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreta&bilpud essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile
risonanza.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time {min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

Comune di Greve in Chianti (FI)

Grevein Chianti 40

roGeo

Associati

DATA ORARIO LUOGO
12/06/2015 11.10 Stradain Chianti
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.654977
Longitudine 11.303932
ProGeo Associati Quota (mslm) 221.0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

MT_20150612_111019.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 24°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI media DISTANZA DALLA STAZIONE

auto Sl 10 m

camion

persone a piedi Sl 10 m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

Y — ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
6-10m 20m
OSSERVAZIONI
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ProGeo

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell

Comune di Greve in Chianti (FI)

Associati
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'intervallo di frequenze di interesse

La curva non presenta picchi in frequenza sigrtifricanell

(1-20 Hz) a parte un picco di ampiezza molto baslsana frequenza di circa 12 Hz.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20150612_111019.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 12.3 (¥5.7)
Peak HVSR value: 2.2 (x0.6)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 12.3 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 29145 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 40 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreta&bilpud essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 2. Non presenta picchi chiatiingrvallo di frequenze di interesse: Assenza
di risonanza.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

—
O—l

frequency (Hz)

10

2 4 5 8 10 12 14 16 18
time {min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

Comune di Greve in Chianti (FI)

ProGeo

Associati

Grevein Chianti 53

DATA ORARIO LUOGO
29/06/2015 13.45 Greve
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.588081
Longitudine 11.314391
ProGeo Associati Quota (mslm) 225.0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

MT_20150629_134534.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 28°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-ghiaioso
ANTROPICO parz.
sUoLo asciutto
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE _|NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE bassa
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 30m
camion Sl 30m
persone a piedi Sl 10 m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
6-8 m 30m
OSSERVAZIONI
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell

Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)

ProGeo

Comune di Greve in Chianti (FI)

Associati
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E’ individuabile un picco di media ampiezza ad tneguenza di circa 13 Hz.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20150629 134534.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 13.1 (£3.2)
Peak HVSR value: 2.9 (x0.7)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 13.1 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 30916 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 7.0Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) KO/2]: yes, at frequency 16.9Hz (OK)
#3.[AO0 > 2]: 2.9 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) = sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.195 > 0.655 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.711 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Greve 53 - CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipud essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un piccorf@hsecondo i criteri di SESAME: possibile
risonanza.
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“Variante Anticipatoria al Regolamento Urbanistiestudio di Microzonazione Sismica di 1°livell Q
Schede delle indagini di sismica passiva mediatsita a stazione singola (HVSR)
Comune di Greve in Chianti (FI) ProGeo

Associati

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

—
G—l

frequency (Hz)

10"

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time imim

2) lIsotropia non rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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