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Indacinl Geofisivhe

PREMESSA

In data 07/07/2011 su incarico del Dott. Geol. Riccardo Martelli e per conto della ditta
Dolcezze Savini s.r.l., ¢ 'i"stata eseguita un’indagine geofisica di sismica in foro mediante il
metodo down-hole in corrispondenza di un sondaggio predisposto in un terreno di proprieta della
committenza posto in loc Porcellino nel Comune di San Giovanni Valdarno. Il foro utilizzato &

risultato accessibile fino alla profondita di 31 m dal piano campagna.
Nel corrente rapporto oltre ad una breve descrizione tecnica della metodologia, sono

presenti le seguenti informazioni e documenti:

sismogrammi integrali in onde P ed SH ricavati dalle singole acquisizioni;
- tabelle dei tempi di arrivo misurati e corretti delle onde P e delle onde SH:
- tavola delle dromocrone relative ai tempi di arrivo corretti

- diagramma delle velocita intervallari onde P e onde SH / profondita.

- diagramma del coefficiente di Poisson calcolato dalle velocita riscontrate

- indicazione della categoria di suolo di fondazione

- tabella riepilogativa

.

Ubicazione Indagine




METODOLOGIA UTILIZZATA
INDAGINE SISMICA IN FORO - DOWN HOLE

Le prove sismiche in foro di tipo down-hole vengono realizzate, in fori di sondaggio
appositamente attrezzati con tubo in PVC cementato all’esterno, con 1’uso di geofoni da pozzo di

tipo tridimensionale ed opportuni sistemi di energizzazione.

La prova consiste nel produrre, sulla superficie del terreno, sollecitazioni verticali per la
generazione di onde di compressione (P) ed orizzontali per onde di taglio polarizzate
orizzontalmente (SH) mediante una sorgente meccé.nica, e nel registrare |’istante di primo arrivo
del treno d’onde ad un sistema composto da una coppia di geofoni tridimensionali, alloggiati a
profondita note nel foro di sondaggio. Conosciuta la -distanza tra sorgente e ricevitori e
determinato il tempo di propagazione, ¢ possibile stimare in maniera accurata la distribuzione

delle velocita sismiche (P ed SH) in corrispondenza della verticale di misura.
L’apparecchiatura utilizzata per questo tipo di prove si compone delle seguenti parti:

— sistema energizzante;

— sistema di ricezione;

— trigger;

— sistema di acquisizione dati.

I sistemi energizzanti (sia per la generazione delle onde P sia delle onde SH) sono in grado
di generare onde elastiche ad alta frequenza ricche di energia, con forme d’onda ripetibili e
direzionali, ovvero con la possibilitd di ottenere prevalentemente onde di compressione e/o di

taglio polarizzate su piani orizzontali (o verticali).

Come sorgente per le onde P ¢ stata utilizzata una mazza del peso di 5 Kg usata per colpire

una piastra metallica poggiata sul terreno.

Come sorgente per le onde SH ¢ stato utilizzato un parallelepipedo (trave in legno) di forma

tale da poter essere colpito lateralmente con una mazza del peso di circa 5 Kg.

Il parallelepipedo € stato gravato di un carico statico addizionale in modo che potesse
rimanere aderente al terreno sia al momento in cui veniva colpito, sia successivamente, affinché

’energia prodotta non venisse in parte dispersa.



A0 LeCoiNipile

Con questo dispositivo ¢ stato possibile generare essenzialmente delle onde elastiche di
taglio polarizzate orizzontalmente, con uniformita sia nella direzione di propagazione che nella

polarizzazione e con una generazione di onde P trascurabile.
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Schema semplificato indagine down-hole (Istruzioni Tecniche Regione Toscana)

Il sistema di ricezione si compone di due ricevitori tridimensionali, ciascuno dei quali &
costituito da tre trasduttori di velocitd orientati secondo le componenti di una terna cartesiana

ortogonale e collocati all’interno di un unico contenitore.

I ricevitori tridimensionali sono collegati tra loro e posizionati a distanza di un metro [*uno

dall’altro con orientamento parallelo tra i vari sensori.

Il sistema previsto per mantenere costante la distanza e per garantire |’isorientazione dei
geofoni ¢ dotato di un giunto centrale in gomma che funge da smorzatore, in modo da evitare

qualunque interazione sismica tra i due sensori.




Quattro pistoni pneumatici azionati dalla superficie con aria in pressione a 10 bar garantiscono
un ottimo accoppiamento in foro tra i ricevitori e le pareti di rivestimento. Per 1’orientazione del
sistema ¢ stata usata una batteria di aste in p.v.c. calata nel foro insieme al geofono a cui era

collegata solidalmente.

Il trigger consiste in un circuito elettrico che viene chiuso nell’istante in cui la sorgente viene
attivata, producendo un impulso che viene inviato ad un sensore collegato al sistema di acquisizione
dati; in questo modo € possibile-individuare e visualizzare I’esatto istante in cui la sorgente viene

attivata e parte la sollecitazione dinamica.

Il sistema di acquisizione dati ¢ un sismografo marca AMBROGEQ, modello ECHO 12/24,
sistema multicanale (24 canali) in grado di registrare su ciascun canale in forma digitale le forme

d’onda e di conservarle su memoria di massa dinamica a 16 bit.

Esso ¢ collegato a ciascuno dei geofoni tridimensionali in foro ed al sensore del trigger e
consente quindi di registrare in forma numerica e visualizzare come tracce su un apposito monitor le

oscillazioni a partire dall’impulso inviato dal trigger.

La strumentazione prevede la funzione “inversione di polarita”, poiché nella prova & necessario

eseguire la differenza tra traccia relativa alla battuta destra e quella alla battuta sinistra.

La prova down-hole si ¢ sviluppa secondo le seguenti fasi:

1. Dopo avere predisposto un opportuno piano d’appoggio la sorgente per onde SH , & stata
collocata sulla superficie in prossimita del foro ad una distanza di 3.80 m, orientata
perpendicolarmente al raggio uscente dal foro e gravata con un carico statico addizionale
(automezzo). Per la produzione di onde P abbiamo energizzato con massa battente ad impatto
verticale mentre per la produzione di onde SH la sorgente (parallelepipedo, trave) & stata percossa

lateralmente, generando onde di taglio polarizzate orizzontalmente.

2. 1l sistema, costituito dai due ricevitori (geofoni tridimensionali) equidistanti e con costante
orientamento relativo viene calato alla profondita desiderata collegandolo alla superficie mediante un

sistema di aste che ne consente 1’orientamento assoluto dalla superficie;

3. Il sistema dei ricevitori viene orientato dalla superficie in modo tale che uno dei trasduttori
orizzontali di ciascun ricevitore sia orientato parallelamente all’asse della sorgente e quindi alla
direzione di polarizzazione delle onde SH in modo da massimizzare 1’ampiezza di ricezione ai

ricevitori; Quindi i ricevitori vengono fissati alle pareti del tubo.



4. Viene attivata la sorgente, producendo una sollecitazione che, innescando il trigger fa partire
la registrazione, I’onda generata si propaga dalla sorgente verso i ricevitori con oscillazioni di tipo P;
in seguito (con energizzazione separata e distinta) si generano oscillazioni di tipo SH, dirette
perpendicolarmente alla direzione di percussione e polarizzate sul piano orizzontale. Per ottenere
una buona qualita dei dati, sono state prodotte alla sorgente due onde di polarita opposta e sommate
le registrazioni di ogni singolo ricevitore, in modo da individuare meglio I’istante di primo arrivo
(metodo cross-over). Detta operazione ¢ stata eseguita in campagna, in fase di acquisizione, grazie

alla funzione inversione di polarita che lo strumento prevede.

5. E’ stata ripetuta la prova ad una profondita inferiore , abbassando di 1 m i ricevitori, e

riprodotta la sollecitazione.

Ogni misurazione ¢ stata registrata in forma digitale con il sismografo Ambrogeo ECHO 12/24
con campionamento digitale con dinamica a 16 bit ed intervallo di campionamento di 130

microsecondi per una durata di 200 millisecondi.

Di seguito si riporta lo schema operativo ed i collegamenti attivi con il sismografo per le varie

acquisizioni.

Canale n°1: geofono superiore — trasduttore verticale (z)
Canale n°2: geofono inferiore — trasduttore verticale (z)
Canale n°3: geofono superiore — trasduttore orizzontale (y)
Canale n°4. geofono inferiore — trasduttore orizzontale (y)
Canale n°5: geofono superiore — trasduttore orizzontale (x)
Canale n°6: geofono inferiore — trasduttore orizzontale (x)
Canale n°7: geofono spia

Canale n°8-9-10-11-12: nulli



Risultati

L’indagine & stata conglotta a partire dal piano campagna, fino ad una profondita di 31 m. La
prova si € svolta senza parﬁcolari problemi, data la bassa rumorosita di fondo e I’abbondanza di
energia utilizzata. 1 dati misurati sono di buona qualita, e da questi ¢ stato possibile ricavare le
velocita intervallari che caratterizzano i primi 30 metri di sottosuolo, nonché la velocita media delle

onde di taglio che dal p.c. attuale a -30 m. é risultata uguale a Vs30 = 270 m/sec

Dai valori delle velocita otténuti sono stati inoltre calcolati 1 valori del Coefficiente di Poisson

attraverso la seguente espressione:

v= [1/2 (Vp/Vs)* - 1]/((Vp/Vs)® - 1)

Per il Modulo di Young e il modulo di deformazione a Taglio essendo questi funzione della
densitd del materiale, per noi non nota, sono state riportate di seguito le formule per poterli

calcolare.

Modulo di Taglio (kglem?)  G=y Vs

Modulo di Young (kg/em?) E=2y Vs (1+v)
dove:

v: densita del materiale (kg/dm®)

Vp: velocita onde compressionali (m/sec)

Vs: velocita onde di taglio (m/sec)

GeoEcho s.n.c.

Simone Taddei
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Tabella Tempi di arrivo

Localita: Porcellino - San Giovanni Valdarno — (AR)
DOWN-HOLE indagine eseguita nel foro del sondaggio
Dist. Shot-foro m: 3.8 Dist. Shot-foro m: 38
ONDE P ONDE SH
m dal p.c. Tempi obliqui Tempi verticali Tempi obligui Tempi verticali

(ms) (ms.) (ms) (ms)
0 18.60 0.00 27.51 0.00
1 19.26 4.90 28.82 7.34
2 19.78 9.22 30.94 14.41
3 18.60 11.53 31.05 19.24
4 17.55 12.73 34.72 25.17
5 17.03 13.56 37.20 29.62
6 16.82 14.21 40.22 33.98
7 16.93 14.88 43.10 37.88
8 17.16 15.50 47.68 43.07
9 17.48 16.10 50.70 46.71
10 17.95 16.78 54.50 50.94
11 18.47 17.46 57.64 54.48
12 19.05 18.16 60.39 57.58
13 19.70 18.91 62.75 60.23
14 20.38 19.67 65.76 63.47
15 21.12 20.47 67.86 65.78
16 21.85 21.26 70.87 68.95
17 22.56 22.02 73.75 71.98
18 23.14 22.64 76.77 75.11
19 23.66 23.20 79.78 78.23
20 24,16 23.73 82.27 80.82
21 24.65 24.26 85.41 84.05
22 25.15 24.79 88.03 86.75
23 25.65 25.31 90.65 89.44
24 26.15 25.83 93.67 92.51
25 26.72 26.42 96.02 94.93
26 27.35 27.07 99.04 98.00
27 27.98 27.71 102.05 101.05
28 28.61 28.35 104.96 104.01
29 29.24 28.99 108.34 107.42
30 29.84 29.61 110.96 110.08
31 30.42 30.19 113.58 112.73
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Coefficiente di Poisson
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CALCOLO DELLE V830
A partire dal modello sismico monodimensionale riportato, & possibile calcolare il valore delle
Vs30, che rappresenta la velocita di propagazione entro 30 m di profondita delle onde di taglio.
Per il calcolo delle Vs30 si fa riferimento alla seguente espressione, riportata nel D.M. 14.09.2005
e nel D.M. 14.01.2008 (“Norrhe tecniche per le costruzioni™):

Ve, S

dove Hi e Vi indicano lo spéésore (in m) e la velocita delle onde di taglio dello strato i-esimo, per

un totale di N strati presenti nei 30 m superiori.

Utilizzando la formula sopra riportata si ottiene il seguente valore (quota iniziale = piano

campagna attuale): Vs30 =270 m/s a cui corrisponde la categoria di suolo di fondazione di tipo C

( si veda la tabella seguente).

Tabella : Categorie di suolo di fondazione(D.M. 14-09-2005; D.M. 14-01-2008)

CAT. DESCRIZIONE PROFILO STRATIGRAFICO PARAMETRI
Vs 30
Nspt | Cu(Kpa)
m/sec.
Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi,caratterizzati da valori di VS30 superiori a 800
A m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore > 800 - -

massimo di 3m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa moito addensati o terreni a grana fine molto
B consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da graduale miglioramento delle | 360-800 >50 >250
proprieta meccaniche con la profondita

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente
C consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle 180-360 <50 70-250
proprieta meccaniche con la profondita

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o terreni a grana fine scarsamente
D consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle <180 <15 <70
proprieta meccaniche con la profondita

E E - Terreni dei sottosuoli dei tipi C o D per spessori non superiori a 20 m, posti sul substrato di
riferimento (con VS > 800 m/s).

GeoEcho s.n.c. - Via Sicilia — 53036 Poggibonsi (SI) — C.F e P.I. 01150550521 Tel. 0577 932164
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'Schema stratigrafico del sondaggio
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'ARGILLA SABBIOSA di colore grigio azzurro, caratterizzato da buona consistenza ; i

‘umida, plastica i . 3,00
H 7,00
5 %

3,00

4,00
4,00
‘ >12,00
5 i 4,00

4,00

SPI3
17
23
37 1

2,00

12,00

4,00

5,00
12,00
+ARGILLA LIMOSA DEBOLMENTE SABBIOSA di colare grigio azzurro, caratterizzato da buona consistenza
umida, plastica g 5,00

3,00
12,00

4,00

4,00

s

3,00
12,00

2,50

3,50

12,00

HA

3,50

I

l
|

3,50 . 11,00

|

i

4,00

I

!

4,00
11,00
3,00

3,00

3,00

ESP-BBIA ARGILLOSA di colore grigio azzurro, caratterizzata da buona consistenza
umida, plastica 4,50

4,00

RN



Schema stratigrafico del sondaggio

‘Sondaggio N° 1
'Localita: Loc. Porcelline - Figline Valdarno (F1)

{m! STRATIGRAFIA
T RAFIA

SABBIA ARGILLOSA di colore grigio azzurro, caratterizzata da buona consistenza
umida, peco plastica

%

'ARGILLA LIMOSA di colore grigio azzurro con livelli color vinaccia, caratterizzata da buona consistenza
umida, plastica i

{LIMO ARGILLOSO di colore grigio azzurro, caratterizzata da buona consistenza
‘umida, plastica

‘ARGILLA LIMOSA di colore grigio azzurro con concrezioni carbonatiche, caratterizzats da elevata consistenza
umida, poco plastica

|

I

!
i

. BESGRIAGNE [ MOl C |SPTPelk) VT

|

|
Data: Giugno 20110
Pag.: 3/3 |
i

|

5,00 f
i
|
|

3,00
7,00

|

3,00 i

4,00
4,00

>12,00
4,00

4,00

17

23

37

2,00
12,00

4,00

5,00

12,00

5,00

3,00
12,00

4,00

4,00

3,00
12,00

2,50

3,50
12,00

3,50

3,50 . 11,00

4,00 ]
. 400
‘ 11,00
3,00

3,00

3,00

4,50

4,00
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Via 8. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 90-11

'PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
_ LETTURE DI CAMPAGNA/ VALORI DI RESISTENZA  ;.01pc05.064

- committente : Dolcezze Savini - Dott.Martelli - data ; 01/07/2011

-lavoro : Ampliamento - quota inizio : Piano Campagna
- localita Porcellino - Figline Valdarno - prof. falda : 2,70 m da quota inizio
- note : - pagina : 1
Prof. Letture dicampagna qc fs qc/fs Prof. Letture di campagna qc fs qcffs
_.m  punta laterale = kg/em* .m _ punta laterale  kgfcm?
0,20 e — - 1,13 -— 5,20 146,0 181,0 146,0 1,47 100,0
0,40 85,0 102,0 85,0 327 26,0 540 1210 143,0 1210 1,87 650
0,60 40,0 89,0 40,0 200 20,0 560 2140 2420 2140 2,00 107,0
0,80 240 54,0 24,0 113 21,0 580 2050 2350 2050 3,33 620
1,00 250 42,0 25,0 1,20 21,0 6,00 80,0 130,0 80,0 220 360
1,20 22,0 40,0 22,0 100 220 6,20 108,0 1410 108,0 200 54,0
1,40 23,0 38,0 23,0 1,20 19,0 640 1410 171,0 1410 273 520
1,60 24,0 42,0 24,0 1,00 240 6,60 1100 161,0 1100 1,20 920
1,80 22,0 37,0 22,0 1,13 19,0 6,80 62,0 80,0 620 127 490
2,00 14,0 31,0 14,0 0,73 19,0 7,00 1110 1300 111,0 2,53 440
2,20 12,0 23,0 12,0 0,60 20,0 7,20 40,0 78,0 40,0 313 13,0
2,40 10,0 19,0 10,0 060 17,0 7,40 47,0 94,0 470 527 9.0
2,60 11,0 20,0 11,0 087 13,0 7,60 1470 226,0 1470 487 300
2,80 21,0 34,0 21,0 060 350 7,80 1180 191,0 1180 4,07 29,0
3,00 9,0 18,0 9,0 067 13,0 8,00 53,0 114,0 530 327 16,0
3,20 7,0 17,0 7.0 047 150 8,20 52,0 101,0 520 313 170
3,40 23,0 30,0 23,0 087 27,0 8,40 48,0 95,0 480 3,13 150
3,60 26,0 39,0 26,0 0,53 49,0 8,60 53,0 100,0 53,0 307 17,0
3,80 21,0 29,0 21,0 1,73 12,0 8,80 51,0 97,0 51,0 327 16,0
4,00 30,0 56,0 30,0 073 41,0 9,00 57,0 106,0 570 360 16,0
4,20 28,0 39,0 28,0 2,20 13,0 9,20 62,0 116,0 62,0 3,53 18,0
4,40 55,0 88,0 55,0 1,20 46,0 9,40 68,0 121,0 68,0 353 19,0
4,60 99,0 117,0 99,0 253 390 9,60 70,0 123,0 700 460 150

480 1320 170,0 132,0 1,93 68,0 9,80 72,0 141,0 720 4,13 17:0
5,00 82,0 111,0 82,0 2,33 350 10,00 68,0 130,0 680 — -——

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 609

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 90-11

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-064
- committente :  Dolcezze Savini - Dott.Martelli - data : 01/07/2011
-lavoro : Ampliamento - quota inizio : Piano Campagna
- localita Porcellino - Figline Valdarno - prof. falda : 3,60 m da quota inizio
- note : - pagina : 1
Prof. Letture dicampagna gqc fs qcl/fs Prof. Letturedicampagna qc fs qcifs
m  punta laterale  kg/em? - m_ punta laterale kg/cm? -
0,20 - — - 0,67 -—-- 520 1490 211,0 1490 247 60,0
0,40 34,0 44,0 34,0 1,27 27,0 540 1210 158,0 1210 233 520
0,60 18,0 37,0 18,0 0,93 19,0 560 1250 160,0 1250 2,60 48,0
0,80 14,0 28,0 14,0 080 17,0 5,80 73,0 112,0 730 333 220
1,00 18,0 30,0 18,0 087 21,0 6,00 74,0 124,0 740 260 280
1,20 240 37,0 24,0 13 210 6,20 84,0 123,0 840 313 270
1,40 26,0 43,0 26,0 093 280 6,40 106,0 1530 1060 1,87 57,0
1,60 41,0 55,0 41,0 1,13 36,0 6,60 110,0 1380 1100 1,63 720
1,80 56,0 73,0 56,0 1.67 340 6,80 1290 1520 129,0 1,93 67,0
2,00 19,0 440 19,0 1,33 140 7,00 1320 161,0 1320 3,20 41,0
2,20 17,0 37,0 17,0 060 280 7,20 241,0 2890 2410 407 590
2,40 16,0 25,0 16,0 067 240 7,40 54,0 115,0 540 413 130
2,60 13,0 23,0 13,0 073 180 7,60 56,0 118,0 56,0 193 290
2,80 10,0 21,0 10,0 073 14,0 7,80 54,0 83,0 540 213 250
3,00 24,0 35,0 24,0 093 26,0 8,00 69,0 101,0 690 260 270
3,20 24,0 38,0 240 1,00 24,0 8,20 61,0 100,0 610 247 250
3,40 20,0 35,0 20,0 0,80 250 | 840 61,0 98,0 61,0 2,93 21,0
3,60 18,0 30,0 18,0 040 450 8,60 56,0 100,0 56,0 3,20 17,0
3,80 20,0 26,0 20,0 1,20 17,0 8,80 54,0 102,0 540 280 19,0
4,00 31,0 49,0 31,0 240 130 9,00 68,0 110,0 68,0 460 150
420 1690 205,0 169,0 3,00 56,0 9,20 59,0 128,0 590 353 170
440 1580 203,0 158,0 313 50,0 9,40 62,0 115,0 62,0 447 140
4,60 52,0 99,0 52,0 327 16,0 9,60 78,0 145,0 780 413 190
480 1510 2000 1510 320 470 9,80 71,0 133,0 71,0 473 150

500 1290 1770 1290 413 310 1000 710 1420 710 ——  —

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocith Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 609

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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Via 8. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 90-11

PROVA PENETROMETRICA STATICA "CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 1000500

- committente :  Dolcezze Savini - Dott.Martelli - data : 01/07/2011
-lavoro Ampliamento - quota inizio : Piano Campagna
- localita Porcellino - Figline Valdarno - prof. falda : 4,10 m da quota inizio
- note : - pagina : 1
Prof. Letture dicampagna dc fs qcffs Prof. Letture dicampagna qc fs  qcffs
m punta laterale =~ kg/em? ~m _ punta |aterale kgfcm? )
0,20 mee -—-- - 0,47 - 5,20 69,0 82,0 69,0 1,13 61,0
0,40 11,0 18,0 11,0 047 240 540 116,0 1330 116,0 1,60 72,0
0,60 17,0 24,0 17,0 0,73 230 5,60 72,0 96,0 720 213 340
0,80 19,0 30,0 19,0 0,67 28,0 580 173,0 2050 1730 267 65,0
1,00 20,0 30,0 20,0 0,87 23,0 6,00 81,0 121,0 81,0 233 350
1,20 27,0 40,0 27,0 093 29,0 6,20 1450 180,0 1450 2,87 51,0
1,40 24,0 38,0 24,0 107 220 6,40 43,0 86,0 43,0 2,33 18,0
1,60 16,0 32,0 16,0 093 17,0 6,60 38,0 73,0 38,0 1,73 220
1,80 23,0 37,0 23,0 1,67 14,0 6,80 45,0 71,0 45,0 140 320
2,00 25,0 50,0 25,0 0,73 34,0 7,00 47,0 68,0 470 227 21,0
2,20 18,0 29,0 18,0 1,20 150 7,20 52,0 86,0 520 247 210
2,40 13,0 310 13,0 0,80 16,0 7,40 61,0 98,0 610 273 220
2,60 12,0 24,0 12,0 0,60 20,0 7,60 63,0 104,0 630 3,73 17,0
2,80 11,0 20,0 11,0 053 21,0 7,80 56,0 112,0 56,0 253 220
3,00 12,0 20,0 12,0 0,60 20,0 8,00 59,0 97,0 59,0 273 220
3,20 9,0 18,0 9,0 040 220 8,20 72,0 113,0 720 213 340
3,40 29,0 35,0 29,0 1,00 29,0 840 1240 156,0 1240 420 30,0
3,60 26,0 41,0 26,0 053 49,0 8,60 75,0 138,0 750 320 230
3,80 50,0 58,0 50,0 147 34,0 8,80 59,0 107,0 590 273 220
4,00 36,0 58,0 36,0 0,80 450 9,00 48,0 89,0 480 273 18,0
4,20 44,0 56,0 440 127 350 9,20 54,0 95,0 540 4,60 12,0
4,40 30,0 49,0 30,0 1,13 26,0 9,40 80,0 149,0 80,0 6,60 12,0
4,60 30,0 47,0 30,0 3,47 9,0 9,60 1490 248,0 1490 553 27,0
4,80 47,0 99,0 47,0 1,27 37,0 9,80 1680 2510 168,0 713 240
5,00 50,0 69,0 50,0 087 580 10,00 1910 2980 1910 -—- —-

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitd Avanzamento punta 2 cmis
- punta meccanica tipo Begemann & = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 609

- manicotto laterale (superficie 150 ecm?)

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




Ul LU IViauJaIisiia G Al Happin wuva

Via 8. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 90-11

PROVA PENETROMETRICA STATICA N CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA

- - Se——_— 2.01PG05—0@
- committente : Dolcezze Savini - Dott.Martelli -data : 01/07/2011
- lavoro Ampliamento - quota inizio : Piano Campagna
- localita Porcellino - Figline Valdarno - prof. falda : 2,70 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 50
o qg -(kglcm‘)i e 7’5 - fs (kg/cm?) - .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2.0 4,0 6,0
0.0 o — g T
m. I i L m.
10 | S S I S S S . S . .
> ‘.‘ = -k ‘7
| |4 T :
20 [N I ) S N . _ | & | | |23
E - Falda :2,70m
so 90 [ 0, 0 [ | 1 ¢ | | | ™ 3@
40 | | B | T g
|
50 | —. ___‘_”_7 ] _ -—_ B S L ] 7_ 50
B MR Te T, == - Y i jﬁ
] [ mie o T
60 — L il L | | 60
Bt ol [
7,0 RS e | | 70
80 | _ Y
4 = 4 =
90 | Y __'7_ | I | R | | g0

S oo I R S R R R R 1 10,0

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4,0 6,0

Software by: Dr.D.MERLIN - 04251840820
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Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 90-11
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
- DIAGRAMMA DI RESISTENZA - _ 2.01PG05-064
- committente :  Dolcezze Savini - Dott.Martelli - data : 01/07/2011
- lavoro Ampliamento - quota inizio : Piano Campagna
- localita Porcellino - Figline Valdarno - prof. falda : 3,60 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 50
g (kglem?d) % s (kglem?) - .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4,0 6,0
0.0 ; "R (N A o o e _ 00
m. | - m.
1.0 —__ = = =l b 10
20 | | 20
i |
30 | | ) 1 30
|
- | Falda :3,60m
ap BERSEE | I I N R SN T
|
50 SHERET: BARCE] I | 50
60 ) - N h 80
] ‘7
. s B! i
70 | it I R N _ 70
—‘_ s J | J Dl |
1 i y r
80 L vl — 8.0
| L) ]
1 = i |
90 . L A Y
10,0 | ' ' i 1 10,0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4,0 6,0

Software by: Dr.O.MERLIN - 0425/840820
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Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 90-11
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
B DIAGRAMMA DI RESISTENZA Py
- committente :  Dolcezze Savini - Dott.Martelli - data : 01/07/2011
-lavoro Ampliamento - quota inizio : Piano Campagna
- localita Porcellino - Figline Valdarno - prof. falda : 4,10 m da quota inizio
- scala vert.. 1:: 58
g (kglemd % i fs (kglcm?) o
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4,0 6,0
o, o A S R S ¥ i P - |11
m. m
10 A R R N 1 . 10
1 — ST
20 | ) ) ) | B I I 20
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a0 || I LM 88
40 - - Falda-4,10m - 40

| B | | [ &g

50 = | |
=il b —— I L,
| ST e T | ] |
60 S = e | ] | | | 80
_ | _
7.0 | ) i | | e 70
2] e ——
8.0 . . - 8.0
i
BAR L i L B i [
90 | — |l g6

yoo Tilee =g _ e o T

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4,0 6,0




Ul LU IviaudalTl ia G willnap i Luea

Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT)

- committente :

- lavoro
- localita
- note :

1,0

20

3.0

4,0

5,0 |

6,0 |

7.0 |

8,0 |

9,0

10,0

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

~ PROVA PENETROMETRICA STATICA

VALUTAZIONI LITOLOGICHE

Dolcezze Savini - Dott.Martelli
Ampliamento
Porcellino - Figline Valdarno

Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977)

Rifer. 90-11
CPT 1
) . 2.01PG05-064
- data : 01/07/2011
- quota inizio : Piano Campagna
- prof. falda : 2,70 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 50

Rp-RLURp (Litologia Schmertmann 1978)
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Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 90-11
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
- committente : Dolcezze Savini - Dott.Martelli - data : 01/07/2011
- lavoro Ampliamento - quota inizio : Piano Campagna
- localita Porcellino - Figline Valdarno - prof. falda : 3,60 m da quota inizio
- note : - scala vert.: 1:80
~ Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RURp (Litologia Schmertmann 1978)
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Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 90-11
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
VALUTAZIONI LITOLOGICHE FRR—"

- committente : Dolcezze Savini - Dott.Martelli - data : 01/07/2011

- lavoro Ampliamento - quota inizio : Piano Campagna

- localita Porcellino - Figline Valdarno - prof. falda : 4,10 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 80

- note :

Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RURp (Litologia Schmertmann 1978)

-l
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Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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Via Nazario Sauro 440 - 51030 Pontelungo (PT) - Tel. 0573 570566 - Fax. 0573 910056 - &.mail - laboter@laboterpt.it
P. IVA : 00515880474 - C.C.L.A.A. 139089

ANALISI E PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Committente  Dott. Geologo Riccardo Martelli

Localita: Dolcezze Savini - Loc. Il Porcellino - Figline V.no
Verbale Accettazione n° 154 del : 5/7/11
Certificazione del 14-lug-11

Campioni n® 2

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli
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TABELLA RIASSUNTIVA DEI PARAMETRI GEQOTECNICI
Comm.te : Dott. Geologo Riccardo Martelli

Localita : Dolcezze Savini - Loc. Il Porcellino - Figline V.no
Rapporto di provan®: 154 del: 14/7/11
Sond. 1 1
Camp. 1 2
da--a-- 1,0-1,5 15,5-16,0 |.
v 18,28 20,14
w 15,4 18,6
Gs 26,6 26,83
Gd 15,84 16,98
e 0,678 0,580
Sr 62 88
n 40 a7
A 22,5 25,3 -
L 45,3 59,1
] 32,2 15,4
G 0,0 0,3
AASHO
Uscs CL
Wi 44,5
Wp 21
Ip 23,5
Ic 1,1
Wr
TxUu
or
cr
0’ 27
c 16,84
¢
cu
cu (ELL)
Ed
0.25-0.5
0.5-1.0
1.0-2.0
2.0-4.0
4.0-8.0
8.0-16.0
16,0-32,0
Cc

* valore non determinato sperimentalmente
Gs (kN/m?) = peso specifico dei grani - Gd (kN/m?) = densita secca - 1 (kN/m?) = peso di volume

W (%) = umidita naturale - e = indice dei vuoti - Sr (%) = grado di saturazione - n (%) = porosita

A (%) = argllla - L (%) =limo - S (%) = sabbia - G (%) = ghiaia

WI (%) = limite liquido - Wp (%) = limite plastico - Ip (%) = ind. di plasticita - I¢ = ind. di consistenza
9 (*) = angolo di attrito interno non drenato - cu (kPa) = coesione non drenata

' (") = angolo di attrito drenato - ¢' (kPa) = coesione drenata

¢r (%) = angolo di attrito interno residuo - cr (kPa) = coesione residua

cu (kPa) = sforzo a rottura prova ELL - k (m/sec) = coefficiente di permeabilita

Cc = indice di compressibilita - cv(i) = coefficiente di consolidazione

Diretiore LaboratorioDoti. Geologa Packo Tognell




Lauuigl 5.01L0: - Labuldiuiv wWudiiudio A.L.Aau, 117 0
Committente : Dott. Geologo Riccardo Martelli
Cantiere : Dolcezze Savini - Loc. Il Porcellino - Figline V.no
Sond. : 1 Camp. : 1 1,0-1,5
VA.: 154 del : 14/7/11 Qualita campione (AGI 1977) Q5
Descrizione campione :
Limo con sabbia argilloso
Tipo di campione : Indisturbato in: Fustella
Lunghezza (cm.) = 51
Caratteristiche fisiche Limiti di Atterberg Granulometria k
gricm?® kN/m?* |Class. Casagrande = % ghiaia 0,0 m/sec
¥ 1,864 18,3  |Limite Liquide WL % = % sabbia 32,2
w (%) 15,4 Limite Plastico WP % = % limo 45,3
Gs 2,710 26,6 Indice di Plasticita IP = % argilla 22,5
Gd 1,615 15,8 Indice.di Consistenza lc = CNR10006-AASHO
e= 0,678 Limite Ritiro WR % =
Sr (%) = 62 Prove Pocket - Vane Test
n (%) = 40 ' P. V.T.
kgicm?  kglcm?
Taglio CD  Residui Taglio CU TX UU TX CU ELL 0-10 0,2 0,1
o' (9 or (3 (9 cu (kg/cm? (9 cu (kg/em?) 10-20 0.4 0,1
20-30 0,4 0,2
¢' (kg/em?)  cr (kglom?)  CU (kg/cm?) kPa ¢ (kg/cm?) kPa 30-40 04 0,2
40-50 0,6 0,2
kPa kPa kPa kPa 50-60
60-70
Prova di compressione edometrica
Indice compressibilita Ce = Prove eseguite sul campione
PRESS. cv k E E
kg/cm? cm?/sec cm/sec kag/emz kPa umidita naturale w X
peso volume y X
peso specifico Gs X
limiti Atterberg LA -
granulometria Gr X
taglio diretto TD .
edometria ED 2
permeabilita Pr
Deformazione di rigonfiamento proctor PT
Indice di ricompressione triassiale TX -
Indice di rigonfiamento compressione ELL 2
Proctor Standard
w% optimum
yd KN/m? optimum
Lungh. 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70
Prove GRA
Munsell Soil Color Charts: 10YR 4/6 marrone giallastro scuro
C— - B T S b a7 B R
10 20 30 40

Diretiore LaboratorioDotl, Geslogo Paoio Tognell




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n°89

Committente :
Cantiere :
Sond. : 1
Camp.: 1
V.A. 154

Munsell Soil Color Charts:

Tipo di campione :
Lunghezza (cm.) =

Dott. Geologo Riccardo Martelli

Dolcezze Savini - Loc. Il Porcellino - Figline V.no
da....... m.: 1,0-1,5

Cert. n°: 969 del : 14/7/11

Qualita Campione (AGI 1977 Q5

10YR 4/6 marrone giallastro scuro

Indisturbato in: Fustella
51

Peso di volume (A.G.l. 1994-C.N.R. B.U. XII N.63)

Peso fustella + terra (gr) 179,29
Volume fustella (cm3) 70,27
Peso di volume y kN/m3 19,03
Valore medio kN/m?3 19,03
Contenuto d'acqua (C.N.R. U.N.Il. 10008)
Peso recipiente (gr) 9,57 9,52
Recipiente + campione umido (gr) 507,56 555,26
Recipiente + campione secco (gr) 441,19 482,3
umidita w (%) 15,4 15,4
Valore mediow % | 15,4 [
Peso specifico dei grani (C.N.R. U.N.I. 10010-10013)
Peso picnometro (gr) 146,18
Peso picnometro + acqua (gr) 438,16
Peso picnometro + terra + acqua (gr) 479,43
Peso specifico kN/m?3 26,58
Valore medio kN/m? | 26,58
Pagina 1/

Direttore LaboratorioDott. Geologo Paolo Tognelli




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

ANALIS| GRANULOMETRICA

Comm.nte : Dott. Geologo Riccardo Martelli
Cantiere : Dolcezze Savini - Loc. Il Porcellino - Figline V.no

Sond. : 1 da . 1,0-1,5 Cert.n°: 970 del : 14/7/11
Camp. : 1 V.A. 154 Qualita campione (AGI 1977) Q5
] o— e —— ‘ 100
\\ _ 90
: \ 80

70

\ 60
2 t 50
§ \\\ 40
N
= 30
N
n o S 20
J’ 10
14| iy | o
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro mm
Setacciatura Sedimentazione % Ghiaia % Sabbia %Limo % Argilla
Diametro mm Passante % | Diametro mm Passante % > 2,0 mm 2,0-0,06 mm  0,06-0,002mm  <0,002 mm
25 100,0 0,0572 65,9 0,0 32,2 45,3 22,5
19 100,0 0,0394 53,8
9,5 100,0 0,0279 49,2
4,75 100,0 0,0096 38,4
2,36 100,0 0,0046 291 D30 0,149
1,18 100,0 0,0021 23,0 D60 0,049
0,6 99,7 0,0012 18,3 D50 0,030
0,300 99,3 D30 0,005
0,150 90,2 D10
0,075 77,9
Coeff. d'uniformita Cu = 77
Coeff. di curvatura Cc = 0,7
k = ¢*D1072 cm/sec 5,9E-06
T(C) 27

pass. ASTMn. 200
Peso camp. (gr) 40

Ditettore LaboratorioDett. Geclogo Paok Togneli

passante %



Lauulegr 5.01L.0. - LAUUTdIUTNIU SUdiCELg AL ALl 117 0

Committente : Dott. Geologo Riccardo Martelli

Cantiere : Dolcezze Savini - Loc. Il Porcellino - Figline V.no

Sond. : 1 Camp. : 2 15,5-16,0

VA.: 154 del : 14/7/11 Qualita campione (AGI 1977) Q5

Descrizione campione :

Limo con argilla sabbioso con concrezioni calcaree, molto compatto

Tipo di campione : Indisturbato in: Fustella
Lunghezza (cm.) = 51
Caratteristiche fisiche Limiti di Atterberg Granulometria k
gricm?3 kN/m? |Class. Casagrande = CL % ghiaia 0,3 m/sec
Y 2,054 20,1 Limite Liquido WL % = 445 % sabbia 15,4
w (%) 18,6 Limite Plastico WP % = 21 Yo-limo 59,1
Gs 2,736 26,8 Indice di Plasticita IP = 23,5 % argilla 253
Gd 1,732 17,0 Indice di Consistenza Ic = 1,1 CNR10006-AASHO
= 0,580 Limite Ritiro WR % =
Sr (%) = 88 Prove Packet - Vane Test
n (%) = 37 P. V.T.
kg/cm? kg/em?
Taglio CD  Residui Taglio CU TX UU TX CcU ELL 0-10 6
@' (9 ar (% (% cu (kg/em? o (9 cu (kg/cm?) 10-20 6
27 20-30 6
¢' (kg/em?)  cr (kgicm?)  cU (kg/em?) kPa ¢ (kg/iem?) kPa 30-40 6
0,17 40-50
kPa kPa kPa kPa 50-60
16,84 60-70
Prova di compressione edometrica
Indice compressibilita Cc = Prove eseguite sul campione
PRESS. cv k E E
kg/cm? cm?sec cm/sec kg/ecm? kPa umidita naturale w X
peso volume y X
peso specifico Gs X
limiti Atterberg LA X
granulometria Gr X
taglio diretto TD X
edometria ED -
|permeabilita Pr =
Deformazione di rigonfiamento ~ |proctor PT .
Indice di ricompressione triassiale TX -
Indice di rigonfiamento compressione ELL -
Proctor Standard
w% optimum
yd kN/m? optimum
Lungh. 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70
Prove ERA+GS+LIN CD

Munsell Soil Color Charts:

10

GLEY2 5/1 grigio verdastro

L ¥

i 30 40

A o

Diretiore LaboratorioDott. Geoiogo Packo Tognedi




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

Committente : Dott. Geologo Riccardo Martelli

Cantiere : Dolcezze Savini - Loc. Il Porcellino - Figline V.no

Sond. : 1 da....... m.: 15,5-16,0

Camp.: 2 Cert. n°: 971 del : 14/7/11
V.A. 154

Munsell Soil Color Charts:

Qualita Campione (AGI 1977Q5

GLEY2 5/1 grigio verdastro

Tipo di campione : Indisturbato in : Fustella
Lunghezza (cm.) = 51
Peso di volume (A.G.l. 1994-C.N.R. B.U. XII N.63)
Peso fustella + terra (gr) 221,5
Volume fustella (cm3) 65,12
Peso di volume ykN/m3 20,11
Valore medio kN/m3 20,11
Contenuto d'acqua (C.N.R. U.N.I. 10008)
Peso recipiente (gr) 9,45 9,45
Recipiente + campione umido (gr) 465,53 414,49
Recipiente + campione secco (gr) 395,56 349,72
umidita w (%) 18,1 19,0
Valore mediow % | 18,6 |
Peso specifico dei grani (C.N.R. U.N.I. 10010-10013)
Peso picnometro (gr) 144,06
Peso picnometro + acqua (gr) 442 12
Peso picnometro + terra + acqua (gr) 477,22
Peso specifico kN/m? 26,83
Valore medio kN/m3 | 26,83
Pagina 1/1

Direttore LaboratorioDott. Geologo Paolo Tognelli




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

ANALIS| GRANULOMETRICA

Comm.nte : Dott. Geologo Riccardo Martelli

Cantiere : Dolcezze Savini - Loc. Il Porcellino - Figline V.no

Sond. : 1 da , 15,5-16,0 Cert.n°: 973 del : 14/7/11
Camp.: 2 V.A. 154 Qualita campione (AGI 1977) Q5
T | T i ! e
M 20
80
\
\\ 70
60
\ .
I \
N
i 40
\
N 30
AN
LS | 20
10
| ‘ - | l 0
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro mm
Setacciatura Sedimentazione % Ghiaia % Sabbia % Limo % Argilla
Diametro mm Passante % | Diametro mm Passante % > 2,0 mm 2,0-006 mm  0,06-0,002mm  <0,002 mm
25 100,0 0,0561 82,3 0,3 154 591 25,3
19 100,0 0,0373 72,4
9,5 100,0 0,0215 59,7
475 100,0 0,0088 41,6
2,36 100,0 0,0043 32,5 D90 0,071
1,18 99,2 0,0020 25,2 D60 0,022
0,6 99,0 0,0011 17.9 D50 0,015
0,300 98,9 D30 0,004
0,150 96,3 D10
0,075 92,2
Coeff. d'uniformita Cu = 36
Coeft. di curvatura Cc = 0,0
k = ¢*D10%2 cm/sec 5,5E-06
T(C) 27

pass. ASTMn. 200
Pesocamp. (gr) 40

Direttore LaboratorioDott. Geologo Paolo Togneli

passante %



Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n°89

LIMITI DI ATTERBERG

Committente : Dott, Geologo Riccardo Martelli
Cantiere : Dolcezze Savini - Loc. Il Porcellino - Figline V.no
Sond.: 1 da 15,5-16,0 Cert.n°: 972 del : 14/7/11
Camp.: 2 V.A. 154 Qualita campione (AGI 1977) Q5
LIMITE DI PLASTICITA' LIMITE DI LIQUIDITA'
Prova... :

Tara(gr) 22,85 23,75 | 2448 24,11 21,85 25,66
R+TU (gr) 25,84 27,55 | 34,49 34,41 32,27 36,06
R+TS (gr) 25,37 26,83 | 30,82. 30,91 28,77 32,65

Cadute 11 16 20 27
W % 18,7 234 57,9 518 50,6 48,8
Classificazione Carta di Casagrande CL

Limite di liquidita W1 % 445

Limite di Plasticita Wp % 21,0

Indice di plasticita IP % 23,5

Indice di Consistenza Ic 1,9

60

i} ™S | |

40
R
T
20
10 ‘ L !
1 10 100
Cadute
Carta di Plasticita di CASAGRANDE
80
50 -
CH
40 -
° L CL
s~ 30 G
=3
=
20 A
10 4 ML-OL MH-OH
. CLMIE
0 10 20 30 40 50 80 70 80 90 100
W%

Pagina 1/1

Direttore di LaboratorioDott. Geologo Paclo Togneli



PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Consolidato drenato CD

Committente : Dott. Geologo Riccardo Martelli
Cantiere : Dolcezze Savini - Loc. Il Porcellino - Figline V.no
Sond. : 1 . da 15,5-16,0
Camp.: 2 Qualita campione (AGI1977) Q5
180,0
160,0 +
140,0 +
120,0 +
100,0 +
o
o 800
60,0 +
40,0 +
20,0 4
0,0 : i .
0 100 200 300 400
c kPa
Coesione ¢’ 16,8 kPa
Anglo d'attrito ¢' 26,9 N

Direttore di LaboratorioDott. Geologo Paclo Tognelii




Provino 1
Sh
mm.
0,0
0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2
0,3
0,3
0,3
0,4
0.4
0,5
0,5
0.6
086
0,7
0,7
08
08
0,9
09
1,0
1,0
1,1
1,1
1,2
1,2
1,3
1.3
1,4
14
1.5
1,5
1,6
1,6
1,7
17
1,8
1,8
1,9
1,9
2,0

Committente :

Cantiere :
Sond. : 1
Camp.:2

kPa
1,6
3.2
57
8.2
10,7
13,6
16,4
20,2
249
29,0
32,8
36,6
398
429
455
477
49,9
51,8
54,0
56,8
58,4
60,3
62,2
63,2
64,1
64,7
66,0
68,2
69,1
69,5
69,5
69,5
69,1
68,8
68,2
67,3
66,3
65,4
64,4
63,5
62,8
62,5
62,2

Sh

mm.

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Consolidato drenato CD
Dott. Geologo Riccardo Martelli

Dolcezze Savini - Loc. Il Porcellino - Figline V.no
Cert.n® 974
Qualita campione (AGI 1977)

da  155-16,0

V.A. 154
Provino 2
1 Sh
kPa mm.
0,0
0,1
0.1
0,1
0,2
0,2
03
0,3
0,4
0,4
0,5
0.5
0,5
0,6
0,6
0,7
0,7
0.8
0,8
0,9
09
1,0
1.0
1,1
1,1
1.2
1,2
1.3
1,3
1.4
1.4
1.5
1,5
1,6
1,6
1,7
1T
1,8
1,8
1.9
1,9
2,0
2,0
2,1
2.1
2,2
22
2,3
23
24
24
25

T
kPa
7.9
13,9
20,2
25,3
30,6
36,0
41,4
46,1
50,5
54,9
59,0
62,8
66,6
710
74,8
78,0
81,1
84,0
84,6
88,1
91,9
94,4
96,0
97,6
98,2
97,6
100,4
1014
102,3
102,9
103,9
104,8
105,8
107,0
107,4
108,6
108,9
109,6
109,9
110,2
110,5
110,5
109,9
108,9
108,0
106,7
105,1
103,3
101,0
100,4
99,5
98,5

Sh

mm.

25
28
26
27
28
28
2,9
2,9
3,0
3,0
3.1
3,1
3,2
3,2
33
33
3,4
3,4
35
3,5
36
3,6
37
37
38
38
3,9
3,9
4,0
4,0
4,1
4,1
4,2
4,2
43
43
44
44
45
45
46
46
47
47
48
48
4.9

kPa
97,6
96,9
96,3
96,6
957
957
94,7
95,0
947
95,4
954
95,4
95,0
94,7
93,8
93,5
93,1
925
92,2
91,9
91,6
91,6
91,3
91,3
91,6
91,9
91,6
91,6
91,3
90,3
90,0
89,4
894
89,7
89,0
88,7
89,4
89,0
89,0
89,4
89,7
89,7
89,7
90,0
89,7
89,7
89,4

Direttore di LaboratoricDotl. Geologo Paclo Togneli

del

Provino 3
Sh
mm,
0,0
0,1
0.1
0,1
0,2
0,2
0,3
0,3
0,4
0.4
04
0,5
0,6
086
0,6
0,7
0,8
0,8
0,8
0,9
0,8
1,0
1,0
1,0
1.1
11
1,2
1,3
1,3
1,4
1.4
1,5
1,5
1,6
1,6
1,7
1,7
1,8
1,8
1,9
1,9
2,0
2,0
2,1
2,1
22
2,2
23
23
24
2.4
2.5

14/07/11

kPa
7.6
15,5
243
34,1
429
51,8
60,3
69,1
76,1
82,4
86,8
90,3
93,5
96,0
97,9
99,8
107,7
123,5
137,7
1487
151,9
155,3
168,6
168,9
168,6
167.3
166,7
160,7
154,7
150,9
142,1
138,9
138,6
139,9
138,3
1358
135,8
136,7
133,6
131,4
130,4
129,8
128,8
127,9
126,9
123,1
122,2
120,9
120,0
118,7
118,4
117.8

Q5

Sh

mm.

25
26
2,6
27
27
28
28
2,9
3,0
3,0
3,1
3,1
3,2
3.2
3.3
33
3.4
34
35
35
36
3,6
87
37
3,8
38
3.9
3.9
40
40
4.1
4,1
42
42
43
43
44
44
45
45
46
46
47
47

Pag. 1/2

kPa
17,1
115,6
114,9
1143
1146
112,7
112,4
111,56
11,1
110,2
110,2
110,5
1111
111,5
1124
113,7
114,0
111,8
112,7
113,0
113,0
1124
112,7
112,7
1134
114,0
114,6
114,3
1156
116,2
117,5
118,1
117,5
117,8
118,7
117,8
117,8
116,8
117,5
119,0
120,9
120,6
120,6
122,2



PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Consolidato drenato CD
Committente :  Dott. Geologo Riccardo Martelli
Cantiere : Dolcezze Savini - Loc. Il Porcellino - Figline V.no
Sond.: 1 da . 15,5-16,0 Cert. n°:974 del: 14/7/11

Camp. :2 V.A. 154 Qualitd campione (AGI 1977) Q5 Pag. 2/2

180,0

160,0 |
140,0 ¢
1200

100,0 |

0,0 2,0 4.0 6,0 8,0 10,0 12,0
Sh mm.

t*0,5 min.

0 50 100 150 200 250 300 350
0,5

0,5

-g--==1--0

05

:0,6

m
S S

Eos

0,6

o

0,6

0.6 o

0,6

___________ ——a

0’6 B -

Velocita def. mm/min._ 0,010 Altezza (mm) 25 Diametro (mm) 63

Sezione provini (cm?) 70,69 Umidita iniziale % 19,0

PROVINO 1 2 3
Abbassamento consolidazione AH mm 0,23 0,71 0,61
Abbassamento a rottura ArH mm 0,04 0,29 0,29
Y umido (kN/m?) 20,11 20,29 20,02
v secco (KN/m3) 16,96 17,11 16,89
Umidita finale (%) 20,3 20,3 20,6
Tensione verticale o kPa 98,1 196,1 2942
Sforzo a rottura kPa 69,47 110,51 168,93

Direttore di LaboratorioDoll. Geologe Paolo Tognelii
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COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO

(CITTA METROPOLITANA DI FIRENZE)

SCHEDE DEI DATI DI BASE

Numero: 397
Localita: Porcellino

Tipo e numero: n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT

Note:






CARTA DI UBICAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE

- Legenda
n —
" ‘ . - area di lottizzazione
| R &
C)CPTz - prova penetrometrica statica

Scala 1:1.000
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PENETRONMETRIA CPT

Be (Kgremgl— Resistenze allas punta

0 60 1€v 240 320
L | | [ i l

.‘.'4:.':.-:-£

B0 i : |
g 60 'H:;”';:;:;f'i;::.-:;’ -
- =7.0 - e, ﬁ e |
u S PP — =
& o e _
o ‘;;:?. -
I -::-F:..I.I.J-'_:‘#. _____ .

=8,0 -\( S _

=10.0 .

=} 1.0 ™ .

| | i i i i |
~12:.0
| [ T
0.0 2.0 D n 3

mn Fs (Kgsomgd — Resistenza avwriteo lsterasle loceie

EEA s, Chiesina Uzzenese (PT)
PENETROMETRIA ¢ |
OATA ¢ 11,10-56
LDCALITA ¢ 11 Porcellino — Figline Uino (F1)
COMMITTENTE ¢ Dolcezze Salvini sl
NOTE :
Software STUDIO GEOTECHNICS tel. 055640130 fax.642011




TI2R0T ¥Dades
JEOTRANE DHLY
CRICTIEN I
Y1993
DEETIOTY OHIY
cannier 2
1OIERYS GRS
Ll
WIREYS

ity s by -
B e T

REFERT]

T ORTEATEIN
Y
LN |
TRMILLTNAID

T T |
Tt R
0Lt g
[N R1H
AT 6ECE
RTILR
LT LHCH
L R
Rl i
R
E R

L
0¥a
ik
[
s
[
o+
[ 4]

110

YEBLEEYS Tivpna W
TIDRIT ¥IETES 01X
YECIEERS TIVIE %2
VICRZTT YIW
YSCIVING YIEGRS 67
TSORLT YIINRE I
WEORLT VIES®: W% WD
TIOTWIED YITIve  ED . Wanto
FROIRTEE FIVIE: ET SL0°D
VOl 1lE0YE

8

=1
e e e |

o

-
-
=
=
=
= e T oA

e
0L 51°F
0°8TE 1L
s e
1'6% IE5°0
Lt
475l i1
i

NECALT YI9de: Bl R0 [
(A Y SR S 6t
e I Y o e
TR & LM b0 BUEE
fnes 9 Lhirg 22r LEC
YSOATT VIREYE 0 01070 ootn WOLD VTR I
YSCRYT ¥IEEvE 9 1n orr el "4 LT
SONTT FREEYE B TTOTE pata an UEd 21
TSCRIT WIEVE 0 Mol 00 &Rl BOR DT
VEONIT VIESYS © L8000 6 TR oA
Eafial A TR I s o g i
CEDIMANE CMEY & 0070 0970 %0 Wk Q'L
GROTITCNY JHIT M o g9 4% pih §
[4hipy [ Lol T T 1 & T S o O /R 1 £
CRCTTIEEY MDY % B0 BE 4 4 K1Y L
CEOTIEVE CR 8 RED'D WD UM BEC 4MF WY O il
TLONTT RIESYS P A0CD o0t0 9% PR 019 ATTE 49 ]
NECHIT YIOd%E 9 WP TE 418 0T 7D 1
CEDT9TYE CNTT1 I 1] HOPF e L3°F 1970 arr
JECTEENS ORGS0 % I Wk 979 7%k BLF IETH [El
CETILOEY cal @ 6z I | 1l 15t
YECEDT WizENE g 09 el 5 L5n &1
EORCT ¥IQIY % v vl Pl il i
DSCILRY: M1 ¢ [eo'n fo'n 0% o' (L] 1
TEIRIT ¥T1EEY 6 E [ g 1
YECHIT BIEEYS o et 1 el fja
VECRZT 110008y & ful0 WiE 0o ey o ﬁw
L oA W M 3 A oA z
00 BTN IRDIEVALINGE DIATHIWY “AL3 ----mmmmmmoeee-impad
b
H b VIZL3RCA a0
ELANTSTT LD
FH Tiibry o paT{lEzeng | §ALITHCEA
T UATE bITEG(S) CELLLTHRY

AERZIEY #3034 - L0 VIECZAOZIENIN

LEERb EeS0 " 233
[L4]HT5 BUTSATHY « | ' 1UATITE EOp EIY

S



PERETROMETRIA CPT

Gc {Kgremgd— Resisienza alla punia

0 &0 lﬁﬂ 240 20

_l.ﬂ. -
a8 R
—
~4.0
6.0,

=6.0

in M.

=7:0 7

-8.0 -

Z dp.s.

_EID -

=10.0 7 |

-11.0 1 ' 1

-12.0 | i r i | i |

0.0 2.0 4.0 é.0 6.0

wm F& (Kgreme) =~ Resistenza atirito laterale locale

GEA s.nvc. Chiesina Uzzanese (PT)
PENETROMETRIA = 2
DATA ¢ 11,10-86
LOCALITAS ¢ 11 Porcellino - Figline U.no (F1)
COMMITTENTE ¢ Dolcezze Selvini s.r.l
NOTE
Softuare STUDID GEOTECHNICS tel. DB5,640130 fax.642011




@GHEA

I'EA

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO

(CITTA METROPOLITANA DI FIRENZE)

SCHEDE DEI DATI DI BASE

Numero: 398
Localita: Porcellino
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n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT
Analisi e prove geotecniche di laboratorio
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COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO

(CITTA METROPOLITANA DI FIRENZE)

SCHEDE DEI DATI DI BASE

Numero: 399

Localita: Casa Nuova dell'Arno
Tipo e numero: . 1 Sondaggio a carotaggio continuo
. 2 Prova penetrometrica statica CPT

. 5 Prove penetrometriche dinamiche DPSH
. 1 Indagine geofisica a rifrazione

> 5 35 S

Note:
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575 /323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 828-0+

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI - S

- committente :  Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi -data: 12/05/2004
-lavoro  : Indagine Geognostica - quota inizio Piano Campagna
- localita Figline Valdarno (FI) - prof. falda Falda nor rilevata
-note : Comm. Cocchierella - pagina : 1
[ 11111 NaTuRA coesiva| 111111111 11711111/ [ NATURA GRANULARE
Prot.  Rp RpAl Nawra Y pve Cu QCR EuS0 Eu2s Mo Di o1s o2s o3s o4s odm omy Amaxy E5 E2: N
m  kglem? () Lol vmd kgiem? kglem' () kgiem? kgem® % (o] ) () ) Ly ) (B} sglom wgen
020 - - 777 185 004 - - - - - - - - - SO - = -
0,40 8 1w 2 185 007 040 517 68 102 a5 - - - = = = “ = =
0.60 8 17 2/ s 011 040 312 58 w02 35 - - - - - g o = bas
080 9 6/ 4~ 185 015 045 252 7 15 38 3 33 36 38 41 M 2% 0O 15 23 2
1.00 18 4. 1,85 019 075 361 128 191 56 54 36 a8 40 42 37 21 o015 30 45 5
1.20 18 - Al 185 022 070 262 ns 177 52 46 34 ar 39 42 B 27 0083 27 48

TECNA - AREZLu
Dr. GIULIAND MORETTI
P.L ALESSANGRO GORINI
Or, MARCO PATRIGNANI
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‘?DD

Software by Dr D Merlin - 0426/840620 P S T~ —
e-mail: tecnafon@technet.it




TECNA
Via Ser Garello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575 /323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 628-04

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA ) 010406.01 4

- commitiente :  Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data: 12/05/2004
- lavoro - Indagine Geognostica - quota inizio . Piano Campagna
- localita : Figline Valdarno (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
- note ; Comm. Cocchierella - scala veri.: 1: 50

Rp (kg/cme) AL (kgicm?)

- 0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100 00 1.0 2,0 30 -
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e-mail: tecnafoni@technet. it M’
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 532100 AREZZO

tel. 0375/ 323501 - fux 0575 / 22730 - cell. 0348/ 7007360 Riferimento: DE28-04
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 2
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data : 12/05/2004
- cantiere Indagine Geognostica - quota inizio : Piano campagna
- locaiita - Figline Valdarno (AR) - prof, falda : Falda non rilevata
- note : Comm. Cocchiareug_ - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpi p} Rpd{kg/cm?) N(-colp_i rjraslé VProf.{m) Ni{colpi p) _F!pd{kg}cmz) N{colpi r} asta

0,00- 0.20 1 7.4 —r 1 5,00- 5.20 4 214 6
0,20- 0,40 2 14,9 - 1 520- 5,40 3 16,0 wes &)
0,40- 0.60 1 7.4 o 1 5,40- 5,60 4 21,4 6
0,60- 0,80 1 74 —_— 1 5,60- 5,80 3 16.0 &
0,80- 1.00 3 20,7 e 2 580- 6,00 4 20.2 — 7
1,00- 1,20 2 13,8 — 2 6.00- 6,20 4 20,2 e 7
1,20- 1,40 8 55,2 —— 2 6,20- 6,40 3 15,2 7
1,40- 1,60 29 200,2 o 2 6,40- 6,60 3 18.2 7
1,60- 1,80 15 103.6 g 2 6,60- 680 S 253 s ¥
1,80- 2,00 7 45,0 — 3 680- 7.00 4 19.2 — 8
2,00- 220 6 38,6 e 3 7.00- 7,20 4 19,2 8
220- 240 5 32,2 = 3 7,20- 7.40 6 28,8 == 8
2,40- 2,60 6 38,6 - 3 7.40- 7,60 8 38,4 8
2,60- 280 7 45,0 S 3 7,60- 7.80 12 57.6 8
2,80- 3.00 T 42,2 - & 7,80- 8,00 13 59.4 -~ .5
3,00- 3,20 ] 36,1 — = 8,00- 820 10 45,7 s 9
3,20- 3.40 6 36,1 s 4 8,20- B,40 7 32,0 o 9
3,40- 3,60 5 30,1 gy 4 8,40- B,60 11 50,3 e 9
360- 3,80 5 30,1 - 4 8,60- 8,80 5 22,8 — 9
3,80- 4,00 5 28,3 s 5 8,80- 9,00 6 26.1 - 10
4,00- 420 5 28,3 --e= 5 900- 9,20 10 43,6 - 10
4,20- 4,40 4 22,7 anae 5 9.20- 940 12 52,3 = 10
440- 460 4 22,7 s 5 9,40- 960 19 82,8 - 10
460 - 4,80 5 28,3 anee 5 9.60- 9.80 40 1743 —-- 10
48C- 5,00 5 26,7 s 6

TECNA - AREZZO
pr. GivLiano mererTt O
.5 ALESSAND A SORIN [:.]
i, MARCO PATRIGNANI EJ

SUT

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 cm? - D{diam. puntai= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N =N{20) [4= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Sotware by OrOMEHLIN . (425800820 . 4 ) )
c-mail: lecnafon(@ technet it




TECNA
Via Ser Goreito, 114 52100 AREZZO

tel. 0575/ 323501 - fux 0575/"7730 cell. 0348{7007160 Riferimento: D628-04
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaa1:100

- indagine : Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data: 12/05/2004

- cantiere : Indagine Geognostica - quota inizio : Piano campagna

- localita : Figline Valdarno (AR) - prof. faida : Falda non rilevata
N= N{Sﬂ) numero di eolpl penetrnziommmtn - avanzamento 6= 20 Flpd {kg/cm?)
m 4 8 16 20 28 8 ‘ 5 100 150 |,

Mk
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TECNA
Via Ser Gorelle, 11a 52100 AREZZ0O

teh. 0575 /323501 - fax (0575 / 22730 - cell. 1348 / 7007360 Riferimento: D628-04
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 2
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data : 12/05/2004
- cantiere Indagine Geognostica - quota inizio : Piano campagna
- localita Figline Valdarno (AR) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Comm. Cocchierella - pagina 1
n® Profondita (m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA Nspt
M  min Max %(M+min), s Ms M+s
1 000 120 N 1.7 1 5 13 | — - 25 2 1,52 3
Rpd 120 7 & 97 | 55,6 65 174 14
2. 120 140 ! N 80 8 8 BO | == == - B 152 12
; - Rpd 552 55 554 552 | == == ==' 5§
3 140 180 N 20 15 29 185 | = | —' - 22 152 3
| ! Rpd 1519 104 200 1277 | = | == - 152
4 180 780 | N 49 3 8 40 13 36 63 5 '152 B
L Rpd 278 15 45 215 | 91 187 370 28
5' 780 860 N 106 7 13 88 | == == - 11 152 17
‘A | Rpd 490 32 ' 59 405 | == == = 51
6, 860 900 N 55 5| 6! 53 | = - -=' 6 152 9
i de 24,5 23 26 i 23,7 L — e 27
7 900 940 N ‘11,0 10 12 105 e | e 11 1,52 17
Rpd [ 4789 44 52 45,8 .-
8 940 980 N 190 19 19 190 | — = -~ 19 152 29
Rpd 828 83 ; B3 82.8 - eanf] e 83
9 960 980 N 400 40 ! 40 40,0 s —_— 40 1,82 61
Rpd 1743 174 174 1743 2 — | —| = 174

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 20 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cnv)
p: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico ﬁl =1,52) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 3 = 20 ¢m )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
n® Prof.(m}v LITOLOGIA Nspt NATUE‘\ GhANU-LAIilE‘ NATUHA_ COESIVA

DR ¢ , E ' Ysat Yd Cu Ysat W e
1 0.00 1.20 3 M3 2 ~ 214 186 138 019 1.78 44  1.194
2 1.20 1.40 12 380 306 284 184 152 075 1.92 31 0.B42
3 1.40 180 33 680 368 446 207 171 206 218 16 0.444
4 1.80 7.60 8 283 292 253 191 146 050 1.87 35 0845
5 760 8860 17 455 321 | 322 187 156 106 1.98 27 '0.729
[ 8.60 9.00 9 31.7 296 | 261 192 148 056 1.89 34 0918
7 9.00 940 17 455 321 - 322 ' 197 | 1.5 108 1.98 27 0729
B 9.40 960 . 29 635 357, 415 2051 168 1.4 ' 213 19 0.506
9 960 980 I 81 3’9.1; 427 6682 ' 217 189 38 252 05 0121
_hfsptinumercdiwbiprrova SPT (avanzamento § = 30 cm ) ’ ) .
DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/em?) = modulo di deformazione drenato W= = contenuto d acqua

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (Um”) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Seltanie by D 0 MERUN - 0425/840820 - - . . - -
c=mail: lecnafonfa@technel it




TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZ0

tel. 0573 /323501 - fax 0575 /22730 - cell. (348 / 7007360 Riferimento: DE28-C«
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data : 12/05/2004
- cantiere Indagine Geognostica - quota inizio : Piano campagna
- localita Figline Valdarno (AR) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Comm. Cocchierella g 8 pagina : 1

Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) Nicolpir) asta Prqf.(m} f;l(oolpi p) Rpd{kg/cm?) Ncolpir) asta

0,00- 0,20 1 7.4 =—=s 1 460- 480 4 227 — 5
020- 040 - - - 1 4,80- 5,00 - 10.7 -ee &
040- 0,60 - e - 1 5,00- 5,20 3 16.0 ]
0,60- 0,80 - — — 1 520- 540 3 16,0 - 6
080- 1,00 - — —_— 2 540- 5,60 3 16,0 _— 6
1,00- 1,20 e e — 2 5,60- 5,80 2 10,7 — G
1,20- 1,40 8 55,2 — 2 5,80- 6,00 3 15,2 e 7
1,40- 1,60 12 82,9 o 2 6,00- 6,20 1 £.1 e 7
1,60- 1,80 10 69,0 — 2 6,20- 6,40 - e —_— 7
1,80- 2,00 8 51,5 m——— 3 6,40- 6,60 2 10,1 e 7
2,00- 2,20 5 32,2 ] 3 6,60- 6,80 2 10,1 - z
2,20- 2,40 3 19,3 - 3 6,80- 7,00 3 14.4 e 8
240- 2,60 2 12,9 == 3 7,00- 7,20 2 9.6 naae 8
2,60- 2,80 1 6.4 - 3 7.20- 7,40 4 19,2 e 8
280- 3,00 1 6,0 - 4 7,40- 7.60 5 24,0 - 8
aum - 3-20 1 610 —— 4 7.60 W 7.80 3 14.4 - 8
3.20- 3.40 2 12,0 e 4 7.80- 8,00 3 13,7 e 9
3,40- 3,60 1 6.0 -—- 4 8,00- 8,20 4 18,3 s 9
3,60- 3,80 1 6,0 —— 4 8,20- 8,40 4 18,3 - 8
3,80- 4,00 12 68,0 - 5 8,40- 8,60 6 27,4 e 8
4,00- 4,20 13 73,6 -—-- B 8,60- 8,80 35 159.9 e )
4,20- 4,40 9 51,0 e 5 8.80- 9,00 40 174,3 - 10
4,40- 4,60 5 28,3 ——— 5

TECNA - AREZLQ
Dr. GIULIAND MORETTI C

£ ALESSANDR(G GORIN .

Gt ?‘H‘NWH ;-Y

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 cm® - D{diam. punta)= 50.50 mm
- Numero Colpi Punta N =N(20) [§= 20 cm] - Usa rivestimento / fanghi iniezione : NO

Sofware by, D10 MEALIN - 0425840820 =5
c-matl: tecnufonietechnst it




TECNA
Via Ser Gorello, 11/n 52100 AREZZ0O
tel. 0575/ 323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360

Riterimento: D628-04

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n“ 3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaa1: 100
- indagine : Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi -data: 12/05/2004
- cantiere Indagine Geognostica -quota inizio:  Piano campagna
- localita Figline Valdarno (AR) - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 20 Rpd (kg/cm?)

m 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 0 50 100 150
1 |
2 2
B 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 B
9 g
10 ' 0
" | 1
12 7 | o 12
13 7 Jo-T = ) 13
1 ] | ) i 14
15 N (DR (EVN (S N S , ‘ 15
16 S I T | SN | N ; L
I ‘ 1
17 - . ) . - _ .
19 - |
f
20 . &

Br. GU A NC) weTTE O

Sofware by, Dr D MERLIN - (425840820 =
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TECNA
Vi Ser Gorello, 11w 52100 AREZZO
tel. 0575/ 323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360 Riferimento: D828 04
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data 12/05/2004
- cantiere Indagine Geognostica - quota inizio : Piano campagna
- localita Figline Valdarmo (AR) - prof. falda : Falda non rilevala
- note : Comm. Cocchierelia - pagina : 1
n® Profondita {(m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M min Max '4M+min) s M-s Mi+s
1 0,00 1,20 N 0.2 0 1 01 - — e 0 152 0
Rpd 1.2 0 T 0.6 1.2 — 25 0
2 1,20 1,40 N ' 8,0 8 8 8,0 — - B 1,52 12
Rpd {552 65 5 552 -
3 1,40 1,80 N 110 10 12 105 — e 1 1.52 17
Rpd | 758 69 83 725 — 76
4 1,80 220 N | a5 5 8 58 e 6 152 9
Rpd 418 32 52 37.0 - s e 38
5 220 380 | N 15 1 3 13 | == - 23 2 152 3
| Rpd . 83 6 19 7.7 | 48 44 143 12
6 380 440 | N 113 9, 13 102 | - - — 11 182 17
| Rpd 64,2 51 74 57.6 famast EES —nan 63
I T 4,40 860 ] N 3.0 0 6 1.5 1.4 1.7 44 3 152 5
. Rpd 15,2 0 28 76 6,8 83 221 15
8 860 900 N 375 35 40 363 i | e e B8 bwm 58

Rpd 1671 160 174 16835 tonem seee w168

valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 20 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg cm’)
Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico pr= 1,52)  Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 20 o )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

wE=E

n® Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR o E' Ysat Yd Cu Ysat w 2
1 000 120 e —= 260 191 183 133 -~ 180 68 1.833
2 1.20 1.40 12 380 306 284 1984 152 075 1.92 31 0842
3 1.40 1.80 17 455 321 322 197 15 1.06 1.98 27 0729
4 1.80 220 9 3.7 206 261 192 148 056 1.89 34 0918
5 2 3.80 3 113 272 « 214 1.86 138 0.18 1.78 44 1184
"6 380 440 17  48% 321 322 187 | 156 ' 1.06 1.98 27 0729
7 440 B8.60 5 183 280 230 1.88 141 031 1.83 39 1.061
8 8.60 8.00 58 88.0 422 638 1 217 188 3863 2.48 06 0.148
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)
DR % = densita relativa @' (*) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto o acqua

e () = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (/m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del lerrenc

Sofware by De D MERLIN - 425840620

e-mail: tecnafonitechnet it




TECNA
Via Ser Gorello, 1174 32100 AREZZ0O
tel. 0575 /323301 - fux 0575 /22730 - cell. 0348/ 7007360

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Studio di Geologia Dr. Gabrieie Bonechi - data :
- cantiere Indagine Geognostica - quota inizio :
- localita Figline Valdarno (AR} - prof. falda :
- note : Comm. Cocchierella - pagina :
Prof.(fm) N(colpip) Rpd(kg/cm? N(colpir) asta Prof.{(m)  N(colpi p}
0,00- 0,20 1 7.4 e 1 1,00- 1,20 7 48,3
020- 0,40 3 223 aan 1 1,20- 1,40 5 345
040- 0860 2 14,9 - 1 1,40- 1,80 12 82,9
0,60- 0,80 1 7.4 - 1 160- 1,80 40 276,2
0.80- 1,00 1 6.9 - 2
TECNA - AREZZL
pr. G T

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m
- Numero Colpi Punta N = N{20) [5= 20 cm]

- A (area punta)= 20,00 cn¥

Sofware by, Dr D MERLIN - DAZ2840820

c-mail: teenafonfetcchnet st

- Uso rivestimento / fanghi iniezione :

Riferimento: DE28-04

n° 4

12/05/2004

Piano campagna
Falda non rilevata
1

Rpd(kg/em?) Ncolpir) asia

(A% Lo S0 G

- D{diam. puntaj= 50,50 mm

NO
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TECNA

Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575/ 323501 - fux 0575 f 22730) -

cell, 1348 / 7007360

Riferimento: D628-04

PROVA PENETROMETRlCA DINAMICA n" 4
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine : Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data: 12/05/2004
- cantiere Indagine Geognostica - quota inizio : Piano campagna
- localita : Figline Valdarno (AR) - pmf falda : Falda non rilevata

N= N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 20 Rpd (kg/icm?)

m 0 4

8

24 28 32 36 40 0 50 100
e T ' =
s 113
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Seftwara by Dr 0 MERLIN - 0425830820

¢-mail: teenafonfatechnet it
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TECNA

Via Ser Gorello, 1170 S2100 AREZZO
| tel. 0373 /323301 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360 Riferimento: D628-04
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4
: ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi -data : 12/05/2004
- cantiere Indagine Geognostica - quota inizio : Piano campagna
- localita - Figline Valdarno (AR) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Comm. Cocchierella - pagina : 1
' n®  Profondita (m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M min Max W(M+min) s Ms Mss
1 000 100 N 1.6 1 3 13 | — saae | mane 2 152 3
Rpd 18 7 22 9.4 - ween | e 15
2 1,00 1,40 N 6,0 5 7 8.5 - —eee - 6 1.52 9
Rpd 41,4 35 48 38,0 - - 41
8 1,40 1,60 N 120 12 12 12,0 — - e 12 152 18
Rpd {829 83 83 829 — — 83
4 1,80 1,80 N 400 40 40 40,0 - — e 40 1,52 61
Rpd 276,2 276 276 276.2 — — - 276
M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medic

N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 20 ¢m ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico ﬁ‘ =1,52)  Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento y = 20 cm )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
n° Prof.(m) LTOLOGIA  Nspt  NATURA GF{A@JLARE NATURA COESIVA

DR ¢ E Ysat Yd Cu Ysat w €
1 000 1.00 3 113 272 214 186 138 019 1.78 44 1194
2 1.00 1.40 9  31.7 2986 261 192 148 0.56 1.89 34 0918
3 140 160 18 470 324 330 198 157 113 200 26 0.708
4 160 180 61 891 427 662 217 189 381 2562 05 b2y
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)
DR % = densita relativa o' (*) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W9 = contenuto dacqua

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (/m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terrenc

Sofware by Dr D MERLIN . 0428840820 .
e-mail: lecnalon@ technel it




TECNA
Via Ser Gorello, 11/ 52100 AREZZ0

tel. 05757323501 - fax 0575 /22730 - cell, 0348 7 7007360 Riferimento: D628-04
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n" 5
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data : 12/05/2004
- cantiere Indagine Geognostica - quota inizio : Piano campagna
-localita Figline Valdarno (AR) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Comm. Cocchierella - pagina : 1

Prof.(m) i*_J(colpi p) Rpd(kg/cm? N{colpir) asta Prof.(m) N{colpip) Rpd(kg/cm?) N{coipir) asia

0,00- 020

1 7.4 - 1 440- 460 7 39,6 w— B
0,20- 0,40 3 22,3 — 1 480- 480 7 39,6 - B
0,40- 0,60 2 14,9 - 1 480- 500 5 26,7 — 6
0,60- 0,80 1 7.4 —- 1 500- 520 4 21,4 — B
0,80- 1,00 1 6.9 — 2 520- 540 3 16,0 —
1,00- 1,20 8 55,2 - 2 540- 560 3 16,0 — 8
1,20- 1,40 6 41,4 -~ 2 580- 580 4 21,4 - B
1,40- 1,60 19 131,2 — 2  580- 600 2 10,1 ais
1,60- 1,80 15 103,6 - 2  800- 620 2 10,1 S
1,80- 2,00 7 45,0 — 3 620- 640 3 15.2 _—_—
200- 2,20 5 32,2 ~ 3  640- 6,60 2 10,1 wis P
2,20- 2,40 3 19,3 - 3 660- 680 3 15,2 =
2.40- 2,60 3 19.3 — 3  680- 7.00 3 14,4 wr B
2,60- 2,80 4 25,7 - 3 700- 720 3 14,4 = B
2,80- 3,00 5 30,1 i & | 73~ TAD 3 14,4 = B
3,00- 320 6 36,1 ~ 4  740- 7.60 4 19,2 - B
3,20- 3,40 5 30,1 —— 4  780- 7,80 10 48,0 - 8
3.40- 3,60 2 12,0 — 4  780- 800 11 50,3 N
3,60- 3,80 5 30,1 -~ 4  B00- 820 20 91,4 — 9
3,80- 4,00 5 28,3 — 5 820- 840 21 95,9 =
4,00- 420 3 17,0 ~- 5  B40- B60 40 182,7 wi 0
420- 4,40 5 28,3 wix  §
TECNA - AREZ.LU

br. GlLIANG RoRreETTt [

P ALESSANGRO GORn 1

3 PATRIGN AN J
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- PENETROMETRO DINAMICQ tipo : DPSH (S. Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (allezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 cm? - D(diam. punita)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N =N(20) [5= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Schware by, Dr [ MEALIN 0325 540820 . ;
c-mail: tecnateniatechnet o




TECNA
Via Ser Gorello, 1170 52100 AREZZ0O

tel. 0373 /323501 - fux 0575 /22730 - cell. 0348 7 7007360 Riferimento: D628- U4

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

n* 5
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine : Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi -data: 12/05/2004
- cantiere Indagine Geognostica - quota inizio : Piano campagna
- localita Figline Valdarno (AR) - prof. falda : Falda non rilevata

N = ﬂ(zo) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento § = 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 0 50 100 150
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Seftware by, Dr.D MERLIN - 0425840820 » \ SAT IRIGHAN] a/
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TECNA
Viu Ser Gorello, 11/a 32100 AREZZ0O

tel, 0375 ¢ 323500 - fux 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360 Riferimento: D628-04
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® 5
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi -data: 12/05/2004
- cantiere  : Indagine Geognostica - quota inizio : Piano campagna
- localita Figline Valdarno (AR) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Comm. Cocchierella - pagina : 1
n® Profondita (m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M min Max %(M+min) s Ms Mis
1 000 100 N 16 1 3 13 . 2 152 3
Rpd 1.8 7 22 9,4 s b ol e 98
2 1,00 1,40 N 7.0 6 B 6.5 —— 7 1,82 th]
Rpd 483 4 55 449 P T IR«
3 140 1,80 N 170 15 19 160 — e | ] I CTER 26
Rpd 1174 104 131 1105 — S (o O T
4 180 760 N 4,0 2 7 30 | 15 25 55 4 152 6
Rpd 227 10 45 16.4 98 ' 129 324 23
5 760 800 N 105 10 1 103 i | e b e | M0 NEE 15
! Rpd 49,1 48 50 48,6 — T -
6 B00 B840 | N 205 20 21 | 203 — —— == 20 1,52 30
[ Rpd 1936 91 96 | 92,5 e — - a1
7 B840 880 N 400 40 40 40.0 — e, us e f 2 61
i Rpd 1827 183 183 1827 e ¥ et w483

valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 20 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kgici-i
Coefficiente comelazione con prova SPT (valore teorico ﬁ' =1,52)  Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento » = 20 cmi)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n® Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

DR ¢ E' Y¥sat Yd Cu Ysat W e
113 272 214 1.86

wER

1 000 1.00 3 138 019 1.78 44 1194

2 100 1.40 11 365 303 276 194 151 069 1.9 32 0867

3 1.40 1.80 26 590 348 392 203 165 163 208 21 0.55C

4 180 760 6 217 284 238 189 143 038 185 37 1.00

5 780 B8.00 15 425 315 307 19 154 094 196 29 0773

6 B00 B.40 30 650 360 423 205 169 188 214 18  0.490

7. B840 BS6O 61 891 427 662 217 189 381 252 05 0121
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm) )
DR % = densita relativa @' (°) = angolo di aftrito efficace E' (kg/cm?) = medulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

e {-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (/m?3) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terrena

Sotvas y; DUDMERCH - IO o oL 2
c-mail: ecnafon@technet.it




TECNA
Via Ser Gorello, 1174 52100 AREZZO

tel. 0575 /323301 - fux 0575 /22730 - cell. 0345 / 7007360 Riferimento; D628-04
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n“ 6
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data: 12/05/2004
- cantiere Indagine Geognostica - quota inizio : Piano campagna
- localita Figline Valdarno (AR) - prof. falda - Falda non rilevata
- note : Comm. Cocchierella - pagina : 1

Prof.(m)  N{colpi p) de(kg{cmz)_N(colpi r) asta Prof.(m)  N{colpi p) Rpd(kg/cm?) N{colpir) asta

0,00- 0,20 1 7.4 i 1 6,40- 6,60 7 35,4 7
0,20 - 0,40 3 22,3 —— 1 6,60- 6,80 7 35,4 — 7
0,40- 0,60 6 447 - 1 6,80- 7,00 5 24,0 o g
0,60- 0,80 4 29,8 s 1 7,00- 7,20 17 81,6 8
0,80- 1,00 3 20,7 e 2 7,20- 7,40 14 67,2 — 8
1,00- 1,20 3 20,7 — 2 7,40- 7,60 7 33,6 - g8
1,20- 1,40 2 13,8 — 2 7.60- 7,80 8 38,4 8
1,40- 1,60 6 41,4 - 2 7,80- 8,00 7 32.0 9
160- 1,80 10 69.0 — 2 8,00- 820 6 27.4 )
1.80- 2,00 6 38,6 S 3 8,20- 8.40 3 27.4 g
2,00- 2,20 4 25,7 - 3 8,40- 860 5 27.4 9
2,20- 2,40 2 12,9 - 3 8,60- 8,80 13 59,4 — ]
2,40- 2,60 3 19,3 — 3 8,80- 9,00 16 69,7 — 10
2,60- 2,80 2 12,9 — 3 9,00- 9,20 17 74,1 e 10
2,80- 3,00 2 12,0 - 4 9,20- 9,40 10 43.6 e 10
300- 3,20 2 12,0 - 4 9.40- 9,60 9 39,2 - 10
320- 3,40 3 18,1 e 4 9,60- 9,80 17 74,1 — 10
3.40- 3,60 2 12,0 — 4 9,80 - 10,00 13 54,2 - 11
360- 3,80 1 6,0 4  10,00- 10,20 13 54,2 - U
3,80- 4,00 2 11,3 — 5 10,20- 10,40 10 41,7 - N
4,00- 4,20 3 17,0 - 5 10,40 - 10,60 9 37,5 T £
420- 4,40 2 11,3 5 10,60- 10,80 11 458 -_ 1
4,40- 4,60 1 57 5 10,80- 11,00 12 47,9 e 12
4,60- 4,80 2 11,3 - 5  11,00- 11,20 15 59,8 w39
4.80- 5,00 1 53 6 11,20- 11,40 16 63,8 — 12
500- 5,20 g 10,7 6 11,40- 11,60 21 83,8 — 12
5,20- 540 3 16,0 6 11,60- 11,80 25 99,7 e 12
540- 5,60 1 53 6 11,80-12,00 31 118,7 —-— 13
560- 5,80 3 16,0 6 12,00-12,20 33 126,3 — 13
580- 6,00 3 15,2 — 7 12,20-12,40 35 1340 — 13
6,00- 6,20 5 253 - 7  12,40- 12,60 40 153,1 - 13
6,20- 6,40 6 30,3 — 7

s
/4

- PENETROMETRO DINAMICOQ tipo : DPSH (S. Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 cm® - D(diam. punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N = N(20) [§= 20 cm]) - Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO

Sotwmn by 010 MERLIN - 0425 540520 )
c-mail tecnafonfetechnet it




TECNA
Via Ser Gorello, 117452100 AREZZO
tel. mvsmzsm-iuammm cell. 0348 / 007360 Riferimento: DE28-04

PROVA PENETROME'I'RICA DINAMICA n° 6
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

-indaglne. Sludio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data : 12/05/2004
- cantiere Indagine Geognostica - quota inizio : Piano campagna
- localita : Figline Valdarno (AR) - prof. falda : Falda non rilevata
N= N(zﬂ) numsro di cc colpl penatrszione punta avanzam&nto &= 20 de (kg.’cmz}
m 28 180 1y
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2 S e ! : N :
F B k ;
10
- g
’;E.‘Th 15,4
120 i
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TECNA

Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575/ 323501 - fux 0575 / 22730 - cell. 0348 / 7007360

' PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
'ELABORAZIONE STATISTICA

- indagine : Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data :
- cantiere Indagine Geognostica - quota inizio
- localita Figline Valdarno (AR) - prof. falda :
- note : Comm. Cocchierella - pagina:
n® Profondita (m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA
- M min Max %(Memin) s M-s Mss
1 0,00 1,40 "N 31 1 B4 21 18 0 18 47
Rpd 228 7 45 15,1 119 109 347
2 140 180 N 80 6 10| 70 == f oase b e
Rpd 552 41 69 | 483 el et B
3 1,80 700 N te1l TF 2l 20 18 12 49
Rpd (17t 5 39 112 96 76 267
4 700 740 N 155 0 14 | 17 148 e bome s
Rpd P 744 | 87 82 | 70.8 -- —_— -
5 740 880 N , 671 © 8’ 6.3 — 58 75
Rpd "310 ) 27 | 38 . 292 45 265 355
6 860 820 N 153 13 17! 142 | |
Rpd ' 677 59 | T4 63,6 — | e =
7 920 0960 N .85 9 10, 93 —_— e e
Rpd L4140 39 44 | 403 e | = e
8 960 1020 N '143, 13 17 P} e || e
Rpd l608 | 54 74 575 | == - o
9 1020 11,60 N l134! 9 21 1.2 42 92 178
| Apd 543 38 84 459 | 161 383 704
10 1160 1260 | N 1328! 25 40 288 | == | - -
| de 1264 1100 153 131 | = e
M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio

N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § =
B Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico ﬂt =1,52)

Nspt PARAMETRI GEOTECNiCl

20 cm)

Riferimento: D628-04
n° 6
12/05/2004

Piano campagna
Falda non rilevata

VCA B Nspt
3 1,52 5
22
8 152 12
55
3 152 5
L A
16 152 24
77
7 (152 11
32
15 1,52 23
66
10 152 15
44
14 152 21
60 !
13 1,52 20
53
33 152 50
127

Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 20 cm )

n° Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATUF!A GRANULARE NATURA COESIVA
; DR o | E Ysat, Yd Cu Ysat W e

1, 000 1.40 { 5 183 280 230 188 141 | 031 183 3 1.061
2 140 1.80 | ''12 1380 306 284 194 | 152 1075 192 31 0842
3 180 7.00 | { 5,183 280 230, 188|141 031 i 1.83 38 1.061
4 700 740 | | 24 560 342 376 201 | 163 150 207 22  0.691
5 740 860 | ‘11 385 303 276 194 | 151 069 : 191 32 0.867
6. 860 920 | | 23 /545 339 369 201 162 ‘144 206 23 0610
7, 920 960 ‘15 1425 315 307 196 154 084 196 28 0.773
8 960 1020 ' {21 1515 333 353 200 160 131 °© 203 24 0.848
9 10.20 11860 [ 20 500 330 346 189 159 125 @ 2.02 25 0667
10 | 11.60 1280 50 850 410 577 215 18 313 238 03 0.229

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento & = 30 cm)

DR % = densita relativa ©' (") = angolo di attrito efficace
e (-) = indice dei vuoti

Software by Or DMERLIN - 0425840620 — - e s
¢-mail: lecnafon@technel. i

E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenulo d'acqua
Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terrenc




TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575 /323501 - fax 0575 / 22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 628-4

PROVA PENETROMETRICA STATICA  CPT 7
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI S e e

- committente :  Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data: 12/05/2004

-lavoro Indagine Geognostica - quota inizio Piano Campagna
-localita Figline Valdamo (F1) - prof. falda : Falda non rilevata

-note ~Comm. Cocchierella - pagina : 1

' ([T INATVRA CoeSVAT {111 11111 1111111111 | NATURA GRANULARE

{
pvoe Cu OCR EuS0 Eu2s

Prol  Rp RpRi Nawra Y Mo D ols ®2s @38 od4s edm omy Amavg ES0 E£25 W
m  kgiem® () ol ¥m? kglem? kgiem® () hgiem? kgfom? S {0 O 1 T fr R r n -} kg/em? kg
0.20 - - 77 188 004 - - - - - - - - - - - - -
0.40 6 18 185 007 030 360 51 77 29 - - - - - - - - e
08B0 22 18 4/ 185 011 085 795 144 16 66 74 38 40 42 44 40 28 0170 I 55
080 40 24 4y 185 015 133 080 227 340 120 87 40 42 43 45 41 30 0213 € 10 1
100 26 22 4+ 185 019 093 472 158 237 78 67 37 39 41 43 3@ 28 0150 42 & I
120 42 28 4/ 185 022 140 627 238 357 126 79 3@ 41 42 44 40 30 0186 70 105 1
140 34 16 4/ 185 026 113 397 193 289 102 68 38 39 41 43 38 28 0153 57 @5
160 25 22 4 185 030 081 255 155 232 75 54 3% 38 40 42 I 2 0114 & 6 7
1.80 16 22 24/ 185 033 070 158 18 177 52 = A i3 = = - A e = E Bw
200 17 28 2/ 185 037 072 145 123 184 54 - - - - - .- - - - - -
220 13 19 27 185 041 060 103 103 154 a7 - - - - - - - -
240 10 21 2N 185 044 050 7.3 10 165 40 - - - - - - - - - -
260 9 19 i 185 048 045 58 128 193 38 - - - - - - -
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320 1 3 2 185 059 054 586 160 240 42 - - - - - - - . - -
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZ0

tel. 0575 /323501 - fax 0575 / 22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 628-04
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 7
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2010496.013

- committente :  Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi -data: 12/05/2004

- lavoro Indagine Geognostica - quota inizio : Piano Campagna

- localita Figline Valdarno (FI) - prof. falda : Falda non rilevata

- note : Comm Cocchnerelta - scala verl.; 1: 50
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Committente: Cocchierella

Arezzo

Cantiere: PORCELLINO, FIGLINE VALDARNO (Fl)

Data 18 /05/2004

Quota p.c. 129.45
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Dott. Geol. Alberto lotti — n°1438 - OdG Regione T oscana
Localita Castiglioni 56 50068 Rufina (FI)

Tel. 055/8397382 Fax: 055/8397382

C.F. TTILRT 67 S04 F 704]  Part.IVA 02574710964

Comune di Figline Valdarno

Indagine sismica a rifrazione

Committente:

Dott. Gabriele Bonechi

FIRENZE, MARZO 2009
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PREMESSA
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INDAGINI SISMICHE

2.1 SISTEMA DI ACQUISIZIONE
2.2 I RISULTATINELL’AERA IN ESAME
2.2.1 STENDIMENTO ST1



1 Premessa

Su incarico del Dott. Gabriele Bonechi & stato eseguito uno stendimento di sismica a
rifrazione per la misura delle onde di taglio nel Comune di Figline Valdarno (Fi). Vengono

di seguito illustrate metodologie e risultati del lavoro svolto.



-

2 Indagini sismiche

Le onde elastiche provocate da una vibrazione si trasmettono nel suolo con velocita
differenti per ogni litotipo. Nella prospezione sismica a rifrazione, si sfrutta la diversa
velocita di propagazione delle onde longitudinali (onde P), che sono le pil veloci fra le
diverse onde elastiche per determinare spessori e andamento dei livelli presenti.

La prospezione consiste nel generare un'onda sismica di compressione nel terreno
attraverso una determinata sorgente di energia (colpo di mazza o esplosivo etc.) e nel
misurare il tempo impiegato da questa a compiere il percorso nel sottosuolo dal punto di
energizzazione fino agli apparecchi di ricezione (geofoni) seguendo le leggi di rifrazione
dell'ottica (Legge di Snell). La rifrazione si verifica in corrispondenza delle superfici di
separazione tra due strati sovrapposti di densita (o meglio di modulo elastico) crescente.
L'apparecchiatura necessaria per le prospezioni ¢ costituita da una serie di ricevitori
(geofoni) che vengono spaziati lungo un determinato allineamento (stendimento) e da un
cronografo che registra I'istante di inizio della perturbazione elastica ed i tempi di primo
arrivo delle onde a ciascun geofono. Cosi, osservando i primi arrivi su punti posti a
distanze diverse dalla sorgente energizzante, ¢ possibile costruire una curva tempo-distanza
(dromocrona) rappresentante la variazione del minimo percorso in funzione del tempo.
Attraverso metodi analitici si ricavano quindi le velocita delle onde elastiche longitudinali
(V») dei mezzi attraversati ed il loro spessore.

La velocita di propagazione delle onde elastiche nel suolo presenta ampie variazioni; per lo
stesso tipo di roccia essa diminuisce col grado di alterazione, di fessurazione e/o di
fratturazione; aumenta per contro con la profondita e l'etd geologica. Sensibili differenze si
possono avere, in rocce stratificate, tra le velocita rilevate lungo i piani di strato e quelle
rilevate perpendicolarmente a questi. La velocitd delle onde compressionali (onde P),
diversamente da quelle trasversali (onde S) che non si trasmettono nell’acqua, ¢ fortemente
influenzata dalla presenza della falda acquifera e dal grado di saturazione.

Questo comporta che anche litotipi differenti possano avere uguali velocita delle onde
sismiche compressionali (ad esempio roccia fortemente fratturata e materiale detritico
saturo con velocitd V, dell'ordine di 1400+1700 m/sec), per cui non necessariamente
l'interpretazione sismostratigrafica corrispondera con la reale situazione geologico-
stratigrafica.

Il metodo sismico a rifrazione & soggetto inoltre alle seguenti limitazioni:



e un livello pud essere evidenziato soltanto se la velocita di trasmissione delle onde
longitudinali in esso risulta superiore a quella dei livelli soprastanti (effetto della
inversione di velocita);

* un livello di spessore limitato rispetto al passo dei geofoni e alla sua profondita puod
non risultare rilevabile;

* un livello di velocitd intermedia compreso tra uno strato sovrastante a velocita
minore ed uno sottostante a velocitd sensibilmente maggiore pud non risultare
rilevabile perché mascherato dagli "arrivi" dallo strato sottostante (effetto dello
strato nascosto e "zona oscura");

e aumentando la spaziatura tra i geofoni aumenta la profondita di investigazione, ma
pud ovviamente ridursi la precisione nella determinazione della profonditd dei
limiti di passaggio tra i diversi livelli individuati. In presenza di successioni di
livelli con velocita (crescenti) di poco differenti tra loro, orizzonti a velocita
intermedia con potenza sino anche ad 1/3 del passo adottato possono non essere
evidenziati. II limite tra due orizzonti pud quindi in realtd passare "attraverso" un
terzo intermedio non evidenziabile;

* analogamente, incrementi graduali di velocita con la profonditd danno origine a
dromocrone che consentono pit schemi interpretativi. Il possibile errore puo essere
pit contenuto potendo disporre di sondaggi di taratura e "cercando" sulle
dromocrone delle basi sismiche i livelli che abbiano velocita il piu possibile simili a
quelle ottenute con le tarature.

Per contro i moderni metodi di elaborazione del dato sismico, come il Generalized
Reciprocal Method (GRM: PALMER, 2001), consentono di ricostruire la morfologia
sepolta di piu rifrattori sovrapposti, variamente "accidentati" e con velocita variabili lungo
il profilo, anche in presenza di morfologie di superficie non piane: la buona precisione
raggiungibile, specie se si dispone di sondaggi di taratura, consente talora di elevare la
prospezione sismica da semplice valutazione qualitativa a valido supporto quantitativo
dell'indagine geognostica. In particolare nel caso in esame viene proposta una

interpretazione di tipo tomografico ottenuta mediante I'impego del software RAY-FRACT.



2.1 Sistema di acquisizione

L’acquisizione dei dati in campagna ¢ stata eseguita utilizzando un sistema composto dalle
seguenti parti:
e sismografo: DOLANG, 24 canali, 24 bit

e sorgente energizzante: cannone e/o mazza 20kg
e trigger: innesco a molla

e apparecchiatura di ricezione: 24 geofoni orizzontali con frequenza

propria di 4.5 e 10 Hz.



=

2.2 | risultati nell’aera in esame

E stato realizzato uno stendimento ubicato secondo quanto riportato in figura 1 della

lunghezza complessiva tra gli shot esterni di circa 100 m. In particolare & stata eseguita la

misura delle onde di tagli “s

"

Fig. 1 - Ubicazione degli stendimenti

Le caratteristiche della geometria dello stendimento sono riassunte in Tabella 1.

Stendimento

Lunghezza

N° Shot

Onde

N° geofoni

Stl

100

5

Taglio

24

Tabella 1 - Geometria dello stendimento.

L’indagine sismica ha permesso di valutare la presenza di diversi orizzonti rifrattori e

I’elaborazione tomografica ha permesso di valutare la presenza di variazione di velocita di

propagazione delle onde Vs all’interno di uno stesso orizzonte.




2.2.1 Stendimento St1

Questo stendimento si allunga lungo 1’area con orientazione circa - La Figura 2 riporta

le dromocrone relative ai primi arrivi per questo stendimento.

 —+—sht sh2 —%—sh3 ——sh4 —— sh5

200 -
150 |

Time (m/s)

100 -

50/-—
0 =

0 5 10 15 20 25
Geofoni

Figura 2 - Dromocrone stendimento Stl.

I valori di velocita che si riscontrano un incremento pressoché costante con la profondita,
non si riconoscono variazioni brusche negli stessi. I valori di velocita sono relativamente

modesti.
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Figura 3 - Tomografia stendimento 1 (distanze e profondita in m).

Sono riconoscibili due orizzonti un primo orizzonte con valori di velocita vs fino a 350 /s
interpretabile come alluvioni molto poco addensate con spessore massimo di circa 15 m,
segue poi un livello con velocita fino a 400-450 m/s interpretabile come substrato molto

alterato o alluvioni maggiormente addensate.



La velocita media nei primi metri & stata calcolata su due sezioni lungo il profilo come in

figura 4.

Figura 4 — Ubicazione sezione calcolo velocita media

La Figura 5 riporta I’andamento delle velocita con la profondita nelle due sezioni

considerate.
Velocita (m/s)
0 100 200 300 400 500 600
0 i ; :
5
— 10 -I
.E. .
=
p - 15
o
;
20
—e— Sez-1: vs-media 309 m/s |
25 —=— Sez-2 : vs-media 323 m/s ‘
30 - —_—

Figura 5 — Andamento della velocita con la profondita nelle sezioni considerate
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COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO

(CITTA METROPOLITANA DI FIRENZE)

SCHEDE DEI DATI DI BASE

Numero:

Localita:

Tipo e numero:

Note:

400I1S

Istieto

n. 5 Prove penetrometriche statiche CPT
n. 1 Prova penetrometrica dinamica DPSH

Comparto C1.14 Istieto






CARTA DI UBICAZIONE DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE

(stato attuale)

Legenda

CPT1
(o) prova penetromefrica statica

DPSH2
® prova penetrometrica dinamica

O sondaggio a carotaggio continuo

area di lottizzazione

Scala 1:2000

TAV. 5a
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CARTA DI UBICAZIONE DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE

(stato di progetto)

Legenda

CPT1
(0] prova penetrometrica statica

DPSH2
& prova penetrometrica dinamica

O] sondaggio a carotaggio continuo

I’ I area di lottizzazione
I

Scala 1:1000

TAV. 5b
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575 /323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 322-03

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI i

- committente :  Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data : 16/12/2003

- lavoro Comparto Istieto - quota inizio : Piano Campagna
- localita Istieto - Figline V.no (FI) - prof. faida : Falda non rilevata
- note : Livello acqua non misurato nel foro - pagina : 3
LT INATURA cAESVA T [ NATURA GRANULARE || ||| |

Prof. Rp Rp/Al Natura Y pvo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ols ©2s o03s od4s odm emy Amaxg ES0 E25 Mo
m  kg/lem? () Litol. ¢m? kglem? kglemd () kgfem? kg/em? % *) () ") *) ) ) (-} kg/em? kgiem=
0,20 - - 1,85 0,04 - - - - - - = = - - - - - - - -
0,40 34 18 185 007 1,13 99.9 193 288 102 928 42 43 44 46 44 29 0,253 57 85 102
0,60 36 g 1,85 011 1,20 99.9 204 308 108 91 41 42 44 45 42 30 0.225 60 90 108
0.80 68 15 1,86 015 227 99.9 385 578 204 100 42 43 45 46 44 32 0,258 113 170 204

_ 100 100 23 1.85 0,18 333 98.9 567 850 300 100 42 43 45 48 44 34 0,258 167 250 300
120 120 28 1.85 022 4,00 99.9 680 1020 360 100 42 43 45 46 44 35 0,258 200 300 380
140 128 27 1,86 026 430 99,9 731 1097 387 100 42 43 45 46 44 35 0,258 215 323 387
1,60 146 33 1,85 0,30 - - - - - 100 42 43 45 48 44 36 0258 243 365 438
1,80 150 33 185 033 - - - - - 100 42 43 45 46 43 36 0258 250 375 450
200 156 51 1,85 037 - - - e - 100 42 43 45 48 43 36 0,258 280 380 488
2,20 94 21 185 041 313 B0.5 533 799 282 g2 41 42 44 45 41 34 0.229 157 235 282
2.40 48 16 185 044 160 312 272 408 144 67 37 39 41 43 37 3 0,149 80 120 144
2,60 34 15 185 048 1,13 18.3 193 289 102 53 35 38 40 42 35 29 0,111 57 85 102
2,80 33 15 185 052 1,10 16.1 187 281 99 50 35 37 40 42 34 29 0.104 85 83 89
_ 300 a8 21 185 055 127 17.6 215 323 114 53 35 38 40 42 35 30 0.112 63 85 114
3,20 39 18 185 058 130 16.8 221 332 117 52 35 38 40 42 35 30 0.110 65 88 117
3.40 39 18 1.85 063 130 15,6 221 332 117 51 35 37 40 42 24 30 0,108 65 88 117
3.60 28 17 185 067 097 10,0 164 246 84 38 33 36 38 41 32 28 0.076 47 70 84
3.80 34 28 185 070 1,13 11,4 183 288 102 44 34 36 38 41 33 29 0,088 57 85 102
4,00 44 35 1,85 0,74 - s - ax - 51 35 37 40 42 34 3 0,107 73 110 132
420 54 25 18 078 1,80 17.9 306 459 162 57 36 38 40 43 35 b 0,122 90 135 162
4,40 37 17 185 081 123 10,6 210 315 111 43 34 36 39 41 33 30 0,086 62 93 111
4,60 338 18 1,85 085 130 10,7 221 332 117 44 34 36 39 41 33 30 0.088 85 98 117
4,80 46 16 185 089 153 124 261 39 138 48 35 a7 39 42 33 31 0.099 77 115 138
5.00 45 25 185 093 1,50 1.5 255 383 135 48 35 37 39 42 33 N 0.095 75 113 135
520 56 28 185 096 187 14.4 317 476 168 53 35 38 40 a2 34 N 0.112 93 140 168
540 43 20 1,85 1,00 143 9.9 244 366 129 43 34 36 ag 41 32 30 0,087 72 108 129
560 57 28 1.85 104 190 134 323 485 171 52 35 37 40 42 34 31 0108 95 143 171
580 44 18 1.85 1,07 147 93 256 384 132 42 34 36 39 4 32 31 008 73 110 132
__ 6§00 39 14 185 1,11 130 7.6 270 405 117 37 33 36 38 41 3 30 0,073 B85 98 17
620 47 28 185 145 157 9.3 273 410 141 43 34 36 39 41 32 31 0086 78 118 14
6,40 82 17 1.85 1,18 273 17.9 465 697 246 61 37 39 41 43 35 33 0,133 137 205 246
185 122 150 81 292 438 135 40 34 36 39 41 31 31 0079 75 113 135

185 126 193 107 323 493 174 48 35 37 39 42 33 31 0098 97 145 174

1,85 130 1,50 7.5 316 475 135 38 33 36 38 41 3 31 0,076 78 113 135

7.20 80 29 1.85 133 3.00 17.3 510 765 270 61 37 38 41 43 35 33 0,134 150 225 270
7.40 53 11 1.858 137 177 88 324 487 159 43 34 36 39 41 32 31 0.086 88 133 158
7,60 54 22 1,85 141 1.80 8.5 333 500 162 42 34 36 39 41 32 31 0,086 80 135 162
7.80 54 16 1,85 144 180 83 344 516 162 42 34 38 39 4 3 31 0,084 90 136 162
8,00 53 26 1,85 148 177 7.8 357 538 159 41 34 36 38 41 31 31 0,081 88 133 189
8,20 63 B 1,85 152 210 9.4 363 545 189 48 34 37 39 42 32 32 0.084 105 158 189
8,40 83 4B 1.85 1,55 - - " - ol 55 36 38 40 42 33 33 0,116 138 208 2489
8,60 56 14 185 1,59 1,87 7.7 387 580 168 41 34 36 38 41 a1 31 0.081 93 140 188
880 48 20 1,85 1,63 160 6,1 428 642 144 35 33 35 38 4 30 31 0068 B0 120 144
8.00 54 - 1,85 166 - - - - - 38 33 36 38 4 a1 31 0.076 80 135 182
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Software by: Dr.D.Merln - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it




TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZ0O
tel. 0575 /323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360

Rifer. 322-03

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
__ DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2010496013
- committente :  Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data : 16/12/2003
- lavoro Comparto Istieto - quota inizio : Piano Campagna
- localita Istieto - Figline V.no (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Livello acqua non misurato nel foro - scala vert.: 1: 100
- ﬁp (kg,fEm’;) o ‘ - ' RL (kg/cm?)
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TECNA

di Moretti Dr. Giuliano & C.

Via B. di Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Tel. e Fax (0575) 22730 - 365647 - cell. (0337) gBH&timento: D322-03

' PROVA PENETROMETRICA DINAMICA e 2
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data: 16/12/2003

- cantiere Comparto Istieto - quota inizio : Piano campagna

- localita Istieto - Figline Valdamo (FI) - prof. falda : Falda non rilevata

- note : Livello acqua non mlsurato nel foro - pagina : 1

Prof.(m) N(colpl p) Rpd(kg/cm2) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) de(kg/cmz) N(CD|pI r) asta
0,00 - 0,20 1 7.4 - 1 3,60- 3,80 5 30,1 ---- 4
0,20- 0,40 T 52,1 gy 1 3,80- 4,00 7 422 4
0,40- 0,60 8 59,6 -ee 1 4,00- 4,20 9 51,0 ---- 5
0,60- 0,80 7 52,1 - 1 4,20- 4,40 10 56,6 — 5
0,80- 1,00 6 447 - 1 4,40- 4,60 12 68,0 - 5
1,00- 1,20 6 41,4 - 2 4,60- 4,80 12 68,0 5
1,20- 1,40 10 69,0 - 2 4,80- 5,00 15 84,9 5
1,40- 1,60 15 103,6 ---- 2 5,00- 5,20 18 96,2 --- 6
1,60- 1,80 16 110,5 --- 2 5,20- 5,40 18 96,2 - 5
1,80- 2,00 10 69,0 2 5,40- 5,60 20 106,9 6
2,00- 2,20 4 257 - 3 5,60- 5,80 18 96,2 - 6
2,20- 2,40 5 32,2 3 5,80- 6,00 22 117,5 --- 6
2,40- 2,60 4 25,7 . 3 6,00- 6,20 20 1011 7
2,60- 2,80 4 25,7 ——— 3 6,20 - 6,40 24 121,4 ---- 7
2,80- 3,00 4 257 — 3 6,40- 6,60 20 101,1 7
3,00- 3,20 6 36,1 o 4 6,60- 6,80 22 111,3 - 3
3,20- 3,40 4 241 4 6,80- 7,00 24 121,4 ---- 7
3,40- 3,60 5 30,1 4 7,00- 7,20 25 120,0 8

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m

¥ Numero %ol_pi Punta N=N(20) [§= 20 cm]
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- A (area punta)= 20,00 cm?

- D(diam. punta)= 50,50 mm
- Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO




TECNA
di Moretti Dr. Giuliano & C. .
Via B. di Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Tel. e Fax (0575) 22730 - 365647 - cell. (0337) dBHarimento: D322-03

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50

- indagine : Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi i - data: 16/12/2003

- cantiere Comparto lIstieto - guota inizio : Piano campagna

- localita : Istieto - Figline Valdarno (Fl) _ = prof. falda : Fal_da non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n°colpi §= 20

m 0 29 58 87 116 145 174 203 232 261 290 O 25 50 75 100y

o i
103.6
L1108
2
25,7
32,2

3 | 3

¥ 4

5 E

6 | —— = 6

7| 18 ) ;

8 B - o o 8

g9 S T 9
10 . e 10
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TECNA
di Moretti Dr. Giuliano & C. ,
Via B. di Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Tel. e Fax (0575) 22730 - 365647 - cell. (0337) 6BH&rdmento: D322-03

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA 2
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data: 16/12/2003
- cantiere Comparto Istieto - quota inizio : Pijano campagna
- localita : Istieto - Figline Valdarno (Fl) - prof. falda: =~ Falda non rilevata
- note : Livello acqua non misurato nel foro - pagina : 1
] n® Profondita (m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
] | M  min Max V(M+min) s M-s Mss
1 000 120 N 5,8 1 8 3.4 25 34 83 6 152 9
Rpd 429 7 60 25,2 185 244 614 44
2 120 1,40 N 100 10 10 10,0 .- - 10 1,52 15
Rpd 69,0 69 89 69,0 s} e BE
3 1,40 1,80 N 155 ' 15 16 15,3 — - 16 1,52 24
Rpd 107,0 | 104 111 105,3 CHE N
4 180 200 N 100 10 10 10,0 a g w0 GB 15
*  Rpd 69,0 69 69 69,0 ==L — - 69
5 200 400 N 48 4 7 4.4 1,0 38 58 5 152 8
Apd 29,8 24 42 26,9 58 240 355 31
6 400 5,00 N 11,6 9 15 10,3 e s w120 01,52 18
5 Rpd 857 51 85 58,3 s owwe e BB
7 1 500 8640 N 1 20,0 18 24 19,0 23 17,7 223 20 1,52 30
| Rpd 1051 = 96 121 100,6 106 944 1157 105
8 640 720 N 228 20 25 21,4 O R S 35
? ‘ Rpd 1134 | 101 121 107,3 | e 114

valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 20 c¢m) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,62) ~ Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 20 ¢cm )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n° Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR @ E' Ysat Yd Cu Ysat W =)

mES

0.00 1.20 | 9  31.7| 298 261 192 | 148 056 1.89 34 0918

1

2| 120 140 | 15 425 31.5 307 196 | 1.54 094 196 29 0773
3. 1.40 1.80 24 56.0 34.2 376 201 163 150 @ 2.07 22 0.5
4| 1,80 2.00 15 ' 425( 315 307 196 154 084 198 29 0773
5 2,00 4.00 8 283 292 ! 283 191 146 050 1.87 35 0945
6 400 5.00 18 47.0) 324 330 198 ' 157 1.13 2.00 26 0.708
71 500 6.40 30 650 36.0 423 205 169 188 2.14 18 0.490
8 640 7.20 35 70.0' 373 461 208 173 219 220 15 0415

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

DR % = densita relativa &' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?2) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terrenc

= g
% -mf.'& - ﬁ'ﬂ. o Tt AR

4 Al

~g o

Sofware by: Dr.O.MEALIN - 0425/840820 - —— e




TECNA

Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575/323501 - fax 0575 / 22730 - cell, 0348 / 7007360 Rifer. 322-03

PROVA PENETROMETRICA STATICA 2 CPT 3
 TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

I 2.010496-013
- committente :  Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data: 16/12/2003
- lavoro : Comparto Istieto - quota inizio : Piano Campagna
- localita : Istieto - Figline V.no (Fl) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Livello acqua non misurato nel foro - pagina: 1
9 5 = I g . % ¥ T B i {1 g ST ) l ! ] i
[[[NATURA COESIVA][H] NATURA GRANULARE [|[[1[[][]] |
Prof. Ap Rp/Rl Natura Y' Cu OCR Eu50 Eu25 Mo 025 @3s w4s oedm emy Amaxg ES0 E25 Mo
m  kg/cm® (-} Litol. ¢m? kgiem? () kglemz kglem2 ) ) *) [ 4] ) (=) kg/lem? kgicme
0,20 - 1,85 P %= . B = - - - - . s -
0.40 7 10 1.85 035 438 14 21 1 - o] ‘ - s, E £ w o
0,60 9 12 1.85 045 36,1 77 115 38 e il iR i = wh .
0,80 16 12 1,85 070 435 118 177 52 4 ) - = - . - - 5 5 s
100 20 8 1,85 080 392 138 80 56 36 38 40 43 37 27 0125 33 50 6O
120 51 14 1,85 1,70 80,0 289 434 153 8 40 42 43 45 41 31 0208 85 128 153
140  B6 14 1,85 287 998 487 731 258 100 42 43 45 46 42 33 0258 143 215 258
1,60 Bl 16 1,85 270 995 459 683 243 94 41 43 44 46 41 33 0239 135 203 243
1.80 44 9 185 033 147 401 248 374 132 71 38 40 42 44 38 31 0161 73 110 132
200 33 10 185 037 130 302 221 332 117 64 37 39 4 43 237 30 07141 65 898 117
220 35 10 185 041 117 234 198 298 105 58 36 38 40 43 36 29 0125 58 B8 105
240 33 11 185 044 1,10 195 187 281 99 54 36 38 40 42 35 29 0114 55 83 99
260 42 13 1.85 048 140 239 238 357 128 60 36 38 41 43 36 30 0131 70 105 126
280 37 15 185 052 122 186 210 315 111 54 36 38 40 42 35 30 0114 62 93 111
300 30 12 185 055 100 13.1 170 255 90 45 34 37 39 42 34 29 0092 S50 75 90
320 21 20 185 059 082 95 142 213 63 31 32 35 38 40 31 27 0060 35 53 63
340 27 14 185 083 095 105 161 242 81 3 33 36 38 41 32 28 0076 45 68 81
360 22 14 185 067 085 85 158 237 66 30 3 35 38 40 31 28 0058 37 55 66
380 32 16 185 070 107 106 181 272 96 41 34 36 39 41 33 29 0083 53 80 95
__ 400 32 25 1,85 074 107 99 182 272 9 40 34 3 39 41 32 29 0080 S3 80 96
420 39 14 185 078 130 119 221 332 117 46 34 37 39 42 33 30 0094 65 98 117
440 37 20 185 081 1,23 106 210 315 111 43 34 36 39 41 33 30 008 62 93 111
460 30 22 185 085 1,00 7.7 207 310 50 35 338 35 38 41 31 29 0068 SO 75 SO
480 36 32 1,85 0.89 - - - - - 40 34 38 33 41 32 30 0079 60 108
500 47 31 1,85 083 - - - “ - 48 35 37 39 42 33 31 0099 78 118 141
520 37 23 185 096 123 8. 228 342 1M 39 33 36 38 41 32 30 0077 62 93 111
540 23 12 185 1,00 087 53 273 410 22 31 3 37 4D 29 28 0041 38 58 69
560 32 13 185 104 107 65 267 400 96 32 35 38 41 30 29 0082 53 80 96
580 31 20 185 107 103 6.0 284 426 93 30 32 35 38 40 30 29 0058 S52 78 93
600 23 14 1.85 1,11 087 486 309 464 69 19 31 34 36 40 28 28 0036 38 58 69
T 8.20 26 22 1.85 1,15 0,93 4.8 318 477 78 22 at 34 37 40 29 28 0042 43 65 78
640 32 22 185 1,18 107 55 321 481 96 29 32 35 37 40 30 29 0055 53 B0 96
6,60 18 22 1.85 122 075 3.4 343 515 56 = = = ey = il — - - - -
680 238 18 185 126 127 63 327 491 114 33 3 3 38 4 30 30 0084 63 95 114
700 33 15 185 1,30 1,10 5.1 356 534 99 28 32 35 37 40 29 29 0058 55 B3 099
720 32 13 185 1,33 107 4.8 370 555 26 32 34 37 40 29 29 0049 53 B0 96
740 27 15 1,85 137 095 4.0 383 574 81 19 31 34 36 40 28 28 0037 45 68 87
760 28 13 185 141 087 39 384 591 B4 20 31 34 37 40 28 28 0038 47 70 &4
780 28 14 185 1,44 087 38 408 610 84 19 31 34 36 40 28 28 0037 47 70 84
_ 800 35 15 185 148 117 47 412 818 105 26 32 34 37 40 29 29 0050 58 @8 105
820 34 16 185 152 1,13 44 424 635 102 25 31 3@ 37 40 29 29 0047 57 85 102
840 33 21 i85 155 110 4.1 434 651 99 23 31 3¢ 37 40 28 29 0044 55 83 99
860 28 16 185 159 097 34 447 870 84 177 30 33 3 39 27 28 0032 47 70 84
880 24 7 185 163 089 29 442 663 72 11 30 33 38 39 26 28 0022 40 60 72
900 30 28 185 166 100 33 466 700 90 18 31 33 3 3% 27 29 0035 50 75 90
T 820 54 19 185 170 1,80 67 433 650 162 3 33 36 38 41 31 31 0075 90 135 162
940 46 30 185 1,74 153 54 474 711 138 32 32 3 38 41 30 31 0082 77 115 138
960 27 10 185 1,78 095 29 478 716 81 13 30 33 36 39 26 28 0025 45 68 81
980 30 13 185 1,81 100 30 495 742 90 16 30 33 38 39 27 29 0031 50 75
_1000 40 18 185 1,85 133 42 517 775 120 25 32 34 37 40 28 30 0049 B7 100 120
q020 32 15 1,85 1,89 107 31 520 779 i7 30 33 3% 39 27 29 0033 53 80 96
1040 36 12 185 192 120 35 542 813 108 21 31 34 37 40 28 30 0040 60 90 108
1060 34 10 185 196 113 32 544 816 102 18 31 33 36 39 27 29 0035 57 85 102
10.80 80 30 1,85 200 267 9.0 474 711 240 47 35 37 39 42 32 33 0098 133 200 240
100 70 13 1,85 203 233 7.4 489 749 210 42 34 36 39 41 31 32 008 117 175 210
11,20 50 16 185 207 1,67 48 575 863 150 30 32 35 38 40 29 31 0058 83 125 150
1140 48 15 185 211 160 44 589 883 144 29 32 35 37 40 29 31 0055 80 120 144
1160 38 15 185 215 127 32 589 898 114 20 31 34 37 40 27 30 0038 63 95 114
11,80 50 21 185 218 167 45 B9 913 150 28 32 35 37 40 20 31 005 83 125 150
1200 47 - 185 222 - - - - ) 27 32 34 37 40 28 31 0051 78 118 141
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575 /323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360

Rifer. 322-03

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 201048013
- committente :  Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data : 16/12/2003
- lavoro Comparto Istieto - quota inizio : Piano Campagna
- localita Istieto - Figline V.no (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Livello acqua non misurato nel foro - scala vert.: 1: 100
" Rp (kglem?) S o RL (kg/cm?)
0 20 40 80 80 100 120 140 160 180 200 0.0 2,0 4,0 6,0
o L [ — . ~ 00
m. \r m.
1.9\ ) e 1.0
] | k\_l‘_)
] I -~
20 - A T | T - o 2,0
] 7
A
30 | - ST T <I’ 3.0
40 1 g‘ s I "R— 40
50| z ' o iy 5,0

7>_= | 6.0

7 =

ol = L] |

8.0

| 3
SR - Q“ 9,0
? 10,0

3 </ #
et 1 1 | ‘ B . ) . 12,0
13,0 1 o - - . - 13,0
14,0 S — o o 14,0
15.0_| 4 oy ) 15,0
16,0 : e~ e | || e 16,0
17.0 | : . i______ N e 17.0
18,0 - . o S A E— 18,0
]B,Q,_ R R W T E— 19,0
2001 | ; - : - 20,0

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2.0 4.0 6.0

Software by: Dr.D.Merlin - 0425840820

e-mail: tecnafon@technet.it
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZQ
tel. 0575 /323501 - fax 0575 / 22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 322-03
_ TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI PRI
- committente :  Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data : 16/12/2003
- lavoro Comparto Istieto - quota inizio : Piano Campagna
- localita : Istieto - Figline V.no (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Livello acqua non misurato nel foro - pagina : 1
T . T i ‘ 3 E 5 TTTHY ¥ | 4
[T TINATURA COESIVA|[[]] | ; ITTELAL e
Prof. Rp Rp/Rl MNatura Y pva Cu OCR Eus0 Eu2s5 Mo Dr ols @25 o3s e4s odm omy Amax/g ES0 E25 Mo
m  kgiem? () Litol. ym® kglem® kglem? () kg/cm? kglom?® % ® © ] (¥ [l () kgfem? kg/em:
0.20 - - 777 1,85 0,04 - - - - - - - - - - - - - -
040 16 15 1,85 007 070 999 118 177 52 = = = = - R - - -
0,60 15 19 185 011 067 59.0 113 170 50 - - - - - o e %= ke = &
0.80 18 13 185 0,15 075 47.7 128 191 56 - - - = - - - - - = -
_ 100 20 20 1.85 019 080 389.2 136 204 60 58 86 38 40 43 37 27 0125 33 50 60
1.20 2 16 185 022 085 334 144 216 66 57 36 38 40 43 37 2B 0,121 37 55 66
140 30 17 185 026 100 34.0 170 255 90 64 87 3 41 43 38 29 0140 50 75 90
1,60 42 1" 185 030 140 438 238 357 126 72 38 40 42 44 39 30 0,165 70 105 126
1,80 60 20 185 033 200 590 340 510 180 81 39 41 43 45 40 32 0194 100 150 180
__200 54 16 185 037 180 454 306 459 162 75 39 40 42 44 38 31 0,174 90 135 162
2.20 32 10 185 041 107 208 181 272 96 55 36 38 40 42 36 29 0,116 53 80 98
2.40 54 12 185 044 180 361 306 459 162 71 38 40 42 44 38 31 0,161 90 135 162
2,60 80 30 1.85 048 267 534 453 680 240 82 40 41 43 45 39 33 0,197 133 200 240
280 100 30 185 052 333 643 567 850 300 88 40 42 43 45 40 34 0216 167 250 300
300 140 30 1,85 055 467 B899 793 1190 420 98 42 43 44 46 4 36 0251 233 350 420
3,20 99 16 185 059 330 538 561 842 297 84 40 41 43 45 38 34 0204 165 248 297
340 107 36 185 0,63 - - Ed - - 86 40 42 43 45 a8 34 0208 178 268 321
3,60 48 B 185 067 160 188 272 408 144 57 36 38 40 43 35 31 0121 80 120 144
3.80 33 8 185 070 1,10 11,0 187 281 99 42 34 36 39 41 33 28 0,086 55 83 99
_ 4,00 60 1" 185 074 200 218 340 510 180 62 37 39 41 43 36 32 0,135 100 150 180
4,20 83 18 185 078 277 307 470 708 249 72 38 40 42 44 37 33 0,164 138 208 249
440 44 15 185 081 147 131 249 374 132 45 35 37 39 42 34 31 0.101 73 110 132
4.60 28 12 1,85 085 0,57 7.4 210 315 84 32 33 35 38 41 N 28 0.0862 47 70 B4
4,80 65 18 185 089 217 181 368 553 185 60 36 38 41 43 35 32 0,131 108 163 185
__500 100 14 185 083 333 312 567 850 300 74 38 40 42 44 37 34 0171 167 250 300
520 140 14 1.85 096 4,67 452 793 1190 420 84 40 41 43 45 39 36 0205 233 350 420
540 130 22 185 1,00 433 393 737 1105 390 81 39 41 43 44 38 35 0193 217 325 380
560 130 28 185 104 433 376 737 1105 390 80 39 a1 43 44 38 35 0,180 217 325 380
580 125 23 1,85 1,07 4,17 342 708 1083 375 78 32 41 42 44 38 35 0,183 208 313 375
6,00 80 17 1,85 111 267 188 453 680 240 62 37 39 41 43 35 33 0,135 133 200 240
6,20 73 22 185 115 243 16,1 414 621 219 58 38 38 40 43 34 32 0125 122 183 219
6,40 30 13 1.85 1,18 1.00 8.1 326 489 26 32 34 37 40 29 29 0.051 50 75 80
6,60 27 10 185 122 0,95 4,6 340 510 a1 22 31 34 37 40 29 28 0,042 45 68 81
6.80 47 17 185 126 157 8.3 300 450 141 40 34 36 39 41 3 31 0,081 78 118 141
7.00 34 14 185 130 113 53 354 530 102 29 32 35 37 40 30 29 0.055 57 85 102
720 44 13 185 133 147 74 333 498 132 a7 33 36 38 41 31 AN 0,072 73 110 132
7.40 48 18 185 1,37 1,60 7.6 333 500 144 39 33 36 38 4 31 31 0,078 80 120 144
7.80 37 13 185 141 123 53 384 575 111 30 32 35 37 40 30 30 0,057 62 93 111
7.80 33 15 185 144 1,10 4,5 403 604 29 25 31 34 a7 40 29 29 0,047 55 83 989
__8oo 42 27 185 148 140 5.9 395 592 126 33 33 35 38 41 30 30 0,083 70 105 126
8,20 51 23 185 1,52 1,70 e 376 564 153 39 33 36 38 41 31 3 0,077 B5 128 153
8,40 60 20 185 1,55 2,00 8,6 368 553 180 44 34 36 39 4 32 32 0,088 100 150 180
8,60 34 12 1,85 159 1,13 41 444 666 102 24 31 34 37 40 28 23 0,045 57 B85 102
8.80 37 17 1,85 163 1.23 4.4 454 681 111 26 32 34 37 40 29 30 0,048 62 g3 111
8,00 54 21 185 168 1,80 6.9 420 629 162 38 33 36 38 a1 31 3 0,076 90 135 162
9.20 45 1B 1,85 1,70 1,50 5.4 464 696 135 32 32 35 38 41 30 3 0,081 75 113 135
8.40 35 15 1,85 1,74 1,17 3.8 480 734 105 22 31 34 37 40 28 29 0,043 58 88 105
9,60 30 20 185 1,78 1,00 31 488 732 S0 17 30 a3 38 38 2r 29 0032 50 75 S0
8.80 50 28 185 1,81 167 57 488 732 150 34 33 35 38 4 3 0,066 83 125 150
10.00 51 - 1,85 1,85 - - - - - 34 33 35 38 a4 30 AN 0.066 85 128 153

s T AT (ACRETTH D

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA

Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO

tel, 0575 /323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 322-03

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.010496-013

- committente :  Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data: 16/12/2003

- lavoro Comparto Istieto - gquota inizio : Pianc Campagna

- localita Istieto - Figline V.no (Fl) - prof. falda : Falda non rilevata

- note : Livello acqua non misurato nel foro - scala vert.: 1: 100
Rp (kg/cm?) - o o - AL (ka/em?)
o 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4,0 6,0 00
mx;i - - - 4 m.
1.0 '{\ 1,0
2.0 20
3.0 3.0
4,0 4,0
50 5.0
8,0 6.0
7.0 7.0 -
8.0 8,0
10.0 < e P — B 10.0
11,0 e LS WU — » o 11,0
12,0 ] E——— = _ 12,0
13.0 |- - _ 13.0
401 - 14.0
15,0 I N B I | N 15,0
16,0 | I | | S — 16,0
17.0 - _ A 17,0
18,0 _ = - 18,0
19,0 ERe— e 18,0
20,0 el o ey Meee o cap 20,0

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4,0 6,0

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575 /323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 322-03

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI -

- committente : Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data : 17/12/2003
-lavoro Comparto |stieto - quota inizio : Piano Campagna
- localita : Istieto - Figline V.no (FI) - prof. falda : Falda non rilevata

- note : Livello acqua non misurato nel foro - pagina: 1
& =g E T : 7 X Z T L o e e EEREE!
INATURA GOESVAT T INATURE GRANULARE || |1 |11/

Prof. Rp Rp/RI Natura Y' pva Cu OCR EuS0 Eu25 Mo Dr ols ©2s @35 o4s odm emy Amaxg ES0 E25 Mo
m  kgiem® () Litol Ym® kglem® kgiem () kglem?  kg/om? ER TR T - A T - Y kgicme kgrem-
0,20 - 1.85 0,04 - - - - - - " - . < S i i - “ s
0.40 4 10 185 007 020 218 g8 12 6 - - - - - . - 5
0,60 5 8 185 011 025 173 10 15 8 = . - - “ - - - - =
0,80 7 15 1,85 0,15 035 184 14 21 1 - - - - o kS s - ax " -
1,00 9 13 1,85 0,19 045 191 77 115 38 - - - - - - - - - -
- hag 8t 18 185 0,22 054 189 91 137 42 - - - - - - - - - - -
1,40 8 13 185 026 040 108 68 102 35 - - - - = = = - = -
1,60 8 12 1,85 030 040 9.1 70 106 35 - - - - - - - - - - -
180 18 8 1.85 033 070 158 118 177 52 = e & s =, - - - -
200 30 15§ 185 037 100 21.8 170 255 90 55 36 38 40 42 36 29 0117 S0 75 90
220 50 19 1.85 041 167 368 283 425 150 70 38 40 42 44 38 31 0158 83 125 150
240 50 11 185 044 167 328 283 425 150 68 38 39 41 43 38 31 0153 83 125 150
260 90 20 1,85 048 300 619 510 765 270 86 40 42 43 45 40 33 0210 150 225 270
280 60 10 1,85 052 200 340 340 510 180 70 38 40 42 44 38 32 07161 100 150 180
300 80 15 1,85 055 2,67 447 453 680 240 79 38 41 42 44 39 33 0186 133 200 240
320 88 20 185 059 293 464 499 748 264 80 38 41 43 44 39 33 0191 147 220 264
340 60 15 1,85 0,63 200 267 340 510 180 86 37 39 4 43 37 32 0147 100 150 180
360 70 14 1.85 067 233 301 297 5985 210 70 38 40 42 44 37 32 0158 117 175 210
380 73 15 185 070 243 296 414 621 219 70 38 40 42 44 37 32 0158 122 183 219
400 84 12 185 074 213 236 363 544 192 B4 37 39 41 43 36 32 07142 107 160 192
420 75 21 1,85 078 250 27.1 425 638 225 68 38 39 41 43 37 32 0154 125 188 225
440 82 20 1,85 061 273 285 465 697 246 70 38 40 42 44 37 33 0,160 137 205 246
460 80 12 1.85 085 267 262 453 680 240 68 38 39 41 43 37 33 0154 133 200 240
480 79 14 1.85 0.89 263 244 448 672 237 7 37 39 41 43 38 33 0150 132 198 237
_ 500 74 17 1,85 083 247 214 419 222 84 37 39 41 43 36 32 0740 123 185 222
20 120 20 1,85 096 4.00 373 €80 1020 360 79 33 41 42 44 38 35 07187 200 300 360
540 33 12 185 1,00 1,10 7.1 250 374 99 34 33 35 38 41 31 29 0 55 83 99
560 33 15 185 1,04 1,10 68 263 395 99 33 33 35 38 41 31 29 0064 55 B3 99
580 31 17 185 1,07 103 60 284 428 93 30 32 35 38 40 30 29 0058 52 78 93
_ 600 32 15 1.85 1,11 1,07 8 294 441 96 30 32 35 38 40 30 29 0058 53 80 96
820 35 52 1.85 115 - = - - - 33 33 35 38 41 30 29 0063 58 88 105
640 34 17 1,85 1,18 1,13 58 314 471 102 31 32 35 38 40 30 29 0058 57 85 102
660 40 16 185 122 133 70 306 458 120 3 33 a8 41 31 30 0070 67 100 120
680 39 27 1.85 126 130 65 324 485 117 3¢ 33 35 38 41 30 30 0068 65 98 117
700 79 25 185 130 263 152 448 672 237 58 38 38 40 43 34 33 0124 132 198 237
720 50 14 1,85 133 1,67 8.3 317 476 150 41 3 39 41 32 31 0082 83 125 150
740 38 12 185 1,37 127 57 368 552 114 31 32 35 38 40 30 30 0060 63 95 114
780 38 15 185 141 127 55 g1 571 114 30 32 35 38 40 30 30 0059 63 95 134
780 24 12 1,85 144 089 3.4 406 608 72 14 a0 33 36 39 27 28 0027 40 80 72
185 148 163 7.1 369 554 147 3 33 36 33 41 31 31 0075 82 123 147
185 152 127 50 419 628 114 25 32 35 37 40 29 30 0055 63 95 114
185 1,55 103 3.8 438 657 93 21 31 34 37 40 28 29 0040 52 78 93
860 41 15 185 159 137 52 436 655 123 3 32 35 38 40 29 30 0058 68 103 123
880 37 17 1.85 163 123 44 454 681 11 26 32 34 37 40 29 30 0049 62 9 11
900 56 35 i85 166 - - - - - 40 34 36 39 41 31 31 0079 93 140 168
920 60 18 185 170 200 77 413 620 180 41 34 36 39 41 31 32 0083 100 150 180
940 50 186 185 174 167 6.0 461 692 150 35 33 35 38 41 30 31 0068 125 150
960 50 16 185 1,78 1,67 5.8 475 712 150 3 33 35 38 41 30 31 0067 83 125 150
9,80 34 15 185 18 113 35 511 767 102 20 31 34 37 40 28 29 003 57 85 102
10000 27 10 185 18 085 27 488 731 81 12 30 33 3 39 26 28 0024 45 68 8i
020 19 11 1.85 189 078 2.1 432 847 58 - - - - - - - - - - -
1040 30 15 185 192 100 28 511 766 90 15 30 33 3 39 27 29 0028 50 75 90
1060 29 11 185 196 098 26 511 767 87 13 30 33 36 39 26 29 0026 48 73 87
1080 53 18 1.85 200 177 54 544 816 159 33 33 35 38 41 30 31 0065 B8 133 159
11,00 57 17 185 203 190 58 545 817 17T 35 33 35 38 41 30 31 0069 95 143 17
1120 80 24 185 207 267 86 491 737 240 47 35 37 39 42 32 33 0095 133 200 240
1140 71 14 185 211 237 7.3 522 784 213 42 34 38 39 41 31 32 008 118 178 213
1160 74 22 185 215 247 75 526 789 43 34 38 39 41 31 32 0087 123 185 222
11,80 67 18 185 218 223 65 564 846 201 39 33 36 38 41 30 32 0078 112 168 201
1200 57 - 185 222 - - - - - @33 33 35 38 41 29 31 0065 95 143 171
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575 /323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360

Rifer. 322-03

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.010496-013
- committente :  Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data : 17/12/2003
- lavoro Comparto [stieto - quota inizio : Piano Campagna
- localita Istieto - Figline V.no (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Livello acqua non misurato nel foro - scala vert.: 1: 100
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TECNA

Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZQ

tel. 0575 /323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 322-03
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 6
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 7 2.010496-013

- committente :  Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data: 17/12/2003

- lavoro : Comparto Istieto - quota inizio : Piano Campagna

- localita : Istieto - Figline V.no (FI) - prof. falda : Falda non rilevata

- note : Livello acqua non misurato nel foro - pagina :

1
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Prof. Rp Rp/Al Natura Y pvo Cu OCR Eus0 Eu25

m  kglem® () Litel. ¥m® kg/lem® kglem? () kg/em? kg/cm? % i A R v (W] =) kg/cm?  kg/em:
0.20 - - 777 185 004 o = - = s s o - - % By "o = = TGO
040 30 14 44t 185 007 100 999 170 255 90 94 41 43 44 4B 43 29 0287 50 75 80
060 26 19 4/ 185 011 093 893 158 237 78 79 39 41 43 44 41 28 0188 43 65 78
0,80 19 4 241 185 015 078 498 132 198 58 - - = o - & 5 - - s
1,00 69 54 3 1,85 019 - - - - - 100 42 43 45 46 43 32 0258 115 173 207
120 13 3 2/ 185 022 080 220 103 154 47 - - - - - &R = = .y
140 130 25 4/ 185 026 433 999 737 1105 390 100 42 43 45 46 44 35 0258 217 325 380
1,60 110 28 4/ 185 030 367 999 623 935 330 100 42 43 45 46 43 34 0258 183 275 330
1.80 55 17 44 185 033 183 529 312 467 1865 78 33 41 42 44 3% 31 0184 92 138 165
200 34 15 4 1,85 037 1,13 254 193 289 102 59 36 38 40 43 37 29 0128 57 85 102
220 27 13 4 185 041 095 181 161 242 81 49 35 37 39 42 35 28 0101 45 BB 81
240 16 10 2/ 185 044 070 110 118 177 52 - - - - - - - - i e =
280 12 11 24 185 048 057 7.8 116 175 45 - - - - - - e = - %
280 15 17 2/ 185 052 067 B6 123 184 50 . - - - - S - = = ¥
300 20 21 4 185 055 080 9.9 136 204 60 31 32 35 38 40 31 27 0080 33 50 &0
3.20 9 12 24/ 185 059 045 4.5 165 248 38 - - - B - - = - = ==
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5,00 10 14 2/ 1,85 093 050 29 250 375 40 - # = =
5,20 9 12 2/ 18 096 045 24 241 361 38 - - =
5,40 7 12 1=~ 185 100 035 1.7 43 65 1 - - -
560 11 18 24/ 185 104 054 28 275 412 42 - -
580 17 17 24/ 185 107 072 38 302 453 54 - - -
600 15 9 24/ 18 111 067 33 311 466 50 - 3
620 11 11 24/ 185 1,15 054 24 287 430 42 - - - - -
6,40 15 9 2 185 1,18 067 3.1 326 488 50 = = = 5 2 = = - 52 s
660 29 16 4k 1,85 1,22 098 48 339 508 87 25 31 34 37 40 29 29 0047 48 73 87
680 33 11 44 185 126 1,10 53 344 515 98 28 32 35 37 40 30 29 0054 55 83 99
700 34 14 44 185 130 113 53 354 530 102 29 32 35 37 40 30 29 0055 57 85 102
720 58 20 44 185 133 1,83 100 329 493 174 46 34 37 39 42 32 31 0095 97 145 174
740 40 26 44 185 1,37 133 61 361 541 120 33 33 35 38 41 30 30 0064 67 100 120
7680 21 4 44 185 141 o082 32 391 587 63 10 29 32 36 39 26 27 0021 35 53 63
780 158 24 4k 185 144 527 317 895 1343 474 79 39 41 42 44 37 36 0186 263 395 474
8,00 180 - 1,85 1,48 - - - - - 84 40 41 43 45 38 37 0.205 317 475 570
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet |t-
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tel. 0575 /323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 322-03
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 6
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.010496-013

- committente :  Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data : 17/12/2003

- lavoro : Comparto Istieto - quota inizio : Piano Campagna

- localita Istieto - Figline V.no (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
Livello acqua non misurato nel foro - scala vert.. 1: 100

Rp (kg/cm?) - - i AL (kg/em?)

i 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2.0 4,0 6.0 -
00 ) oy :
m. - m.
10 1 o 1.0
2,0 / I 2,0
3.0 o e e s T o 3.0
i.L:, _ — 4.0
50 | e e 50
6.0 L . 6,0
it i ] (A B — 7.0 -
80 | bl G T T80
9.0 S ] o o 9,0
10,0 - WO | A—— 10.0
11,0 o 11,0
i FL N . - - o - | _ 12,0
13,0 o T T I o 13.0
14,0 L 14,0
17 A IS, DU S ST T 1 _ ] e 15,0
16,0 R o — 16.0
wel T T - 17.0
180 | o s - 18.0
190 | : e o o 19,0
20,0 1 e 20,0

0 20 40 60 80 100 120 140 180 180 200 0,0 2,0 4.0 6.0
TECMNA - ARZELS
pr. giuliang poreTt [
p1 ALESsANDRC aormt O

!,P’






@GHEA

I'EA

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO

(CITTA METROPOLITANA DI FIRENZE)

SCHEDE DEI DATI DI BASE

Numero: 401IS
Localita: Istieto

Tipo e numero: n. 1 Sondaggio a carotaggio continuo
Analisi e prove geotecniche di laboratorio

Note: Comparto C1.14 Istieto






CARTA DI UBICAZIONE DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE

(stato attuale)

Legenda

CPT1
(o) prova penetromefrica statica

DPSH2
® prova penetrometrica dinamica

O sondaggio a carotaggio continuo

area di lottizzazione

Scala 1:2000

TAV. 5a
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CARTA DI UBICAZIONE DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE

(stato di progetto)

Legenda

CPT1
(0] prova penetrometrica statica

DPSH2
& prova penetrometrica dinamica

O] sondaggio a carotaggio continuo

I’ I area di lottizzazione
I

Scala 1:1000

TAV. 5b
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TECNA s-n-c- Arexzo
Committente: Dott. Geol. Gabriele Bonechi Data 09 /01/2004 Quota p.c. 147.5 Saondaggio n*1

Cantiere: ISTIETO, FIGLINE VALDARNO (F1)

BE st £ ; £ P g o gE Descrizione litologica % £
s | * 3 é (m)
P 10 30 80 90 figlama)
terreno vegetale, argille limose
0.50
0.50
1.40 Liel, lim| angillosi mediaments compatti di colore
marrona chiaro 1.5
2.40
1.80
Limi sabbiosi mediaments addensati di colore 2.5
40 marrone chiaro con rari livelletti di sabbia fini 201
3.00
* 13.0-3.5
Limi sabblos| mediaments addensati di colore
4.30 marrone chiaro con rari livelletti di sabbie fini e con
270 04-04-08 Intercalazioni di argille grigie
5.70
6.5
1.37
7.8
1.85
Limi sabbla argillosi addensatl d colore marrone
6.80 chiaro con intercalati livellett! di ghlaie sabbiosa fin|
8 lenticsile di argille 95
2.08
* 10.3-10.8 10.80
05-10-10
115
2.08
12.50 12.5
Sabbie limosa di colore marrone chiaro mediaments 8
12.80 0.30
13.7|
348
= Sabbie limosa grigie molto addensate rare
Al con
Intercalazioni di argilie grigle compatte ——%%g’
. 15.5
223
16.00 o
PN
s c==4 16.7
230 17— Argilla limosa grigie sovracansolidate con intercalati 3
- rari livelletti di sabbie molto addensate
==t (livelio lignitifero tra 16.90 e 17.30 mt)
it ot e
—— 17.
P i I
18.30 L i o
1.00 ¥ Limi sabbiosi grigio-azzumi molto addensati 1
18/ = 342
19.30 S
E==4 18.5
0.70 == Argille limose sovraconsolidata 14
20.00 o ===
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Cantiere: Istieto, Figline Valdarno (FI)

Documentazione fotografica




tﬁ;BOtTER s-n.c. 2 A ssociazione
aboratorio geotecnico 1
ALG.ln. Sg Laboraton

Geotecnici
5 Italiani

\ia Nazario Sauro 440 - 51030 Pontelungo (PT) - Tel. 0573 570566 - Fax. 0573 910056 - e.mail : laboter@tin.it
P. IVA : 00515880474 - C.C.|.A.A, 139089

ANALISI E PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Committente Dott. Geologo Gabriele Bonechi
Cantiere : Istieto - Figline V.no (FI)
Pistoia  29/01/2004 Certificato n°® 06



2 Associazione
LABOTER s.n.c. — Iéaboratorl_
Laboratorio geotecnics s (3c0t2CNICI
b 3 Italiani

Via Nazario Sauro 440 - 51030 Pontelungo (PT) - Tel. 0573 570566 - Fax. 0573 910056 - e.mail : laboter@tin.it
P. IVA : 00515880474 - C.C.I.A.A. 139089

Comm.te : Dott. Geologo Gabriele Bonechi
Cantiere : ’ Istieto - Figline V.no (FI)
Consegna campioni : 15/01/2004

Termine analisi : 29/01/2004

CAMPIONI PERVENUTI : 2

CAMPIONE TIPO : INDISTURBATO

Analisi e prove eseguite :

Apertura campioni (ASTM D2488-93)
Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso di volume (M.l. PT 09/03)

Analisi granulometrica (ASTM D422-63)

Limiti di Atterberg (ASTM D4318-84)

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92)
Prova di taglio diretto (ASTM D3080-72)

Prova di compressione ELL (ASTM D2166-85)
Prova edometrica IL (ASTM D2435-90)

Prova triassiale (ASTM D2850-87)

Prove di permeabilita (ASTM D2434-68)
Classificazione U.S.C.S.(ASTM D2487-93) X
Prova di compattazione (ASTM D2168-80)

XXX XX

X X X

Certficato n° 06

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




LABOTER s.n.c. di Paolo Tognelli e C.
Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n. 89

Oggetto : Analisi geotecniche di laboratorio
Comm.te : Dott. Geologo Gabriele Bonechi
Cantiere : Istieto — Figline V.no (FI)

Certificato n® 0604

Campioni pervenuti il : 15/12/2003
Termine analisi il : 29/01/2004
Totale Campioni n° : 2

ANALISI E PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO
Metodologie di prova.

Le prove geotecniche sono state eseguite utilizzando le procedure attinenti alle normative ASTM, BS,
DIN, CNR, AASCHTO, alla normativa UNI e AGI.

- Defustellamento : viene eseguita attraverso un estrusore orizzontale manuale dotato di un telaio in
acciaio sul quale viene inserita la fustella di lunghezza e diametro variabili. Possono essere defustel-
lati campioni con diametro fino a 200 mm. e lunghezza massima di 100 cm.

- Umidita naturale : viene eseguita per doppia pesata previo essiccamento in stufa a 105° secondo la
normativa ASTM D2216-92.

- Peso di volume : riferimento normativa M.l. PT 09/03, viene determinato come media di almeno 2
prove utilizzando fustelle tarate.

- Peso specifico dei grani : viene eseguito come media di due prove, attraverso il metodo del picno-
metro, mediante disaerazione per ebollizione. Riferimento : ASTM D854-92.

- Limiti di Atterberg : vengono eseguiti sul passante al setaccio n°40 (0.425 mm.) della serie ASTM,
ed utilizzando il cucchiaio di Casagrande secondo la metodologia ASTM D 4943-89. | risultati vengo-
no riportati sul diagramma di Plasticita di Casagrande.

- Analisi granulometrica : viene eseguita per setacciatura secondo la Norma ASTM D2217-85 - CNR
n°23-1971, utilizzando una serie massima di 11 setacci variabili da 0.075 a 75 mm. utilizzando un se-
tacciatore elettromagnetico e per via umida.

La frazione fine (< 0.075 mm.) viene determinata attraverso il metodo del densimetro dopo avere ot-
tenuto la dispersione del terreno attraverso un motore elettrico ed utilizzando una soluzione di esame-
tafosfato di sodio. La curva granulometrica viene riportata su un grafico semilogaritmico secondo la
classificazione A.G.I.

Via Nazario Sauro 440 — 51030 Pontelungo (PT)




LABOTER s.n.c. di Paolo Tognelli e C.
Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n. 89

- Prova di taglio diretto : ASTM D3080-72 viene eseguita su provini cilindrici del diametro di 80 mm.
ed altezza di 20 mm. | provini vengono preparati e fustellati con apposita apparecchiatura, sia su
campioni indisturbati che ricostruiti. La prova viene eseguita su tre provini a diverse condizioni di cari-
co assiale, in genere 1+2+3 Kg/cm? e comunque superiore al carico litostatico. La velocita di rottura
viene determinata dalla curva tempo/cedimenti e registrati i valori di sforzo tangenziale deformazione
orizzontale e verticale. Nei certificati vengono riportati i tabulati tempo/cedimenti per |a fase di conso-
lidazione e sforzo deformazione per la fase di taglio.

La ricostruzione dei provini viene eseguita in diverse fasi :

essiccazione del campione e sua disgregazione; setacciatura al setaccio con apertura 2 mm.; il pas-
sante & stato impastato all'umidita del 15%, fustellato e sottoposto a consolidazione con pressione
pari alla tensione litostatica.

| provini cosi ottenuti sono stati poi sottoposti alla pressione assiale di 1-2 e 3 kg/cm? e quindi sotto-
posti a rottura.

Per la determinazione dei parametri residui, si eseguono alcuni cicli in andata e ritorno, con velocita
maggiore di quella utilizzata per il taglio, fino ad avere un valore costante dello sforzo a rottura; a
questo punto si porta di nuovo il campione a rottura con velocita uguale a quella utilizzata per la prova
di taglio.

- Prova compressione sempl}'ce ELL : ASTM D2850-87 viene effettuata su provini di sezione = 11.34
cm? ed altezza 7.6 cm. con velocita di rottura fra 0.5 e 1.0 mm/min.; nei moduli viene riportato il dia-
gramma resistenza-deformazioni, ed indicato il carico di rottura ed il modulo di elasticita tangenziale
iniziale.

- Prova edometrica IL : ASTM D2435-90 viene eseguita su provini delle dimensioni di 50 mm di dia-
metro e 25 mm. di altezza. L'incrementi di carico viene effettuato partendo da 0.125 Kg/cm?® e rad-
doppiando via via il carico fino alla pressione di 16 Kg/cm?. Il tempo di mantenimento del carico & per
ogni ciclo di 24 h. | risultati vengono forniti su apposita tabelle in cui sono riportate tutte le caratteristi-
che della prova e su grafico semilogaritmico pressione/indice dei vuoti.

- Prova di permeabilita : ASTM D2434-68 viene effettuata su provini di sezione variabile a seconda
del tipo di campione. In generale si utilizzano fustelle del diametro di 85 mm.. Una vola fustellato il
campione viene immesso nella cella e sottoposto a saturazione, quindi sottoposto a carico idraulico
variabile utilizzando un sistema di tubi di vario diametro. Le letture eseguite a intervalli di tempo varia-
bile consistono nella misura della quantita di acqua che attraversa il campione.

- Prova di compattazione : ASTM D 698-78 D1557-78 D1558-84 D2168-80 viene effettuata secondo
la normativa prevista dai procedimenti AASHTO Standard e Modificato e viene effettuata con fustella
di 985 cm?® (materiali con granuli <5mm.) e di 2125 cm? per granuli maggiori. L'energia di costipamen-
to varia da 6.05 kg/cm? per lo standard a 27.5 kg/cm? per il modificato.

Via Nazario Sauro 440 — 51030 Pontelungo (PT)




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n® 89

CARATTERISTICHE FISICHE

Committente : Dott. Geologo Gabriele Bonechi

Cantiere : Istieto - Figline V.no (FI)

Sond.: 1 Camp.: 1 da...i m.. 3,0-36
Cert. n°: CF 06 11 Pagina : 1

Tipo di campione :  indisturbato Lunghezza (cm.) =

Descrizione campione :
Sabbia con limo argillosa marrone con tracce torbose di media consistenza.

50

Pocket penetrometer (Kg/cm?) = 2,00
Scissometro (Kg/cm?) = 0,95
Caratteristiche fisiche del campione

Peso di volume g (gricm?®) = 1,955
Umidita naturale w (%) = 18,7
Peso Specifico Gs (gricm?) = 2,650
Densita secca Gd (gricm?) = 1,647
Indice dei vuoti e = 0,609
Saturazione (%) = 81
Porosita n (%) = 38
Limiti di Atterberg

Class. Casagrande = CL-ML
Limite Liquido WL % = 20,6
Limite Plastico WP % = 18,1
Indice di Plasticita IP = 2,5
Indice di Consistenza Ic = 0,8

Limite Ritiro WR % =

Analisi Granulometrica
% ghiaia % sabbia % limo % argilla

0.6 39,1 32,8 27,6
Taglio Diretto ELL TX CIU
D' () c¢' (kafem?) cu (kglem?) ¢' () c' (kg/cm?)
29 0,048 1,09
Prova di compressione edometrica
Indice di compressibilita Cc = 0,156
INTERVALLO cv k E co
cm?/sec  cm/sec kg/cm?
0.25-0.5 kg/cm? 5,3E-04 1,7E-08 31
0.5-1.0 kg/cm? 2,7E-03 7,6E-08 36
1.0-2.0 kgfcm? 1,2E-03 2,3E-08 50
2,0-4.0 kg/lcm? 8,6E-04 1,0E-08 85 A5
4.0-8.0 kg/cm? 7,7E-04 5,3E-09 147 q
8.0-16.0 kg/cm? 9,2E-04 34E-09 274

16,0-32,0 kg/cm?

/3;/”\_’%

ALG.LIn° 89 \

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paoclo Tegnelli

29D W\ZUUS

% S
Lropio oS
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ANALIS| GRANULOMETRICA

Committente..... Dott. Geologo Gabriele Bonechi
Cantiere........ Istieto - Figline V.no (FI)
Sond.... 1 Camp.... 1 da...... 3,0-3,6
Cert. n°: GRA 06 11 Pagina 2
Ghiaia Sabbia Limo Argilla
G | M | M G | M | F G | M | F G
60 20 6.0 20 06 02 0,06 0,02 0,006 0,002
o— > 2 100
..._.“\
\ a0
\\ 80
\E\i 70
\ 60 "
2}
50 &
(‘g
N 0 =
\\
2 30
20
10
& ‘ @ & 0
100 10 1 0.1 0,01 0,001 0,0001
Diametro mm
Coeff. d'uniformita Cu = Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Coeff. di curvatura Cc = % % % %
0,6 39,1 32,8 27,6
Diametro |Passante %| Diametro Passante % Diametro | Passante % D20 =|0,2882
19 100,0 0,150 76,6 0,0043 34,9 D60 =|0,0581
9,5 100,0 0,075 63,2 0,003 29,8 D50 =|0,0205
4,75 100,0 0,057 58,8 0,002 27,3 D30 =|0,0028
2,36 100,0 0,0388 56,4 0,001 22,2 D10 =
1,18 98,2 0,0275 52,6 O‘{E P
0,600 | 957 | 0,0174 48.8 ‘3 S >
0,300 91,1 0,0073 39,9 LG.Lnp g9 57\
» 1
SEDIMENTAZIONE ___ T - : 29|
aratura aerometro: ITemperatura( C) 18 Qm
Correz.menisco 0,5 Correz. T°+disperdente -3 Gs (gricm®) \| - 2,650 /
Viscosita acqua 2E-05 passante ASTM n 200 Peso iniziale 40
Lpp s>

Direttore Laboratorio
Dett. Geologo Paclo Tognelli



Umidita %

Ip %

Committente....

Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.1. n°89

LIMITI DI ATTERBERG
Dott. Geologo Gabriele Bonechi

Cantiere........ Istieto - Figline V.no (FI)
Sond.... 1 Camp.... 1 da...... 3,0-3,6
Cert. n°: LIM 06 11 Pagina: 3
LIMITE DI PLASTICITA'
Prova... 1 2 3 4
Tara.... 2312 17,55
R+TU.... 28,77 23.11
R+TS.... 27,91 2225
w % 18,0 18,3
LIMITE DI LIQUIDITA'
Prova... 1 2 3
Tara.... 19,98 18,80 17,37 |Class. Casagrande = CL-ML
R+TU.... 39,02 38,97 33,54 WL...= [20,6
R+TS.... 35,48 34,69 31,06 Wp....= 18,1
Cadute.. 21 15 29 IP...= 2.5
w % 228 26,9 18,2 lc...= 0,8

30

25 K : I

. \ \u

15

10

5

0 -

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Cadute
Carta di Plasticita di CASAGRANDE
60
50 A
i cL cL CH
30
20 -
10 - MH-OH
CL-ML ML-OL
0 10 20 30 40 50 60 70
WI %

Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Consolidato drenato CD

Committente..... Dott. Geologo Gabriele Bonechi
Cantiere........ Istieto - Figline V.no (FI)
Sond.... 1 Camp... 1 da...... 3,0-36
Cert. n°: TAG 06 11 Pagina: 4
1.8 .
16 | i
14
12
E 1,0 }
<
o 08 |
5
% 06
0,4 B !' .
0,2
0,0 & . : ; :
2,0 2,0 *9 De@bormazione oﬁzgontale mrr119'0 120 14.0
PROVINO n. 1 PROVINO n. 2 PROVINO n. 3
Velocita mm/min. | 0,005 Iniziale Finale Iniziale Finale Iniziale Finale
Altezza (mm) 20 18,76 20 18,58 20 18,14
Diametro (mm) 63 63 63
Volume (cm®) 63,34 53,04 63,34 47 27 63,34 51,29
y umido (g/cm?®) 1,889 2,364 1,889 2,628 1,935 2,462
¥ secco (g/cm?) 1,591 1,974 1,591 2,212 1,630 2,093
Umidita (%) 18,7 19,8 18,7 18,9 18,7 17,8
PARAMETRI A ROTTURA
Pressione verticale Kg/cm?..... 1 2 3
Sforzo a rottura Kg/cm?........ 0,618 1,091 1,709
Deform. verticale consolidazione mm...... 0,780 1,18 1,59
Deform. verticale mm.... 1,240 1,420 1,860
Deformazione orizzontale mm.... 2,400 3,000 3,780
Coesione intercetta ¢' Kglem? =................ “JER PISEN 0,048
Angolo di resistenza al taglio ¢° =............ /@SA 16.L n°189 s 29
Coesione residua cr Kglem? =................ / B &J‘\......
Angolo di resistenza al taglio residuo ¢° =............ l =RD lH{UUJ
D
Do S
.ol ot GRio v
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Consolidato drenato CD

Committente..... Dott. Geologo Gabriele Bonechi
Cantiere........ Istieto - Figline V.no (Fl)
Sond.... 1 Camp... 1 da...... 3,0-36
Cert. n°: TAG 06 11 Pagina : 5
1,8
1,6
T 1,4
S
<121
9
g 101
w©
E 0,8
% 0.6 -
w
z 0,4
0,2 -
0,0 < : -
g L Pressione vefticale (Kg/em?) 3 4
Provino 1 | Def. orizz. Sforzo |Provino 2 | Def. orizz. Sforzo  |Provino 3 | Def. orizz. Sforzo
mm. Kglcm? mm. Kglem? mm. Kg/em?
0 0 0 0 0 0
0,050 0,057 0,035 0,050 0,060 0,093
0,150 0,144 0,085 0,101 0,150 0,201
0,310 0,215 0,215 0,215 0,245 0,302
0,460 0,273 0,315 0,294 0,345 0,388
0,600 0,323 0,490 0,388 0,450 0,474
0,750 0,373 0,640 0,467 0,600 0,574
0,900 0,416 0,815 0,553 0,750 0,689
1,075 0,452 0,970 0,618 0,900 0,776
1,225 0,488 1,125 0,682 1,075 0,890
1,415 0,517 1,275 0,732 1,250 0,091
2,025 0,589 1,650 0,847 1,675 1,192
2,180 0,603 2,075 0,933 2,070 1,364
2,400 0,618 2,300 0,977 2,540 1,544
2,550 0,610 2,400 0,998 2,700 1,587
2,725 0,603 2,550 1,020 2,850 1,616
2,700 1,048 3,000 1,644
2,850 1,077 _——— | 3255 1,666
3,000 1,001 AOVAR PISES 5 555 1,695
3,215 1,00/~ A.L(J.i. 1° 89 Y780 1,709
3,375 1,077 3,990 1,695
3,620 1,0{‘3 2 9 DI 2002.4.205 1,666
=_3
\‘/ 4%/
)ﬂ»’ .u\ﬁv
SURTTTINR

Direttore di Laboratorio
Dott. Geclogo Paclo Tognelli
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelii

Committente..... Dott. Geologo Gabriele Bonechi
. Cantiere........ Istieto - Figline V.no (FI)
Sond.... 1 Camp... 1 da..... 3,0-3,6
. Cert. n° : EDO 06 11 Pagina : 6
Umidita iniziale % ............ 18,7
. T e — 1,955
Peso specifico gricm?® ......... 2,650
Indice dei vuotie ............ 0,609
. Caratteristiche provino edometrico
Altezza finale mm ............. 1,793
Peso di volume iniziale gricm?. 2,007
. Peso di volume finale gricm?... 2,372
Umidita finale % .............. 16,2
Peso di Volume secco gricm?® ... 1,691
. Intervalli di carico h = ... 24
Press. e H A Def. Av E
Kg/lem? mm. mm. % Kglcm? Kg/cm?
. 0,125 0,606 0,03 19,97 0,15 0,000
0,25 0,601 0,1 19,90 0,50 0,045 36
. 0,5 0,588 0,26 19,74 1,30 0,051 31
1 0,565 0,54 19,46 2,70 0,045 36
2 0,533 0,94 19,06 4,70 0,032 50
. 4 0,495 1,41 18,59 7,05 0,019 85
8 0,452 1,955 18,05 9,78 0,011 147
l 16 0,405 2,54 17,46 12,70 0,006 274
8 0,409 2,49 17,51 12,45 0,001
2 0,420 2,345 17,66 11,73 0,002
. 0,25 0,442 2,07 17,93 10,35 0,013
Indice di compressibilita Cc =
. Indice di rigonfiamento Cs =
Pressione di rigonfiamento kgfem? =
[
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Committente..... Dott. Geologo Gabriele Bonechi
Cantiere........ Istieto - Figline V.no (FI)
Sond.... 1 Camp... 1 da..... 3,0-3,6
Cert.n°: EDO 06 11 Pagina : 7
o
‘D-
o
125
(=
2 T
\ﬁs
N
1
B
o
=
e 2
>
3
28
o
£
: \
v 4
2 \ i
s \
BQ25
] \
T
hhh""'-.
\\
™
o
o | 18
<
o
1 10

Pressione Kg/cm?

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paoio Togneli
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Committente..... Dott. Geologo Gabriele Bonechi
Cantiere........ Istieto - Figline V.no (FI)
Sond.... 1 Camp... 1 da..... 3,0-36
Cert. n° : EDO 06 11 Pagina : 8
INTERVALLO cv k mv Ca
cm?/sec cm/sec cm?/Kg
0.25-0.5 5,3E-04 1,7E-08 0,0320
0.5-1.0 2,7E-03 | 7,6E-08 0,0280
1.0-2.0 1,2E-03 | 2,3E-08 0,0200
2.0-4.0 8,6E-04 1,0E-08 0,0118
4.0-8.0 7,7E-04 | 5,3E-09 0,0068
8.0-16.0 9,2E-04 | 3,4E-09 0,0037
16,0-32,0
2 | 1‘
: |
-
—— —®
-
T |
1,95 === ———= ®
o |
] ———— | . ; "
1,9 .
e
= e
£ T T He——
E ] 7 RETIM +— °
ol ,85
N
N 1
2
— 1 [ — L 1]
< “‘T‘- ‘\"“--..'_____-
] ' tT———
l ———g-
1,8 ;
: e |l
J ‘\-‘“ﬂ-‘.____ Lol
1,75 ! — e o
1 : )
<OlgRIN
™ | (VIALGIL g 89 Y

>
& ! e log Tempi (min}00 ( 2 9@%@\ 03 | TR

G S
%W

Direttore Laboratonio
Dott. Geologo Paoclo Tognelii
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PROVA AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Committente..... Dott. Geologo Gabriele Bonechi
Cantiere......... Istieto - Figline \V.no (FI1)
Sond.... 1 Camp... 1 da...... 3,0-3,6
Cert. n°: ELL 06 11 Pagina 9
Provino 1
Sez. provino (cm?) = 11,34 Gs (griem?®) 2,754 Def. Sforzo
D prov. (cm.) 38 Hprov. (cm.) 7,6 % Kg/em?
0 0
Provino1 Parte alta 0,3 0,24
Tensione a rottura 217 Kglem? 0,7 0,43
Umidita 17,7 % 1,0 0,57
Mod. Elasticita 64 Kglem? 1,3 0,71
Peso di volume y 2,038 griem® 1,6 0,80
Provino2 Parte bassa 2,0 0,89
Tensione a rottura 1,62 Kglem? 26 1,03
Umidita 23,4 % 3,3 1,18
Mod. Elasticita 64 Kaglem? 3,9 1,29
Peso di volume y 1,988 griem? 4,6 1,42
583 1,52
[Resistenza media al taglio non drenata cu =1,09 Kglem? 5,9 1,62
25 6,6 1,70
' 7,2 1,80
7,9 1,89
8,6 1,97
92 2,04
10,5 2,14
20+ 11,8 2,17
13,2 2,14
13,8 2,10
Provino 2
0 0,00
15+ 0,3 0,38
t 0,7 0,64
2 1,0 0,78
g 1,3 0,90
E 1,6 1,01
104 2,0 1,08
2.3 1,14
26 1,19
33 1,29
3,9 1,38
0,5+ 48 1,46
53 1,54
59 1,60
D\E‘R i/% 6,6 1,61
7N\ 7.2 1,62
ALGI. 089 7 = Te8
0,0 - : - - ~ T : 1'49
0 5 10 Deformazione %;5 ( 209 D Ig\\ﬂﬂﬂgs :,g 1:35
&l 9,9 1,16
& ®\
Direttore Laboratorio 00.“}‘

Dott. Geologo Pacio Tognelli
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CARATTERISTICHE FISICHE

Committente : Dott. Geologo Gabriele Bonechi

Cantiere : Istieto - Figline V.no (FI)

Sond.: 1 Camp.: 2 da.. m.: 10,3-10,9
Cert. n®: CF 06 12 Pagina : 1

Tipo di campione :  indisturbato Lunghezza (cm.) = 47

Descrizione campione :
Sabbia con limo argillosa marrone con rari ciottoletti millimetrici leggermente addensata.

ot .- = o
A v 15 o I ) 23 2 % - .
osm . 8 W 3 '

o

i |

Pocket penetrometer (Kg/cm?) = 0,90
Scissometro (Kg/cm?) = 0.43
Caratteristiche fisiche del campione
Peso di volume g (gricm?) = 1,916
Umidita naturale w (%) = 17.2
Peso Specifico Gs (gricm?) = 2,650
Densita secca Gd (gricm?) = 1,635
Indice dei vuoti e = 0,621
Saturazione (%) = 73
Porosita n (%) = 38
Limiti di Atterberg
Class. Casagrande =
Limite Liquido WL % =
Limite Plastico WP % =
Indice di Plasticita IP =
Indice di Consistenza Ic =
Limite Ritiro WR % =
Analisi Granulometrica
% ghiaia % sabbia % limo % argilla
8.7 39,6 334 213
Taglio Diretto ELL
o' (") c' (kgiem?) cu (kgiem?) ¢’ ()

TX ClU
¢’ (kg/em?)

Prova di compressione edometrica
Indice di compressibilita Cc =
INTERVALLO cv k E cu
cmi/sec  cm/sec kg/cm?
0.25-0.5 kgicm?

0.5-1.0
1.0-2.0
2.0-4.0
4.0-8.0
8.0-16.0
16,0-32.0

kg/cm?
kg/fcm?
kg/cm?
kg/cm?
kg/ecm?
kg/cm?

Direllote Laboratono
Dott. Geologo Paclo Tognelli
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Committente.....

ANALISI GRANULOMETRICA

Dott. Geologo Gabriele Bonechi

Cantiere........ Istieto - Figline V.no (FI)
Sond.... 1 Camp.... 2 da...... 10,3-10,9
Cert. n° : GRA 06 12 Pagina 2
Ghiaia Sabbia Limo Argilla
G | M | M G | M | F G | M | F G
60 20 6.0 20 08 0,2 0,06 0,02 0006 0002
® = 100
‘hhb.-h@w.-
“\\\ 90
\\ 80
\\ 70
60 -
2
\ 50 @
w
®
\,\ 40 =
i
h‘a\b\ 30
1\‘;7 20
10
& @ 0
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro mm
Coeff. d'uniformita Cu = Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Coeff. di curvatura Cc = % % % %
5,7 39,6 33,4 21,3
Diametro |Passante %| Diametro Passante % Diametro | Passante % D390 =|0,5757
19 100,0 0,150 67,5 0,0057 29,6 D60 =|0,0921
9.5 98,6 0,075 57,8 0,004 26,1 D50 =|0,0378
4,75 96,4 0,057 54 1 0,002 22,6 D30 ={0,0060
2,36 94,8 0,0393 50,5 0,001 19,1 D10 =
1,18 93,2 0,0278 47,0 0,001 18,0 7
0,600 90,6 0,0149 38,9 f
0,300 83,3 | 0,0073 31,9 I ALG.L B9 Y
SEDIMENTAZIONE Taratura aerometro; | Temperatura (°C) 18 L [ A‘
Correz.menisco 0,5 Correz. T°+disperdente 3 Gs (gi/em?) ) [2,650f
Viscosita acqua 2E-05 passante ASTM n 200 Peso i"%lggr) ¥ 7
Hiomo s>
R10 QU

Dott. Geologo Paclo Togneli

Direttore Laboratorio
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COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO

(CITTA METROPOLITANA DI FIRENZE)

SCHEDE DEI DATI DI BASE

Numero: 402IS
Localita: Istieto

Tipo e numero: n. 3 Prove penetrometriche statiche CPT
Analisi e prove geotecniche di laboratorio

Note: Comparto C1.14 Istieto






CARTA DI UBICAZIONE DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE

(Stato attuale)

Legenda

CPT 1 _ _
Prova penetrometrica statica
a1 ® Sondaggio a carotaggio continuo
] Prelievo campione indisturbato

= Traccia di Sezione

Scala 1:2.000

TAV. 1
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CARTA DI UBICAZIONE DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE

(Stato di progetto)

Legenda

CPT1 . .
Prova penetrometrica statica
S1 . . .
® Sondaggio a carotaggio continuo
] Prelievo campione indisturbato
3
4, _.-=—" Traccia di Sezione
L

Scala 1:2.000

TAV. 2
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575 /323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 114-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 7°
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2010496013
- committente :  Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data : 06/05/2005
- lavoro Lottizzazione - quota inizio : Piano Campagna
- localita Istieto - Figline V.no (Fl) - prof. falda : Fatda non rilevata
- note : Livello acqua non rilevato nel foro - pagina :
Prof. Ap Rp/AI Natura Y* pvo Cu OCR EuS0 Eu25 Dr eis e2s 03s oed4s edm emy Amawg ES0 E25 Mo
m  kgiom? () Lol Um' kgilom? kglem? () kg/em? kﬂ.’cm‘ % 9 (& (] (] i S () kgh:rn‘ ng!::rn’
0,20 - - 77 1,85 0,04 - - - — - - - - - - == - - -
i i0 11 2 185 007 050 684 85 128 40 - - - - - - 2 i R~
060 7 15 1" 185 011 035 264 121 1 - = m = s = = = ol @ w
0,80 14 17 24/ 185 015 064 389 108 162 48 - - - - - - - - - - -
1.00 12 22 2 185 0419 057 257 97 146 45 - - - - - - e = = R
1,20 18 12 24/ 185 022 075 288 128 191 56 - - - -- - -~ - - - =
1,40 25 12 4/ 185 026 091 302 155 232 75 57 36 38 40 43 37 28 0123 42 63 75
1,60 26 19 4fy 185 030 093 2562 158 237 78 55 36 38 40 42 3 28 0,118 43 65 78
1,80 58 13 4 185 033 193 566 329 493 174 80 39 41 43 44 40 3 0,190 g7 145 174
2,00 34 10 44/ 1,85 037 1,13 254 193 289 102 59 36 28 40 43 37 29 0,128 57 85 102
2.20 40 13 44 1,85 041 133 277 227 340 120 62 ar 39 41 43 37 30 0137 67 100 120
2,40 55 14 4K/ 1,85 044 183 370 312 467 185 71 38 40 42 44 38 31. 0.163 g2 138 165
2,80 66 16 4/4 1.85 048 220 420 374 561 198 76 39 40 42 44 39 32 01768 110 165 198
2,80 52 114 185 052 173 284 295 442 156 66 ar 33 41 43 7 3 0,146 87 130 158
3,00 589 16 4/ 1,85 055 197 305 334 502 177 68 38 39 41 43 37 32 0,154 98 148 177
E 98 1B 4/ 1,85 0,59 327 534 555 3 84 40 41 43 45 39 34 0203 1683 245 294
340 108 17 444 1,85 063 360 5586 612 918 324 B& 40 42 43 45 33 34 0209 180 270 324
3,80 74 " 4 1,85 067 247 323 419 629 222 72 38 40 42 44 38 32 0,184 123 185 222
3,80 87 15 4/f 1,85 0,70 223 266 3 570 201 67 37 39 41 43 37 32 0,5 112 168 201
4,00 53 14 41 1,85 074 177 186 300 451 159 58 38 38 40 43 I3 A 0.124 88 133 159
i 54 19 4 1,85 078 180 1739 3 459 162 57 36 38 40 43 3B N 0,122 90 135 162
4,40 55 16 4/4 1,85 081 183 173 312 487 165 56 38 38 40 43 B 3 0.121 g2 138 165
4,60 50 17 4l 1,85 0B85 167 145 283 425 150 52 35 38 40 42 34 31 0,108 83 125 150
4,80 49 17 4l 185 089 1,863 13,4 278 417 147 50 35 37 40 42 34 3N 0,105 82 123 147
500 44 17 4% 185 093 147 112 249 374 132 46 34 37 39 42 33 31 0093 73 110 132
5,20 48 16 44/ 1,85 096 160 119 272 408 144 48 35 37 39 42 3 31 009 80 120 144
5.40 47 16 4Hf 185 1,00 157 110 266 400 141 46 34 ar 39 42 33 31 0,094 78 118 141
5,60 46 19 4/ 185 1,04 153 102 261 391 138 44 - 34 37 39 42 32 3 0,090 77 115 138
5.80 39 19 4 1,85 1,07 1,30 8.0 258 387 17 38 33 36 38 41 31 30 0075 85 98 117
6.00 54 17 Al 185 1,11 180 115 308 459 182 35 37 39 42 33 3 0,100 90 135 162
5,20 53 16 44 1,85 1,15 1,77 108 300 451 159 7 35 37 39 42 33 1 0,08 133 159
6,40 58 17 aid 1,85 1,18 193 1186 329 493 174 35 37 39 42 33 31 0102 97 145 174
6,60 &1 16 414 185 1,22 203 119 346 519 183 35 37 40 42 33 32 0104 102 153 183
6,80 53 20 4 185 1,26 177 9.6 303 455 159 45 34 37 39 42 2 AN 0,091 88 133 159
7,00 75 20 4H 185 130 250 143 4; 638 225 56 36 38 40 42 32 0,119 125 188 225
7.20 46 13 185 133 153 7.5 326 489 138 a3 36 38 41 3 31 0,078 77 115 138
740 72 17 1,85 1,37 240 127 8 612 216 53 35 38 42 32 Q112 120 180 216
7.60 49 16 1,85 141 163 7.8 343 515 147 39 36 a8 41 k3] 31 0,078 82 123 147
7.80 50 18 185 144 16 7.5 353 530 150 39 33 36 38 41 3 AN 0,078 83 125 150
8,00 227 - 1,85 148 - - - - 9 41 42 45 39 39 0225 378 568 881
Pl g

Software by: Dr.D.Meriin - 0425/840820
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575 /323501 - fax 0575 / 22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 114-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 7°
DIAGRAMMA DI RESISTENZA = GT04TE0TS
- committente :  Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data : 06/05/2005
- lavoro Lottizzazione - quota inizio : Piano Campagna
- localita Istieto - Figline V.no (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Livello acqua non rilevato nel foro - scala vert.: 1:50
" Rp (kg/om?) RL (kg/cm?)
g 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4,0 6,0 50
l:n. \' . I . ] & e L "‘1.
/ | ! | 1 | - "
| | i \ e
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1.0 i { | | " 1.0
| ' ‘ | ' \
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20 - 20
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- ‘ |
1 \
a0 ! 30
|
3 !
40 | 4,0
i ! L
!
5.0 4 50
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70 70
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| : | | ‘
L1 i - |
4 \ . Gl o : }
10.0 L] | —— I,l ) L= 10.0
0 20 40 60 80 100 120 140  160r, 18Q:: . 200 ;-f'i,._ﬂ 2,0 ;3;54.0 6,0
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel, 0575 /323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 114-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 8*
'TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI R

- committente : Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data : 06/05/2005

-lavoro Lottizzazione - quota inizio : Piano Campagna

- localitd Istieto - Figline V.no (Fl) - prof, falda : Falda non rilevata
- note : _ Livello acqua non rilevato nel foro ~ -pagina: 1 p—

[T NATURR COEsWA T[] ITTTTTTTTITTTTTNATURA GRANGLARE 11T

Proi. Rp Rp/ARl Natura Y pvo Cu OCR EuS0 Eu25 Mo Dr als o028 o03s o4s edm omy Amawg E'S0 E25 Mo

g
i

m kgt () Litol. vm® kglem? kglem? kgicm? % IO & N & SN . N | %, kglem? kgiem?

&)
020 - - 772 185 004 - - = - - e w o m . -
0,40 12 12 2w 185 007 05 808 97 148 45 - - - - = - - -
0.60 10 1 185 011 050 41,2 85 128 40 = = = = —s - - = =
0.80 10 12 1,85 0,15 050 288 85 128 40 .t = - - - - - - e
1,00 12 20 185 0418 057 257 87 148 45 -~ L = = = ™ L. - e T e
120 12 13 185 022 057 205 97 148 45 - = = ® = ] a2 s v =
1.40 13 14 185 026 060 18,1 103 154 47 - - - - - - - - - . -
1.60 13 12 185 030 060 153 103 154 47 - - = =1 + 2 = & Sl
1.80 14 14 185 033 064 141 108 162 48 = £5 = . = - s - - e
2,00 13 13 185 037 060 116 103 154 47 - s - - - - - - = =
220 17 17 185 041 072 129 123 184 54 - - = = - - - - - -
240 18 11 185 044 075 121 128 191 56 - -~ ~ - - - - - - .
2,60 80 22 185 048 267 534 453 680 240 a2 40 41 43 45 39 33 0,197 133 200 240
2,80 40 11 1,85 052 133 205 227 340 120 57 36 38 40 43 36 30 04129 67 100 120
3,00 46 10 1,85 055 153 224 261 391 138 60 36 41 43 36 31 0,130 77 115 138
- & 41 8 185 059 137 179 232 349 123 54 36 38 40 42 35 30 0115 68 103 123
340 61 12 1.85 063 203 272 346 519 183 66 37 398 41 43 37 32 0,48 102 153 183
3,60 92 12 1,85 067 307 423 521 782 276 79 39 1 42 a4 39 33 0,187 153 230 276
3,80 96 13 1,85 0,70 320 417 816 B 79 39 41 42 a4 39 34 0,187 160 240
400 100 13 185 074 333 412 567 850 300 79 39 41 43 44 38 34 0,188 167 250 300
h 108 17 185 078 363 432 618 927 327 81 39 41 43 44 39 34 0,194 182 273 327
440 115 15 185 081 383 436 652 978 345 B2 39 41 43 45 39 35 0,196 192 288 45
4,60 9% 13 185 0B85 320 329 544 B16 288 75 38 40 42 44 38 34 0,173 160 240 2
4.80 89 18 185 089 297 284 757 267 T 38 40 42 44 37 33 0,162 148 223 267
5.00 9% 18 185 093 320 296 544 B16 288 72 38 40 42 44 37 34 0,167 180 240 288
520 103 16 185 096 343 308 876 309 74 38 40 42 a4 37 34 04171 172 258 309
540 54 15 1,85 100 180 137 306 459 162 51 35 ar 40 42 34 31 0,108 90 135 182
5,60 62 20 185 1,04 207 149 351 627 186 55 36 38 42 34 32 0116 103 155 1B6
5.80 46 13 185 107 153 9.8 261 392 138 44 34 36 39 41 32 31 0,088 115 138
6,00 AT 1 1.85 1,11 290 209 493 740 261 85 37 as 41 43 36 33 0144 145 218 261 _
4 185 1,15 167 100 283 425 150 45 34 37 39 42 32 31 0,091 83 125 150
1.85 1,18 - - == = - 50 35 a7 42 33 32 0,105 100 150 180
185 122 137 7.2 303 454 123 36 33 36 38 41 31 30 0,072 68 103 123
185 126 130 6.5 324 485 117 34 33 35 38 41 30 30 0086 65 98 117
7,00 33 16 185 130 1,10 51 356 534 99 28 32 a5 37 29 29 0,053 55 B3 89
720 28 15 185 133 130 6.1 351 526 17 33 33 35 38 41 30 0,063 65 98 117
7,40 43 17 1.85 137 143 6,6 350 525 129 35 33 35 a8 41 3 30 0,089 72 108 129
7.80 32 16 185 141 1,07 44 392 589 96 25 3 34 i 40 29 29 0,047 53 BO 96
780 s 17 185 144 117 438 400 600 105 27 32 34 a7 40 29 0,052 58 B8 105
8,00 39 18 185 148 130 53 404 606 17 30 32 35 a8 40 30 30 0,058 65 o8 17
— 820 45 18 185 152 1,50 6.2 398 586 135 34 33 35 41 30 31 0067 75 113 135
8,40 39 20 185 155 130 5,0 429 643 17 29 35 37 40 29 30 0,085 65 98 117
8,60 45 17 1,85 1,59 1,50 58 425 837 135 33 3 35 38 41 30 31 0,085 I/ 113 138
880 41 15 185 163 137 50 448 673 123 29 32 as 37 40 29 30 0,057 68 103 123
9.00 44 - 1,85 1,66 ak L - - = 31 32 35 38 41 30 31 0,081 73 110 132

|

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575/ 323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360

'PROVA PENETROMETRICA STATICA

Rifer. 114-05

 CPT 8"

DIAGRAMMA DI RESISTENZA 5 510466073
- committente :  Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data : 06/05/2005
- lavoro Lottizzazione - quota inizio : Piano Campagna
- localita Istieto - Figline V.no (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Livello acqua non rilevato nel foro - scala vert.: 1: 50
“Rp (kg!cmz) AL (kg/cm?)
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575 /323501 - fax 0575 / 22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 114-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 9*
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI > OT04560T3
- committente : - Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data : 06/05/2005
- lavoro Lottizzazione - quota inizio : Piano Campagna
- localitd Istieto - Figline V.no (Fl) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Livello acqua non rilevato nel foro - pagina : 1
| RAGRAN
LTI NATURA COESIMA [ |TTTTITITTTLTTITITTT NATLF WLARE [[[[TITIITTT]
Profl. Rp RpAl Natura Y- pvo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ols o928 o3s ed4s odm omy Amaxg ES0 E'25 Mo
m  kglem® () Litol. vm* kglom® kglem? (<) kglom? kglem? % T, ST ¢ T ST - Y i R | i) kg/em? kglem?
0.20 = - 1,85 0,04 - - - == - - - - - = e 2 = ad -
0,40 10 8 2 1,85 007 050 684 85 128 40 - - - - - - - = = e =
0,60 15 15 20 1,85 011 067 59,0 113 170 50 - - - - - - - = ax
0,80 20 19 4/ 185 015 080 517 136 204 60 63 37 39 41 43 38 27 0.40 33 50 &0
1,00 11 e 2 185 0,19 054 238 a1 137 42 - = - - - - - = - - -
3 13 12 2m 185 022 060 220 103 154 47 - - - - = - - L - =
1,40 19 17240 185 028 078 247 132 198 58 = - = - - = = & L4 > -
1, 27 15 4/ 185 030 085 269 161 242 81 57 36 38 40 43 36 28 021 45 68 81
1.80 35 18 4/ 185 033 1,17 301 198 298 105 63 37 39 41 43 37 29 0,138 58 88 105
_ 2] 64 18 aif 1,85 037 213 561 363 544 192 81 39 41 43 44 40 32 0,193 107 160 192
4 31 16 4/ 185 041 103 201 176 264 93 36 38 40 42 35 29 0,113 52 78 93
240 18 13 2 1.85 044 075 121 128 191 56 - - - - - - - e - - s
2,60 22 15 4/ 1,85 048 0B85 127 144 216 66 38 a3 36 as 41 33 28 0.075 37 55 &6
2,80 11 15 240 185 052 054 6.6 133 200 42 - - - - - - - - - - -
300 11 16 24 1,85 055 054 6,0 147 220 == - - - == - o= 73 - - -
320 29 24 4/ 185 059 098 11,8 167 251 87 42 34 36 39 41 33 29 0085 73 87
3.40 22 17 4/ 185 063 0.85 9.1 149 224 66 31 32 35 38 41 31 28 0,060 37 55 66
3.60 28 14 44 185 067 097 100 164 248 38 33 36 38 41 32 28 0,076 47 70
3,80 22 22 4y 1,85 070 085 79 169 254 66 29 32 35 37 40 30 28 0055 ¥ 55
4.00 24 24 4/ 185 0,74 088 7.9 178 267 72 30 32 35 38 40 31 28 0,058 40 B0 72
420 34 17 Y 185 078 113 101 193 289 102 41 34 36 39 41 32 29 o082 57 85 102
4,40 16 12 am 185 081 070 52 224 335 52 Lo - - - - - - - -- == -
4,60 30 17 o 1,85 085 1,00 7.7 207 310 20 35 33 a5 38 41 31 29 0,088 50 75 90
4,80 25 15 4 185 089 091 6.5 229 344 75 27 32 as 37 40 30 28 0,052 42 63 75
5,00 39 17 4 185 0983 130 9.6 223 335 17 42 34 36 39 41 32 30 0083 65 98 117
520 40 14 4 1,85 096 133 9.4 230 348 120 41 34 36 39 41 32 30 0,083 67 100 120
540 40 13 4 1,85 100 1,33 9,0 237 355 120 41 34 36 39 41 32 30 0081 67 100 120
5.60 47 14 4/ 1,85 1,04 157 10,5 2 400 141 45 34 a7 39 42 33 3 0,082 78 118 141
5,80 44 16 40 185 107 147 9.3 258 384 132 42 34 36 33 41 a2 n 0,085 73 110 132
6,00 38 15 4/ 1,85 1,11 1,27 74 273 409 114 38 33 36 38 41 N 30 0.071 95 114
6.20 42 14 4l 185 1,15 1,40 81 275 412 126 39 33 38 a8 41 A 30 0,077 70 105 126 —
9,40 37 16 4/ 1,85 1,18 123 :X:] 303 455 111 34 33 35 38 41 30 30 0088 62 93 111
6,60 28 12 4/ 185 w22 097 4,7 509 84 23 31 34 37 40 29 28 0,044 47 70 B4
6,80 40 20 4/v 185 1,26 133 6.8 320 480 120 35 33 35 a8 41 a1 30 0,068 67 100 120
7.00 66 19 4/ 1.85 1,30 220 122 374 561 198 51 35 a7 40 42 33 32 0,108 110 185 198
7.20 B4 19  4/v 185 1,33 280 1589 476 714 252 59 36 a8 40 43 34 33 0,128 140 210 252
7,40 78 17 Al 1.85 137 260 140 442 663 234 56 38 38 40 42 34 33 0,119 130 195 234
7,60 70 17 4l 1.85 141 233 118 397 595 210 51 35 37 40 42 33 32 0,08 117 175 210
7.80 53 22 4/ 1,85 144 177 8.1 518 159 41 34 36 ag 41 3 N 0,083 88 133 159
_ 8,00 22 12 A&y 1.85 148 0,85 3.1 409 614 66 10 29 32 36 39 2 28 0.021 37 55 68
8,20 33 9 44 185 152 110 42 424 636 99 24 a 34 a7 40 28 29 0.045 55 83 99
8,40 43 8 4/ 185 155 143 5.7 418 827 129 32 33 35 38 41 30 30 0.062 72 108 129
B60 254 28 4/Y 1.85 159 847 507 1439 2159 782 a3 41 42 44 45 38 39 0,232 423 635 762
880 284 17 4/Y 185 163 880 51,7 1496 2244 792 293 41 42 44 45 39 40 0,235 440 660 792
900 209 = 3 185 1,66 - - = - - 85 40 41 43 45 38 38 0,206 348 523 27

Saftware by: Dr.D.Merlin - 0425/840820 =
e-mail: tecnafon@technet.it
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575 /323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360

Rifer. 114-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 9
DIAGRAMMA DI RESISTENZA S
-committente :  Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data : 06/05/2005
- lavoro Lottizzazione - quota inizio : Piano Campagna
- localita Istieto - Figline V.no (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Livello acqua non rilevato nel foro - scala vert.: 1 50
Ro (kglem?) AL (kglem?) o
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~ ANALISI E PROVE DI LABORATORIO

MAGGIO 2005

Campione indisturbato 1
Campione indisturbato 2
Campione indisturbato 3



TECNA s-n'c- Arezzo
Committente: Dott, Geol. Gabriele Bonechi Data 06/05/2005 Quota p.c. 153.2 Carotaggio continuo (CPT8*)

Cantiere: ISTIETO, FIGLINE VALDARNO (Fl)

Carotaggio

% di recupero Descrizione litologica

Profilo

Profondita
{m)
Spessore slrati
(m)
Campione
(m)
Penetromelrie
Distruzione
Piezometria
Paket
penetrometrico
Vane lesl

3

Prof. Campione

Scala riferimento
{m)

Diametro del foro
{mm)

10 30 60 90 {kafemq)

sl terreno vegetale, argille limose

o
o
o

-] Diametro delToro
(mm)

* 2.4-3.0

4.40 Camp. 3 5 1 —— ’
¥ Limi, limi argillosi di colore marrone chiaro poco

consistenti

5.00

[0, D0 () Sabbie grossolane limo argillose addensate
2.50 SRS marroni-rossastre (ferrettizate) leggermente
P et cementate con livelletti di ghiaie fini

750 Ga™ J

10

12

13 |

14

17

20




LABCTER xn.c. A ssociazione
Laboratorio geotecnico :
ALGLE Laborator

Geotecnici
3 Italiani

Via Nazario Sauro 440 - 51030 Pontelungo (PT) - Tel. 0573 570566 - Fax. 0573 910056 - e.mail : laboter@laboter.191.it
P. IVA: 00515880474 - C.C.I.A.A. 139089

ANALISI E PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Committente Dott. Geologo Gabriele Bonechi
Cantiere : Loc. Isticeto - Figline Valdarno (FI)
Pistoia  26/05/2005 Certifica




2 Associazione
LABOTER s.n.c. a— féabct:)raton_
Laboratorio geotecnico ommmm (GcoOtecnicl
ALGl.n. 89 3 Italiani

Via Nazario Sauro 440 - 51030 Pontelungo (PT) - Tel. 0573 570566 - Fax. 0573 910056 - e.mail : laboter@laboter.191.it
P. IVA : 00515880474 - C.C.I.A.A. 139089

Comm.te : Dott. Geologo Gabriele Bonechi

Cantiere : _ Loc. Isticeto - Figline VValdarmo (FI)

Data certificazione : 26/05/2005

CAMPIONI PERVENUTI : 3
CAMPIONE TIPO : INDISTURBATO

Analisi e prove eseguite :

Apertura campioni (ASTM D2488-93)
Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)

Peso di volume (M.l. PT 09/03)

Analisi granulometrica (ASTM D422-63)

Limiti di Atterberg (ASTM D4318-84)

Peso specifico dei grani (ASTM D854-92)
Prova di taglio diretto (ASTM D3080-72)
Prova di compressione ELL (ASTM D2166-85)
Prova edometrica IL (ASTM D2435-90)

Prova friassiale (ASTM D2850-87)

Prove di permeabilita (ASTM D2434-68)
Classificazione U.S.C.S.(ASTM D2487-93) X
Prova di compattazione (ASTM D2168-80)

X X X X X

x

X

Certficato n° 64

Direttore Laboratorio




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n® 89

CARATTERISTICHE FISICHE
Committente : Dott. Geologo Gabriele Bonechi
Cantiere : Loc. Isticeto - Figline Valdamo (Fl)
Sond. : Camp.: 1 da....... m 1,2-1,6
Cert. n°: CF 64 N1 Pagina : 1
Tipo di campione :  Indisturbato Lunghezza (cm.) = 33

Descrizione campione :
Argilla limo sabbiosa con litici per circa 10 cm. poi sabbia rgillosa con ciottoletti di 1-3 cm.
Prova Cd e limiti sulla parte alta, granulometria nella parte bassa.

Pocket penetrometer kg/cm? = 1,60
Vane test kg/ecm? = 0,75
Caratteristiche fisiche del campione
Peso di volume g (gricm?) = 1,9
Umidita naturale w (%) = 11,7
Peso Specifico Gs (gr/cm?®) = 2,700
Densita secca Gd (griem®) = 1,717
Indice dei vuoti e = 0,573
Saturazione (%) = 55
Porosita n (%) = 36
Limiti di Afterberg
Class. Casagrande = CL
Limite Liquido WL % = 27,1
Limite Plastico WP % = 16,8
Indice di Plasticita IP = 10,4
Indice di Consistenza Ic = 1,5
Limite Ritiro WR % =
Analisi Granulometrica
% ghiaia % sabbia %limo % argilla
19,2 37,5 28,6 14,7
Taglio Diretto ELL Taglio Diretto Perm. EDO  Perm. Cost
o' () C'(kglem?) cu (kgilem?) ¢ ()  cu(kglem’) K (misec) k (m/sec)
30 0,031
Prova di compressione edometrica
Indice di compressibilita Cc =
INTERVALLO cv k E ca
cm?/sec  cmisec kg/cm?
0.25-0.5 kg/cm? e
0.5-1.0 kg/cm? PAELS
1.02.0 kg/em? S
2.04.0 kglcm? s
4.0-8.0 kglem?
8.0-16.0 kg/cm? 1 s
16,0-32,0 kg/cm?

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Padilo Tognelli




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.|. n°89

ANALISI GRANULOMETRICA

Committente.....

Dott. Geologo Gabriele Bonechi

Cantiere........ Loc. Isticeto - Figline Valdarno (FI)
Sond.... Camp.... 1 da...... 1,2-16
Cert. n® : GRA 64 1\1 Pagina : 2
Ghiaia Sabbia Limo Argilla
G | M [ M G | M | F G | M | F G
50 20 6.0 20 0.6 02 0,06 0,02 0,008 0,002
; 100
i
90
1
RN 80
(1] |
L i ‘ 70
L 60
[ ] =
L ; g
HASEE. 50 §
| | [72]
i { I @
T 40 °
L 30
Il
HHRE
| 20
!
IHEN 10
(RNEN 0
100 0,0001
Diametro mm
Coeff. d'uniformita Cu = Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Coeff. di curvatura Cc = % % % %
19,2 37,5 28,6 14,7
Diametro | Passante %| Diametro Passante % Diametro | Passante % D90 =|12,6109
19 93,5 0,150 57.8 0,0026 16,5 D60 =|0,1773
9.5 88,3 0,075 455 0,002 13,8 D50 =|0,102
4,75 84,6 0,056 427 0,001 11,1 D30 =|0,011
2,36 81,7 0,0378 40,0 D10 =|0,001 _
1,18 78,7 0,0267 38,2 /_m/{:j\'r:,.* Py ,'“:~ i
0,600 74,5 0,0154 1 e = R =
0,300 70,0 0,0079 27,3 e
i g\{l‘iﬂ{‘({dﬂ;‘.
SEDIMENTAZIONE Taratura aerometro: ITemperatura (°C) 20 & |
Correz.menisco 0,5 Correz. T°+disperdente -3 Gs (gricm?) {' \ 2700
Viscosita acqua 2E-05 passante ASTM n 200 Peso inizidlg (ar) D’

Direttore Laboratonio
Dott. Geologo Paolo Tognelii

TS




Umidita %

Ip %

Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

LIMITI DI ATTERBERG

Committente.... Dott. Geologo Gabriele Bonechi

Cantiere........ Loc. Isticeto - Figline Valdarno (FI)
Sond.... Camp.... 1 da...... 1,2-16
Cert. n°: LIM 64 11 Pagina 3
LIMITE DI PLASTICITA'
Prova... 1 2 3 4
Tara.... 12,01 13,25
R+TU.... 17,21 18,02
R+TS.... 16,47 17,33
w % 16,6 16,9
LIMITE DI LIQUIDITA'
Prova... 1 2 3
Tara.... 20,83 18,55 19,45 |Class. Casagrande = CL
R+TU.... 32,69 30,86 31,49 WL..= |27 1
R+TS.... 30,20 28,18 28,95 Wp....= 16,8
Cadute.. 27 1T 33 IP....= 10,4
w % 26,6 27,8 26,7 lc....= 1,5
:5 I — l = i" ‘
. -] |
- ! 1
| | |
B X z 20 25 3C 35 40 45 55
Cadute
Carta di Plasticita di CASAGRANDE
60 ;
50 - | -
oy cL cL CH >
./'//
30 - | i
20 - i
104 % ‘ /,/// | MH-OH
CLML =1 ML-OL
0 ‘ "
0 10 20 30 40 50 60 70
WI %

Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli



LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.|. n°89

Committente.....

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Consolidato drenato CD

Dott. Geologo Gabriele Bonechi

Cantiere........ Loc. Isticeto - Figline Valdarno (F1)
Sond.... Camp... 1 da...... 1,2-1,6
Cert. n°: TAG 64 1\1 Pagina: 4
18
16
14 t
1,2 f
E 1,0 +
0,8
N
=]
% 06
04
0,2
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PROVINO n. 1 PROVINO n. 2 PROVINO n. 3
Velocita mm/min. | 0,010 Iniziale Finale Iniziale Finale Iniziale Finale
Altezza (mm) 20 19,03 20 18,53 20 18,04
Diametro (mm) 63 63 63
Volume (cm?) 63,34 53,81 63,34 46,82 63,34 50,99
vy umido (g/cm?) 1,926 1,612 1,904 1,836 1,922 1,652
y secco (g/cm?®) 1,724 1,371 1,705 1,574 1,721 1,475
Umidita (%) 1.7 17,8 11,7 16,6 1%:4 12,0
PARAMETRI A ROTTURA
Pressione verticale Kg/cm?..... 1 2 3
Sforzo a rottura Kg/cm?........ 0,560 1,242 1,695
Deform. verticale consolidazione mm...... 0,690 1,06 1,40
Deform. verticale mm.... 0,970 1,48 1,97
Deformazione orizzontale mm.... 3,560 4 980 4,750
Coesione intercetta c' Kgicm?=................ m‘_ S,"‘R 0,03
Angolo di resistenza al taglio ¢° =............ /‘?‘ LG r\ “ L 30
Coesione residua cr Kgicm? =................ / o \
Angolo di resistenza al taglio residuo ¢° =............ I Lo Mﬁ ’

Direttore di Laboratorio
Dott. Gealogo Pacio Togneli
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LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Consolidato drenato CD

Committente..... Dott. Geologo Gabriele Bonechi
Cantiere....... Loc. Isticeto - Figline Valdarno (FI)
Sond.... Camp... 1 da;.- 1,2-1,6
Cert. n°: TAG 64 1\1 Pagina 5
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! 1 Pressione veﬁicale (Kg/cm?) - 4
Provino 1 | Def. orizz. Sforzo |Provino 2 | Def. orizz. Sforzo |Provino 3 | Def. orizz. Sforzo
mm. Kglem? mm. Kg/lem? mm. Kg/em?
0 0 0 0 0 0
0,120 0,043 0,080 0,086 0,090 0,057
0,310 0,158 0,200 0,172 0,220 0,181
0,860 0,287 0,310 0,259 0,350 0,244
1,260 0,358 1,020 0,503 0,600 0,316
1,980 0,445 1,560 0,718 1,150 0,574
2,450 0,503 1,980 0,919 1,560 0,778
3,020 0,546 2,400 1,077 2,200 1,020
3,560 0,560 3,000 1,149 2,650 1,278
4,020 0,546 3,650 1,206 3,050 1,465
4,550 0,517 4,330 1,221 3,560 1,623
4,970 0,488 4,980 1,242 4,250 1,666
5,360 1,235 4,750 1,695
5,860 1,214 5,150 1,680
5,600 1,652
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Diretiore di Laboratorio
Doti. Geologo Paolo Togneili




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n° 89

CARATTERISTICHE FISICHE

Committente : Dott. Geologo Gabriele Bonechi

Cantiere : Loc. Isticeto - Figline Valdamo (F)

Sond. : Camp.: 2 = da..... m.: 1,7-2,2
Cert. n°: CF ; 64 12 Pagina : 1

Tipo di campione :  Indisturbato Lunghezza (cm.) = 33

Descrizione campione :
Limo con sabbia argilloso marrone di media consistenza con ciottoli molto degradati

Pocket penetrometer kg/cm? = 1,40
Vane test kg/lcm? = 0,75
Caratteristiche fisiche del campione
Peso di volume g (gricm?) = 1,9
Umidita naturale w (%) = 17,8
Peso Specifico Gs (gr/cm?®) = 2,700
Densita secca Gd (griem?) = 1,617
Indice dei vuoti e = 0,670
Saturazione (%) = 72
Porosita n (%) = 40
Limiti di Atterberg
Class. Casagrande = cL
Limite Liquido WL % = 32,3
Limite Plastico WP % = 16,4
Indice di Plasticita IP = 15,9
Indice di Consistenza Ic = 0,9
Limite Ritiro WR % =
Analisi Granulometrica
% ghiaia % sabbia %limo % argilla
0,0 379 39,7
Taglio Diretto ELL Taglio Diretto Perm. EDO  Perm. Cost
9' () ¢' (kglem?) cU (kg/em?) & (%) U (kg/crm?) K (m/sec) k (m/sec)
29 0,098
Prova di compressione edometrica
Indice di compressibilita Cc =
INTERVALLO oV E co
cm?/sec kg/cm?
0.25-0.5 kgfcm?
0.5-1.0 kg/em? Pl
1.020 kglem? ANy
2.04.0 kglem? L \
40-80 kglcm? ‘
8.0-16.0 kglcm? %
16,0-32,0 kglcm?

Direttore Laboratono
Dott. Geologe Paoio Togneli




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

ANALISI GRANULOMETRICA

Committente..... Dott. Geologo Gabriele Bonechi
Cantiere........ Loc. Isticeto - Figline Valdarno (FI)
Sond.... Camp.... 2 da...... 1,7-2,2
Cert.n°: GRA 64 12 Pagina : 2
Ghiaia Sabbia Limo Argilla
G | M [ M G | M | F G | M | F G
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Diametro mm
Coeff. d'uniformita Cu = Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Coeff. di curvatura Cc = % % % %
0,0 37,9 39,7 22,4
Diametro |Passante %| Diametro Passante % Diametro | Passante % D90 =|0,2567
19 100,0 0,150 80,9 0,0018 21,7 D60 =|0,0538
9,5 100,0 0,075 67,2 0,001 20,3 D50 =|0,028
4,75 100,0 0,057 61,1 D30 =|0,006
2,36 100,0 0,0391 55,0 D10 =| Z3cR 2
118 | 100,0 | 0,0277 49,7 o _@
0,600 | 983 | 0,0092 36,4 J 7 ALSA 039 TN
0,300 93,7 0,0027 24,3 f |
| 26 MAG poos |
SEDIMENTAZIONE Taratura aerometro: [Temperatura (°C) 20 | /
Correz.menisco 0,5 Correz. T°+disperdente -3 Gs‘(gn‘cm'“f?' 2 " Q.Z@/"
Viscosita acqua 2E-05 passante ASTM n 200 Peso iniziale (¢¥/70:n nw{ﬁ\y
e
Direttore Laberatoria

Dott. Geologo Paolo Togneill
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Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

LIMITI DI ATTERBERG

Committente.. .. Dott. Geologo Gabriele Bonechi
Cantiere........ Loc. Isticeto - Figline Valdarno (FI)
Sond.... Camp.... 2 da...... 1,7-2,2
Cert. n°: LIM 64 12 Pagina : 3
LIMITE DI PLASTICITA'
Prova... 1 2 3 4
Tara.... 9,47 9,18
R+TU.... 13,32 15,62
R+TS.... 12,78 14,71
w % 16,3 16,5
LIMITE DI LIQUIDITA'
Prova... 1 2 3
Tara.... 19,52 18,73 23,94 |Class. Casagrande = CL
R+TU.... | 29,06 29,89 34,54 WL...= [32,3
R+TS.... | 26,52 2722 32,06 Wp...= |164
Cadute.. 1 27 32 IP...= 15,9
w % 36,3 31,4 30,5 Ic....= 0,9
40 T T
;0 1 F '-'\M_ ‘r I
25 f ‘ i
20 | ]
’ 5 10 15 20 ZVS 30 35 40 4‘5 50 5‘5 60
Cadute
Carta di Plasticita di CASAGRANDE
60 - [
50 =
40 J! CL CL
30 -
20 - '
|
10 1
CL-ML ML-OL
0 —— 1 ¥ . - - — -
0 10 20 30 40 50 60 70
WI %

Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli



LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.]. n°89

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Consolidato drenato CD

Dott. Geologo Gabriele Bonechi

Committente.....
Cantiere........ Loc. Isticeto - Figline Valdarno (Fl)
Sond.... Camp... 2 da..... 1,7-2,2
Cert. n°: TAG 64 12 Pagina 4
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PROVINO n. 1 PROVINOn. 2 PROVINO n. 3
Velocitda mm/min. | 0,010 Iniziale Finale Iniziale Finale Iniziale Finale
Altezza (mm) 20 19,45 20 18,51 20 18,39
Diametro (mm) 63 63 63
Volume (cm?) 63,34 54,98 63,34 47,78 63,34 52,00
v umido (g/cm?®) 1,894 1,525 1,910 1,719 1,908 1,565
v secco (g/cm?) 1,609 1,276 1,622 1,444 1,620 1,331
Umidita (%) 17,8 19,5 17.8 19,0 17,8 17,8
PARAMETRI A ROTTURA
Pressione verticale Kg/cm?..... 1 2 3
Sforzo a rottura Kg/icm?........ 0,632 1,214 1,723
Deform. verticale consolidazione mm...... 0,360 1,22 1,51
Deform. verticale mm.... 0,555 1,49 1,61
Deformazione orizzontale mm.... 3,250 3,950 4,980
Coesione intercetta c' Kg/lcm? =................ / %“. L5 i\‘; EQUJSR‘ 0,10
Angolo di resistenza al taglio ¢° =............ / \ \ 29
Coesione residua cr Kglem?=................ 26 %UUEE |
Angolo di resistenza al taglio residuo ¢° =............ B o /

Direttore di Laboratorio
Dett. Geologo Paclo Togneli




LLABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Consolidato drenato CD

Committente..... Dott. Geologo Gabriele Bonechi
Cantiere..... Loc. Isticeto - Figline Valdarno (FI)
Sond.... Camp... da...... 1,7-2,2
Cert. n°: TAG 64 12 Pagina 5
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3 . Pressione veficale (Kg/cm?) g 4
Provino 1 | Def orizz. Sforzo |Provino 2 | Def. orizz. Sforzo  |Provino 3 | Def. orizz. Sforzo
mm. Kagfem? mm. Kg/em? mm. Kg/cm?
0 0 0 0 0 0
0,070 0,101 0,080 0,086 0,120 0,144
0,170 0,172 0,190 0,215 0,350 0,402
0,380 0,273 0,320 0,345 0,970 0,862
0,620 0,352 0,550 0,503 1,420 1,077
0,920 0,431 0,950 0,682 1,980 1,293
1,380 0,517 1,310 0,833 2,560 1,465
1,890 0,589 1,600 0,919 3,110 1,565
2,780 0,625 2,050 1,048 3,560 1,652
3,250 0,632 2,560 1,163 4,020 1,695
3,850 0,618 3,250 1,206 4,550 1,716
4,560 0,574 3,950 1,214 4,980 1,723
4,410 1,178 5,410 1,680
4,800 1,120 5,900 1,623
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Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n® 89

CARATTERISTICHE FISICHE
Committente : Dott. Geologo Gabriele Bonechi
Cantiere : Loc. Isticeto - Figline Valdamo (Fl)
Sond. : Camp.: 3 da.....m.:
Cert. n°: CF 64 13 Pagina :
Tipo di campione ;. Indisturbato Lunghezza (cm.) =

Descrizione campione :

2,4-3,0
1
54

0-12 cm sabbia fine sciolta poi limo sabbioso debolmente argilloso poco consistente

| ——

L}

Pocket penetrometer kg/cm? = 1,10
Vane test kg/ecm? = 0,65
Caratteristiche fisiche del campione
Peso di volume g (gricm?) = 18
Umidita naturale w (%) = 26,4
Peso Specifico Gs (gricm®) = 2,700
Densita secca Gd (gricm®) = 1,411
Indice dei vuoti e = 0,914
Saturazione (%) = 78
Porosita n (%) = 43
Limiti di Afterberg
Class. Casagrande = CL
Limite Liquido WL % = 37,2
Limite Plastico WP % = 21,2
Indice di Plasticita IP = 16
Indice di Consistenza Ic = 0,7
Limite Ritiro WR % =
Analisi Granulometrica
% ghiaia % sabbia % Ilimo % argilla
0,0 238 63,2 13,0
Taglic Diretto ELL Taglio Diretto Perm. EDO  Perm. Cost
$'()  c'(kgiem’) cu(kgiem’) & (°)  cu(kglem’) K (m/sec) k (m/sec)
25 0,081
Prova di compressione edometrica
Indice di compressibilita Cc = 0,275
INTERVALLO cv k E co
cm?sec  cmisec kg/cm?
0.25-0.5 kg/cm? 1,2E03 6,2E-08 19 e e
05-1.0 kglem*  2,0E03 8,2E-08 25 Pl '-T' i nd
1.0-2.0 kg/icm? 2,2E04 6,3E-09 36 ke A1 e
2.0-40 kg/cm? 2,3E02 3,6E07 63 !
4.0-8.0 kg/lcm? 26E03 26E-08 102 R ﬁT}E?UU:
8.0-16.0 kg/cm? 4,0E03 2,2E-08 185 i J |
16,0-32,0 kg/cm? P o
= \{/ ;;.‘};‘ \&é}%'
—— gy >
Dett. Geslogo Pacio Togneli



Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.|. n°89

ANALIS| GRANULOMETRICA

Committente..... Dott. Geologo Gabriele Bonechi
Cantiere........ Loc. Isticeto - Figline VValdarno (FI)
Sond.... Camp.... 3 da...... 2,4-3,0
Cert.n° : GRA 64 13 Pagina : 2
Ghiaia Sabbia Limo Argilla
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i i | Hmmm il
L | - L] L e i s L] 0
100 10 il 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro mm
Coeff. d'uniformita Cu = Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Coeff. di curvatura Cc = % % % %
0,0 23,8 63,2 13,0
Diametro |Passante %| Diametro Passante % Diametro | Passante % D90 =|0,1139
19 100,0 0,150 94,6 0,0027 15,6 D60 =(0,0339
9,5 100,0 0,075 85,1 0,002 12,2 D50 =|0,023
4,75 100,0 0,058 74,8 0,001 10,6 D30 =|0,009
2,36 100,0 0,0404 64,6 D10=[0QCE o).
1,18 100,0 0,0286 56,2 x?_“* | “ﬂ" .3“
0,600 100,0 0,0181 443 IR \ Y
0,300 98,0 0,0079 27,4 |
2 o MAEA0H
SEDIMENTAZIONE Taratura aerometro: ITemperatura (°C) 20 N
Correz.menisco 0.5 Correz. T°+disperdente -3 Gs (gricmPiet, v 2,‘/{);9‘5‘:--
Viscosita acqua 2E-05 passante ASTM n 200 Peso iniziale’fb_fi/;ﬂlm_ i ,9&\\;’/

Direttore Laboratono
Dott. Geologo Paolo Tognell
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Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.|. n°89

LIMITI DI ATTERBERG

Committente.... Dott. Geologo Gabriele Bonechi
Cantiere........ Loc. Isticeto - Figline Valdarno (FI)
Sond.... Camp.... 3 da...... 2,4-30
Cert. n°: LIM 64 13 Pagina: 3
LIMITE DI PLASTICITA'
Prova... 1 2 3 4
Tara.... 9,41 9,51
R+TU.... 14,83 17,22
R+TS.... 13,89 15,86
w % 21.0 21,4
LIMITE DI LIQUIDITA'
Prova... 1 2 3
Tara.... 21,52 17,86 18,12 |Class. Casagrande = CL
R+TU.... 31,84 27,63 30,56 TwL.. = 37,2
R+TS.... 28,98 25,02 27 35 Wp...= 212
Cadute.. 20 28 36 IP...= 16,0
w % 90,3 36,5 34,8 le....= 0,7

45

40 : | | ;

35 - :ﬂz——l ] :

0 |

5 . i

o | !

15 :

1: I

5 10 5 20 28 30 35 40 45 5 55 30
Cadute
Carta di Plasticita di CASAGRANDE

=

™~ cL | cL CH /

30 4
20 -
| #
10 - ‘ MH-OH
CL-ML | ML-OL

0 - . . — . . . . p—t

0 10 20 30 40 50 60 70

WI %

Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paclo Tognelli
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Consolidato drenato CD

Committente..... Dott. Geologo Gabriele Bonechi
Cantiere........ Loc. Isticeto - Figline Valdarno (FI)
Sond.... Camp... 3 da...... 2,4-30
Cert. n°: TAG 64 13 Pagina: 4
18
14
12 f
10} ’
£
g
= 0,8
o
506
wn
0,4
. 0,2 |
; 0,0 & - - : -
o 25l Ry Deﬁmeazione oﬁz?zontale mn11'.3‘O 12,0 14,0
PROVINO n. 1 PROVINO n. 2 PROVINO n. 3
Velocitda mm/min. | 0,010 Iniziale Finale Iniziale Finale Iniziale Finale
Altezza (mm) 20 19,17 20 17,94 20 17,75
Diametro (mm) 63 63 63
Volume (cm?®) 63,34 54,20 63,34 44 36 63,34 50,19
v umido (g/cm?®) 1,774 1,326 1,793 1,600 1,794 1,304
¥ secco (g/em®) 1,404 1,024 1,418 1,270 1,419 1,030
Umidita (%) 26,4 2985 26,4 26,0 26,4 26,5
PARAMETRI A ROTTURA
Pressione verticale Kg/cm?..... 1 2 3
Sforzo a rottura Kg/em?........ 0,546 0,991 1,465
Deform. verticale consolidazione mm...... 0,440 1,52 1,98
Deform. verticale mm.... 0,830 2,06 2,25
Deformazione orizzontale mm.... 2,560 3,850 4,210
LOVERPISTES
4 { e -,
Coesione intercetta c' Kg/cm?=................ ,,r/“* ALG.LaTgY 7 0,08
Angolo di resistenza al taglio ¢° =............ f £ A me w2
Coesione residua cr Kgicm?=................ T i | i
Angolo di resistenza al taglio residuo ¢° =............ "x‘_@_ ,Q:,_"

Direttore di Laboratorio
Dott. Geclogo Paolo Tognelii




LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Consolidato drenato CD

Committente..... Dott. Geoclogo Gabriele Bonechi
Cantiere........ Loc. Isticeto - Figline Valdarno (F1)
Sond.... Camp... da...... 24-30
Cert. n°: TAG 64 13 Pagina : 5
I 16
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| @
1
0,0 ¢ < o
\ 0 Pressione vedicale (Kg/lcm?) . ¥
\
Provino 1 | Def. orizz. Sforzo |Provino 2 | Def. orizz. Sforzo |Provino 3 | Def. orizz. Sforzo
mm. Kg/em? mm. Kg/lem? mm. Kglem?
0 0 0 0 0 0
0,050 0,043 0,110 0,129 0,150 0,129
0,190 0,144 0,300 0,273 0,400 0,358
0,340 0,201 0,600 0,445 1,020 0,661
0,640 0,302 1,000 0,589 1,520 0,933
1,530 0,445 1,300 0,682 2,020 1,149
1,930 0,488 1,600 0,747 2,550 1,307
2,560 0,546 2,050 0,876 3,050 1,407
3,150 0,531 2,560 0,948 3,600 1,451
3,560 0,503 3,210 0,977 4,210 1,465
3,850 . 0,991 4,750 1,436
4 350 0,962 5,250 1,393
4,800 0,919
/:{‘ER _i',')::;\
- P
S TN 2N
il i Y
25 Ma zﬁ{ ;
%.. N
\ ¥
Y
\'\QP}; .(\‘“/
Yoy

Dotl. Geologo Paoclo Togneli

Direttore di Laboratorio




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.|. n°89

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Committente..... Dott. Geologo Gabriele Bonechi

Cantiere........ Loc. Isticeto - Figline Valdarno (FI)
Sond.... Camp... 3 da..... 2,4-30
Cert. n°: EDO 64 13 Pagina : 6
Umidita iniziale % ............ 26,4
yarfem® e 1,784
Peso specifico gricm? ......... 2,700
Indice dei vuotie ............ 0,914
. Caratteristiche provino edometrico
Altezza finale mm ............. 1.7
Peso di volume iniziale gr/cm?. 1,778
Peso di volume finale gricm?... 2,084
Umidita finale % .............. 25,5
Peso di Volume secco gr/iem? ... 1,406
Intervalli di caricoh = ...... 24
Press. e H A Def. Av E
Kg/cm? mm. mm. % Kg/em? Kg/cm?
0,125 0,902 0,12 19,88 0,60 0,000
0,25 0,888 0,265 19,74 1.33 0,111 17
0,5 0,863 0,525 19,48 2,63 0,100 19
1 0,825 0,93 19,07 465 0,078 25
2 0,771 1,49 18,51 7,45 0,054 36
4 0,710 2,125 17,88 10,63 0,030 63
8 0,635 2,91 17,09 14,55 0,019 102
16 0,552 3,775 16,23 18,88 0,010 185
8 0,562 3,68 16,32 18,40 0,001
2 0,585 3,43 16,57 17,15 0,004
0,25 0,627 3 17,00 15,00 0,024
Indice di compressibilita Cc = 0,275
Indice di rigonfiamento Cs =
Pressione di rigonfiamento kg/cm? =

Direttore Laboraterio
Dott. Geoloso Paocio Toanell




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.|. n°89

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Dott. Geologo Gabriele Bonechi

Committente.....

Loc. Isticeto - Figline Valdarno (FI)

Cantiere........

2,4-3,0
7

da.....

3

Camp...

Sond....

i

Pagina :

Pressione Kg/cm?

Direttore Laboratono

Dott. Geologo Paolo Tognelii
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Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Committente..... Dott. Geologo Gabriele Bonechi
Cantiere........ Loc. Isticeto - Figline Valdarno (FI)
Sond.... Camp... 3 da..... 2,4-3,0
Cert. n® : EDO 64 13 Pagina
INTERVALLO ‘ cv k mv Ca
cm?/sec cm/sec cm?/Kg
0.25-0.5 1,2E-03 | 6,2E-08 0,0520
0.5-1.0 2,0E-03 | 8,2E-08 0,0405
1.0-2.0 2,2E-04 | 6,3E-09 | 0,0280
2.0-4.0 2,3E-02 | 3,6E-07 | 0,0159
4.0-8.0 2,6E-03 | 2,6E-08 0,0098
8.0-16.0 40E-03 | 2,2E-08 | 0,0054
16,0-32,0
2 ' T .
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| |
ﬂ - L ‘ |
1 | | | | i
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Direttore Laboratorio
Dott. Geologe Pacio Togneli
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COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO

(CITTA METROPOLITANA DI FIRENZE)

SCHEDE DEI DATI DI BASE

Numero: 403IS
Localita: Istieto
Tipo e numero: n. 1 Sondaggio a carotaggio continuo

n. 1 Indagine geofisica MASW
Analisi e prove geotecniche di laboratorio

Note: Comparto C1.14 Istieto






Dott. Paolo Tognelii geologo
Via Nazarp Saun 440 - 51100 Peoiz

TR o e = =
Immobdare lacopo si
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Descriziong SPT.  [Podes | V.Test Carnpiry 28| 84| Cass |Fada | Pee(P) |
RQD. (n* Calpl) | kplo? | kglo? 28| 258 | Caalog Inclin. (1)
: : — 25| 35
4 Temeno superficiale limo o
: . ¢ sabbioso 1]
i o= con litici e laterizio o
o &
1 04
0.2 =~
¥ \rEEEe
2 | sabbia con limo argilloso 200
di media consistenza = - 230
marrone giallastro T 2 .
con diminuzione del contenuto Q 086 260
sabbioso con l'aumentare o
3 della profondita 1.0
0.2
4 (RM)
430
bt S |
7 ¥llimo con argilla sabbioso B 0.8 480 3
mediamente consistente ("J 4.50
5 marrone giallastro scuro = 500
_______________________ limo con argilla sabbioso & 11 60
i —— consistents & ’
----------- ' con concrezioni magnesiache O -
" marrone giallastro =
= 660
1.2
1.0
Iy
= limo argillo sabbioso e 1.1
........... consistente L"J 1.0
— giallo marronastro 52 08 800
. i
............ - op | AN
limo sabbioso marone rossastro — 830
............ S istente 07
sabbia imo argiiosa 2 0.6
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| con concrezioni magnesiache = 08
0.7
07 Cs) 2
10 10.00 10.00
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Faliar AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA

S— CERTIFIGATO DA DNV

MINISTERQ DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificozione settore “A” - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 del 14/03/2013 - ART. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

[LLABOTER s.n.c. di Paolo Tognelli e C.
[aboratorio geotecnico - A.L.G.I. n°89

Committente : Immobiliare Iacopo s.r.L
Cantiere : Loc. Istieto - Figline Valdarno (FI)

Verbale Accettazione n®: 66 del 02/04/2014
Data Certificazione : 14/04/2014
Campioni n°: 5

Certificatidan® an®: 00983 a 01005

Ild|re*w de nalono <20 ¢ %
Dott. Geﬁ néﬂl“" =y
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LABOTER snc v —— [ MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
| ViaN.Sauro 440 - SI0DPISIOls | meeeewis o amms gsaso01200 Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 ol S W‘ Deereto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 589 DPR 380/2901 - Circolare 7618/8TC 2010
[ COMMITTENTE: Irr‘“_'qpbi!iare lacopo s.r.l. . g ]
RIFERIMENTO: Loc. Istieto - Figline Yaid_apo (FIy - B
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA m 1.6-2.0 |
CARATTERISTICHE FISICHE ANALISI GRANULOMETRICA W_@*N_Et )
Umidita naturale 22 % Ghiaia 28 % 8 191 kPa
| Peso divolume 20.0 kN/m? Sabbia 488 % ORim kPa
j Peso di volume secco 16.4 kN/m?* Limo 32,0 %o
Peso di volume saturo 20,1  kN/m? Argilla 16,6 % sci
= SCISSOMETRO
| Peso specifico 26,5 kN/m? D1i0 mm T
Indice dei vuot 0,615 D 50 0,064800  mm s
Porosita 381 % D 60 0113232 mm | LT kPa
Grado di saturazione 97,3 % D 9o 0,413453 mm
Limite di |Iquicﬁié Yo Passante set. 10 972 % TAQL'Q DEHETTQ
Limite di plasticita % Passante set. 40 896 % Prova consolidata-lenta
Indice-di plasticita e Passante set. 200 587 %
Indice di consisienza : c kPa
Passante al set. n°40 ¢ s
Limite dii ritiro % PERMEABILITA' CRes kPa
Classif. CNR-UNI [ Cosfficiente k cm/sec ] O Res °
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRIC
c e (9] E Cv k
C.D. g i ¢{d kPa kPa cm?/sec cm/sec
T ]
Ceu kPa cu
th | g kPa | Qeu "
U.U. | Cu kPa ¢u -
EOTOGRAFIA
- _‘""""
L

OSSERVAZIONI

Sabbia con limo argilloso

Tipo di campione: Cilindrico Qualita del campione: Q5

Pasizione delle prove Rp
GR CS CF kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
i : Limo sabbioso con rari cictioletti compatto
L 140 Munsell Soil Color Charis : 10 YR 5/6 marrane giallastro
‘ ’ - 210
| .
i L

| 3 250
! l E 32

SGEO - Labaratorie 4.0 - 2013




' LABOTER snc | ewesmw oo

Cantflicate Fo. 1117 TT-201 2-ACHTA-ACCREDIA

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEL TRASPORTI_

V Via N. Sauro 440 - 51100 Pistola LN EN (50 0012008 (IS0 8001:2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su lerre
{el. 0573570566 |l Prove getecnche f ibartoto syt | | Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 3R0/2001 - Cireolare 7618/STC 2010

7(.2E_HTIF1CA‘EEQB_O_VA N 0o9s3 Pagina 1/1 ' L DATA DI EMFS_SE_O&E: 14/04/14 | Inizio analisi: 07!04!@
VERBALE DI ACQETTAZIQN_EE% 66 del 02/04/14 ‘ | Apertura campione: ﬂf%li Fine analisi: 08/04/14

COMMITTENTE: Immobiliare lacopo s.r.l. J

TRIFERIMENTO:  Loc. Istieto - Figline Valdamo (F1)

bSONDAGG!D: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA: m 1.6-2.0

‘ CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216 4[

LWn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tire misure) = 22,2 %

[® Omogeneo
Struttura del materiale: [} Stratificato
[l Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEO - Labormorio 4.0 - 2013

Sabbia con limo argilloso L




LABOTER snc o s e

i MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

W | ViaN.Sauro 440 - 51100 Pistoia | we exiso swranns pso oo e
- tel, 0573570566 Prove peatecrichs di labaraforio s s

1
i Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre i
: Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 76 18/STC 2010 |

| CERTIFICATO DI PROVA N°*: 00984  Pagina 1/1_

L_DATA DI EMISSIONE: 14/04/14 | Inizio analisi:  07/04/14 1

! VERBALE DI ACCETTAZIONE N® 66 del 02/04/14

{ Apertura campione: 07/04/14 { Fine analisi: ~ 07/04/14 |

" COMMITTENTE: Immobiliare lacopo s.r.l.

RIFERIMENTO: Loc. Istieto - Figline Valdamo (FI)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE:

1 FROFONDITA" m 1.6-2.0

| PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

| ] Modialita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 20,0 kN/m?

|
Sabbia con limo argilloso

\- 210 G£

SGEQ - Laboratorio 4.0k- 2013

| diretiore del l ratoyibt’ﬁi"r g e
Dott. Gaclogo Maglo Taggér(ﬁ NINETE |
| .:'. KFEE :_ — @

\ _\'.‘ | :— ] | I

.9 ‘ 0 = -




/ LABOTER snc | A b MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
A - 4 J Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia Certificarione Scttore 4 - Prove di labaratorio su terre

UNIEH ES0 70012007 (850 9001 :2008;
tel. 0573570566 Prove pectacrichs & labarsiana su kere Dlecreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/20¢1 - Circolare 76 18/STC 2016

| CERTIFICATO DI PROVA N*: 00985 Pagina 1/1 | [ DATA DI EMISSIONE: 14/04/14 | Inizio analisi: 08/04/14

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 66 del 02/04/14 Aperlura campione: 07/04/14 | Fine analisi: ~ 12/04/14

COMMITTENTE: Immobiliare lacopo s.r.l.

RIFERIMENTO: Loc. Istieto - Figline Valdamo (Fl)
SONDAGGIO: 1 CAMPICNE: 1 PROFONDITA m 1.6-2.0

ANALIS| GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 422-63

Ghiaia 28 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 97.2 % Dip - mm
i 486 % | passante setaccio 40 (0.42 mm) 8o % | D30 Q.01537 mm
Limo 32,0 % Dso 0,06480 mm
Argilla 16,6 % Passante setaccio 200 (0.075 mm) 527 % Disg 0.11323 mm
Coefficiente di uniformita = [ Coefficiente di curvatura = Dsgo 0,41345 mm
lc] Ghiaia | Sabbia Limo | Argilla |
100 — - 0
M T ! R
90 AN B 10
? X \
80 \ \ 20
[ \ \ .
\
P 70 \ 30 R
A A
S 60 \ A\ \ w0 T
] \ e \ | T
A \L | POSSIEILITA D) LIQUPEATIONE |\ =
50 N 50
N T X N
T \ ~ u
E 40 \ \ 60 T
% 30 \ -\\_ 70 2
(-3
\ T~ %
% ™
20 &0
\ l“'“'--._%
10 | N 90
; i N -
0 | - . —H 100
100 10 1 0.1 0.01 mm 0.001
Limizi delle classi granulometriche secondo la classificazione A.G.1L
Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diameiro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante
mm Yo /| mm % | mm % mm Y \ mm %
| 19,0000 | 100,00 || 05950 | 9411 || 00269 | 3477 | 00014 | 1487 ||
95200 | 9948 || o2o70 | 8627 | 00159 | 2975 |
47500 | 9898 || 01500 | 6495 || 00t0o1 | 2639 | | i |
23600 | o770 | 00750 | 5275 || 00044 | 2074 | |
| 41,1900 | 9574 || 00326 | 3708 || 00028 | 1822 | L | i
| Sabbia con limo argilloso "
!
SGEQ - Laboratorio 4.0 - 2013 kel lat:zT e ,
Dott. Geologo Pagle Tognalli .
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LABOTER snc¢

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia

tel. 0573570566

DRY Business Assuranco
Mo, 111177-2012-A0HTA-ACCREDIA

UM EN ISO 90071:2008 (150 0001:2008)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
! Certificazione Setlore A - Prove di laboratorio su terre
Prowe gactecriche ¢ mwmm_J Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 52 DPR 380/2001 - Cireolare 7o 18/8TC 2c10

| CERTIFICATODIPROVAN> 00986 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 14/04/14 | Inizio analisi:  07/04/14 |
VERBALE DI AGCEI'TAZIONE Ne 66 dei 02/04/14 | _Aperlura campione: 07/04/14 | Fine analisi:  08/04/14
| COMMITTENTE: Immoblhare Iacopo s.rl.
RIFERIMENTO: Loc. Istieto - nglna Vaidamo (FI) B
SONDAGGIO: 1 CAMF'IONE 1 PROFONDITA" m 1.6-2.0

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Modalita di prova: Norma ASTM D 2166-85

Provino n®: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbate | @@= 0= | e
Velocita di deformazione (mm/min): 1,000 | e -
Altezza (cm): 762 1 00 = i
Sezione (cm?): 0 1 T R e
Peso di volume (kN/m?): 20,0 —. -
Umidita naturale {%): 20,5 e
 Deformazione a rottura (%): 12,16 — —
Sforzo a rotiura (kPa): 190.,6 e —
200
c g
180 1
kPa
160
140
Provino 1
120 ;
i
100
J‘F
80 o
‘.'
|
k& Provino 2
40
|
|
20
"' . : S
0 —1 { - == -
0 2 4 6 8 10 12 14 18 18 20 | |
; DIAGRAMMA SFORZO - DEFORMAZIONE 8 % Provino 3
[ | o — ) i
AR T 1z 7 Provi . ame i 2 FEE
, Moduli di slasticita . Tangente Provtno 868 | Proy an 2 Prov!no 3 |
| kPa ‘ Secante Provino 1: - ‘ Provino 2: -- Provino 3: |
Il . Aroltura Proving 1: = | Provino 2: rovino 3- aall
A— - IO S i A S | M sl AR M S e |
SGEQ - Laboraono 4.0 - 2013 1} diretiore del mne 2
Dotl. Geologo P Toghelﬂ 1 \& .




DKV Business Assurance
Contificato Mo, 111177201 2-A0HTA-ACCREDIA
U EM 50 8001 72008 (IS0 8001:2008;

LABOTER snc

‘ MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
" | ViaN.Sauro 440 - 51100 Pistoia

Certificazione Settore A « Prove di laboratorio su terre

tel. 0573570566

! Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PECVA N°: 00986 Pagina 0/1 F DATA DI EMISSIONE:  14/04/14 | Inizio analisi: 07/04/14
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 66 del 02/04/14 [ Apertura campione:  07/04/14 | Fine analisi: ~ 08/04/14
COMMITTENTE: Immobiliare lacopo s.r.l.
RIFERIMENTO:  Loe. Istieto - Figline Valdamo (FI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA:m 1.6-2.0
PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA
( Modalita di prova: Norma ASTM D 2166-85
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Deform., Tensione |Deform. | Tensione ||Deform.| Tensione IDefcarrrt. Tensione ||Deform.| Tensione Deform. | Tensione
% kPa Y kPa % kPa % kPa % kPa % kPa
0,35 27,5 12,82 190,4
0,68 50,6 18,15 189,7
101 | 675 | 1347 | 1883
183 79,2 13,80 186,1
1,66 89,2 14,13 183,1
1,99 982 14,46 180,2
2,32 106,3
265 | 1126 .
2,87 120.6
3,30 126,9
3,63 133,1
3,98 139,3
4,29 143.8
4,62 149,1
4,94 152,7
527 156.2
5,60 1598
5,93 163,3
. 626 16889 | | | . N - il —
6,58 1686
6,91 171,2
7.24 173,0
7,57 | 1756 L __
7.90 1774
8,22 179,1
8.55 180.8
8,88 1825
921 | 1842 el
9,54 | 1851 ] | N
9,86 186,0 B ] i
10,19 | 186,9 i |
10,52 | 1877 o | R i |
10,85 188,6 B | |
| 11,18 | 1894 | R S T |
| 11,50 | 190,0 N | T . LN | I I S
11,83 1905 ' i = ' | n
12,16 | 190.6 Ii 1] | .
1249 | 1908 | _ | NS W N NN N N N R
SGEO - Laboratorin 4.0 - 2013 il dirsttore eatorig
Dott. Geologo Padio Togneli z
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LABOTER snc

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia

DY Businass Assurance
Cartificata bo. 111177T-2012-A04T&- ACCREDIA
UK EN 150 90012008 (150 90012008}

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

tel. 0573570566 i ‘Prove peatecriche ¢ laboratarin £u terre. Decrvto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 76 13/STC 2010 r
:C_:@NHTTENTE Immobiliare lacopo sl y o - I,
RIFERIMENTO: Loc. Istielo - Figline Valdamo (FI) 1
SONDAGGIO: 1 QJ_"_\MPIONE: 2 PROFONDITA:m 2.3-2.6 \
CARATTERISTICHE FISICHE ANALIS| GRANULOMETRICA COMPHE§S]0NE
Unmidita naturale 733 % Ghiaia 07 % | |O 164  kPa |
Peso di volume 20,3 kN/m? | | Sabbia 2/ % CRim kPa |
Peso di volume secco 11,7  kN/m? Limo 37,6 Y T T
Peso di volume saturo 17,2 kN/m? Argilla 22,6 % S
= SCISSOMETRO
~ Peso specifico 26,5 kN/m? D10 e = j
Indice dei vuoti 1,260 D 50 0,020084  mm K
Porosita 557 % D 60 0058091 mm | | T kPa |
Grado di saturazione 100,0 % Dgo 0,279772 mim
Limite di plasticita % Passarte set. 40 94,1 % Prova consolidata-lenta
Indice di plasticita %o Passante set. 200 635 o
indice di consistenza . : 2 c 22,1 kPa
Passante al set. n°40 Y] 26,0 i
Limite di ritiro % PERMEABILITA CRes kPa
Classif. CNR-UNI l Coefficiente k cm/smj @ Res o
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
1 d @ 9] E Cv k
C.D. 'd . ¢ = kPa kPa cm?/sec cm/sec
ol be kPa | Qcu 12,5+ 25,0 3707 0,001496 3,96E-08
| Ceu kPa | Qeu ? 25,0 + 50,0 4065 0,000444 1,07E-08
o 50,0 = 100,0 3802 0,000756 1,95E-08
uu. | Cu kPa | Qu 100.0 + 200,0 5102 0,000861 1,66E-08
200,0 + 400,0 7663 0,000695 8,90E-08
T Fl 400,0 + 800,0 13817 0,000575 4,08E-09
800,0 + 1600,0 31182 0,001036 3,26E-09
OSSERVAZIONI
| Sabbia con limo argillosa
s Tipo di campione: Cilindrico Qualita del campione: Q 5
Posizione delle prove  omp Rp
CE GR ED TD CS kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
1 = Lima argilla sabbiosa compatto
3 - 250 Munsell Soil Color Charts : 10 YR 5/6 marrone giallastro

190

|
{
|
!
1

‘TI\TIItHH|1II||II'

I

SGEO - Labomtorio 4.0 - 2013




LABOTER snc T or MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE F DEI TRASPORTI
v Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia 2 £ 150 9001:2006 (63 90072003} Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Peove goaraiche e sborstortn su erre l Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 385/2001 - Cireolare 76 18/5TC 2010
_Q_ERTIFICATO DIPROVAN® 00987  Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 28/04/14 | Inizio analisi:  07/04/1 4_'

-\-!EHBALE DI ACCETTAZIONE N°: 66 del 02/04/14 Apertura campione: 07/04/14 | Fine analisi: ~ 08/04/14

_COMMI'ITENTE: Immobiliare Iacopt:': s.r.h )
RIFERIMENTO: Loc. Istieto - Figline Vaidamo (FI)
| SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA: m 2.3-26

! CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE
( Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 73,3 %

8] Omogeneo

Struttura del materiale: 1 Siratificato
L] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

' Sabbia con limo argillosa 1

| p

= —

SGEO - Laboratorio 4.0 - 20132 Ii direttore del | torio | -
Dott. Geologe Pagig\Tognelti {
| 3| e el




LABOTER snc

o Buresbarrcs ” MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
" | ViaN.Sauro 440 - 51100 Pistoia gl fnépemid e | Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

tel, 0573570566 P pemkeriab i e 4 P JLEI_MH.D 2436 - del 14/03/2013 - Art. 5¢ DPR 380/2001 - Circolare 76 18/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N° 00988 Pagina 1_/1 | DATA DI EMISSIONE: 28/04/14 Eri\izio analisi: 07/04/14

VERBALE DI ACCETTAZIONE N* 66 del 02/04/14 J_Aganura campione: 07/04/14 | Fine analisi:  07/04/14
| COMMITTENTE: Immobiliare lacopos.rl. - |
RIFERIMENTO: Loc. Istieto - Figline Valdarno (Fl) i |
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PHOFOND_I'_I'A': m 2.3-286 i

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova:

Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 20,3 kN/m?
Sabbia con limo argillosa %
e e — I - e = l
SGEQ - Laboraorio 4.0 - 2013 T — laboratarle
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MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Centificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
ecreto 2436 - del 14/03/2013 - Art, 59 DPR 380/2001 - Circolare 76 18/8TC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N*

00989

Pagi

na 1/1

VERBALE DI ACCETTAZIONE N=

66 dei 02/04/1 4

i

ATA DI EMISSIONE:

28/04/14

Inizio analisi:

periura camp:one

07/04M14

Fine analisi:

 COMMITTENTE:

Immobiliare lacopo s.r.l.

RIFERIMENTO: Loc. Istieto - Figline Valdarno (Fi)

| SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA:m  2.3-26
ANALIS| GRANULOMETRICA
[ Modalita di prova: Norma ASTM D 422-63 J

Ghiaia 0.7 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 993 % | Dio -~ mm

S'a obid e e Passante setaccio 40 (0.42 mm) 941 % D30 000851 ‘mm

Limo 376 % Dso 0,02998 mm

1 ©,

Argilla 226 % Passante setaccio 200 (0.075 mm) 63,5 % Do 0,05899 mm
Coefficiente di uniformita - [ Coefficiente di curvatura e Dao 0,27977 mm
[c] Ghiala [ Sabbia | Limo | Argilla |
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Limiti delic classi granulomerriche seconda la classificaziane A.G.1.

Diametro | Passante || Diametro | Passanie || Diametro | Passanie | Diametro | Passante || Diametro | Passante
| mm % mm % __ | mm % mm % mim %

19,0000 | 100,00 || 05950 | 97.43 || 00181 | 4285 0,0013 19,98

95200 | 9984 | 02070 | 9154 || 00167 | 41,01
47500 | 9983 || 0,500 | ﬂe_s_s_____! 00103 | 3675 |

23600 | 9955 || 00750 | 6352 | 00044 | 2786 | E
19900 | 9864 || 00319 | 5100 | 00028 | 2487 | [

Sabbia con lime argillosa :
| |
| I
L s D —— R )

SGEQ - Laboratorio 4. (i 2013
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Cartiticale No. 113177-2012-A0HTA-RCCREDIA
UNEN 50 9001 :2008 (150 9001 2000}
Prows geatscriche o laboralona su terre

‘ MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DE1 TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/0372013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 76 18/5TC 2010

| CERTIFICATO DI PROVA N 00990

~ Pagina 1/2 ]

DATA DI EMISSIONE:  28/04/14

Inizio analisi: 07/04/14 |

| VERBALE DI ACCETTAZIONE Ne 66 del Ozl_ogjiwi | Apertura campione: 07/04/14 | Fine analisi: ~ 14/04/14 f
| COMMITTENTE: _Immobiliare [ac0po s.r . R ]

RIFERIMENTO:  Loc. Istiete - Figline Valdamo (FI) ]
| SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA"m 2.3-2.6 |

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

/-

Caratteristiche del campione

P —

Sabbia con limo argillosa

| Non & stata eseguita la fase di scarico
R
SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013

Peso di volume (kN/m?®) 21,46 i Altezza provino cm 2,00 Indice dei vuoti e
Umidita (%) 76,0 Volume provino (cm?®) 39,74 Porosita (%) 53,95
Peso specifico (kN/m?) 26,47 Volume dei vuoti {cm?) 21,44 Saturazione (%) 100,0
DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI
1,200 T
2 1,160
o
1,120 S
1,080 \
1,040 \\
AN
N
0,960 -
M
0,920 \\
'0,880 ]
0,840
0,800 | | i
1 10 100 o 1000 kpa 10000
Pressione Cedim. Indice Modulo | . . i
kPa 100 Vuoi Ge kPa | Diagramma_Pressione - Modulo edometri
12,5 16,1 1,136 E i i :
25,0 228 1,128 0,024 3707 t | !
50,0 35,1 1,115 0,044 4065 100060 d |
100,0 61,3 1,087 0,084 3802 i P 1
200,0 100,2 1,045 0,140 5102 | |&° = ,
400,0 152,5 0,988 0,187 7663 10000 a | i
800,0 210,7 | 09286 0.207 13817 = =i : ‘ =
1600,0 262.0 0,871 0,183 31189 1 { - 1 ; i
1000 L E—J_ T
| !rm“,— - !,,A‘! | .
1‘ i | 0 100 g 1000 5, 10000
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| Cortiticata T7- A-ACCREDUL
W | viaN.Sauro 440 - 51100 Pistoic | wm’:;:;,;mmm Certificazione Settore A - Prove di Taboratorio su terre |
ecreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Cireolare 7618/STC 2010

tel, 0573570566 : Prow: peciecreche o laborstons su trre

| LABOTER snc | DR Buskmes b L MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI j
D

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00990 Pagina 0/2 | | DATA DI EMISSIONE:  28/04/14 | Inizio analisi:  07/04/14 ‘I‘

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 66 del 02/04/14 Aperlura campione: 07/04/14 | Fine analisi: ~ 14/04/14

COMMITTENTE: _Immobiliare lacopo s.rl.
RIFERIMENTO: Loc. Istiefo - Figline Valdarno (FI)
| SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA"m 23-2.6

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO
0,00 R —— Moo e B —
o, ~——
’ 25,0 KPa
10 50,0 kPa
3,00 T 100,0kPa
AH =
'—--—-—4-_..________‘__—
4,50 — L —
200,0|kFa
6,00 41
-‘--‘"""‘-—_._.
750 e 400:0/kPa
1
9,00 e
.-'-—q.-.“_--‘-‘-.-.
-r\_____“'_‘-
10,50 800,0'kPa
12,00 1 =]
] i 1600,0 kPa
13.50 ; !
I .
15,00 - i ! 1
01 1 10 100 1000 3
1 min |
Pressione: 25,0 kPa Cv= 0,001496 cm¥/sec
Pressione: 50,0 kPa Cv = 0,000444 cm?¥/sec
Pressione: 100,0 kPa Cv = 0,000756 cm?/sec
Pressiona: 200,0 kPa Cv = 0,000861 cm</sec
‘ Pressione: 400.0 kPa Cv = 0,000685 cm¥sec
| Pressions: 800,0 kPa Cv = 0.000575 cm?/sec ‘
| Pressione: 1600.0 kPa Cv = 0,001036 cm?¥sec |
! -
- 1S < (-
SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013 Il direttore del ratorio (S )
Dott. Geologo Paolg Togneli = |
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frove gaotecricte i lsbormoriosuterre || Dhecreto 2436 - del 14/03/2013 - Art, 59 DPR 380/2001 - Circolare 76 18/5TC 2010

Cartiticat No. 111177-2012-A0TA-ACCREDIA |

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DE1 TRASPORTI
1 Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

DHV Busiiass Assurance

NG EM 50 9001:2006 (50 8007:2008)

| CERTIFICATO DI PROVA N*:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N=

00990  Pagina 2/2 \DATA DI EMISSIONE: 28/04/14 | Inizio analisi: 07/04/14 |
66 del 02/04/14

| Apertula campione: 07/04/14 Fine analisi:  14/04/14

COMMITTENTE: immobiliare lacopo s.r.l.
RIFERIMENTO: Loc. Istielo - Figline Valdamo (FI)
SONDAGGIO: 1 CAMPICNE: 2 PROFONDITA" m 2.3-2.6
! PROVA EDOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080
LETTURE RMEDIE - TABELLE RIA
Pressione 25.0 kPa Pressiong 50,0 kPa Pressione 100.0 kPa Pressione 200.0 kPa
| S
Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo Cedim. | Tempo | Cedim.
min mm/100 min mm/100 min | mm/100 min [ mm/100 min mm/100| min mm/100 min | mm/100 min mm/100
0.02 0.0 0.02 22.8 0,02| 851 0.02 61,3
0,25 1.7 0,25 26,4 0.25| 457 0,25 79,1
0,50 13,5 0,50 26,9 0.50 472 0,50 81.2
1,00 14,7 1,00 277 1,00 487 1.00 835
2,00 15.9 2,00 285 2,00| 504 2.00 85.9
4,00 17.0 4,00 294 il 400| 522 4,00 885
so0| 182 8.00| 304 | soo| 541 800| 910
15,00 19,1 15,00 31,2 15,00 55.6 15,00 83|
30.00 20,0 30,00 322 30,00| 571 30,00 95,6
60.00 20,8 60,00 33,1 60,00 58.4 60,00 972
120,00 21,5 120,00 337 120,00 59.5 120,00 98,2
240.00 22,0 240,00 343 240.00 60,2 240,00 99,1
480.00 225 480,02 34.7 480,00 50,8 480,00 59.6
500,00 227 900.02 35,0 900.00 61.2 900,00 | 100.0
1210,00 228 1210.02 35,1 1082,08 61,3 || 121000 1004
141490 228 1440.02 35,1 141140 1002
i |
Pressiona 4000 kPa Pressiong 8000 kPa Pressione 16000 kPa Pressione - kPa
Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim, | Tempo | Cedim.
min  |mm/00 | min [mm/100 min  tmm/100| min | mm/100 min  |mm/100| min | mm/100 min | mm/100| min | mm/100
0.02| 1002 0.02| 1525 0.02| 2107
025 124.6 0.5 1753 0.25| 2315!
0.50| 127.2 0.50] 1780 050 2355
| 1.00| 1288 1.00| 1814 1,00 2383
2.00| 1230 200| 1862 2,00 2432 | |
4,00 1365 |l 400| 1899 4,00| 2473 | {
8.00, 1404 800| 1950 8.00| 2513
1500 1439 | 1500 1936 I | 1500( 2848
30,00 | 146.9 || =000 2033 30,00 256.8
6000 1480 §0,00| 2060 ) || 80,00| 2588
120,00 | 150,2 120,00  207.5 || 120,00 2699 o
24000 1510 24000 | 2087 __”ji 240,00 2607 [ ]
480.00| 1518 Ligq.oot 209,5 || 4s0.00! 2614 |
900,00 1522 | E, | eo000! 2101 - | 900,00 | 2619 | | | |
1121000 | 1524 1121000 210.4 | | 1439,13| 2620 I } ]
1144000 | 1525 —|[144000] 2106 | N — | Il s
] | ~|[e2000| zi07] | . | I =

SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013

Il diretiore del lahqratorio
Dott. Geologo Pagig|Tognelii
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Mo TITTTTENZACATA
LT EN 50 80012008 (IS0 9081:2008)
Prowe geotecricha di [aboratono su term

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A -Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/8TC 201¢ ‘

LABOTER snc

W | Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel. 0573570566

CERTIFICATO DI PROVA N 00991 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 28/04/14 | Inizio analisi: 67704/14_‘;
VERBALE DI ACCETTAZIONE N* 66 del 02/04/14 | | Aperluracampione: _ 07/04/14 | Fine analisi:  07/04/14 |

| COMMITTENTE: Immobiliare lacopo s.rl.
RIFERIMENTO: Loc. Istieto - Figline Valdarno (FI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA: m 2.3-2.6

1 PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

| Modalita di prova: Norma ASTM D 2166-85

Provino n% 1 2 3
_Condizione del provino: Indisturbato e - |
Velocita di deformazione (mm/min): 1,000 o | e
Altezza (cm): 7,62 " i
Sezione {cm?): 11,58 . S
Peso di volume (kN/m?): 20,3 — —
Umidita naturale (%): 186 | 0 e e
Deformazione a rottura (%): 13,47 o —
Sforzo a rotiura (kPa): 163,86 - "
200
O
180
kPa
160 =
140 3
1 Provino 1
120 ¥4
100
80 y.
= Provino 2
40 __‘:; —
“I
20 +
ff
0 ¢ } l ! b
0 2 4 5 8 10 12 14 16 18 20
DIAGRAMMA _SFORZO - DEFORMAZIONE d % Provino 3 '
I
‘ - - e ]
‘ | | L | o l — '
\ Modiuli di elasticita i Tangente | FTOV!HO 1 5186 | Provino 2: - Prov!no 3 -
i kPa | Secante : Provino 1: - Provino 2: - Provino 3:
' | Arottura ] Provino 1 ] Provino 2: iProvino 3:
e e ' - —— — ] —_— — e = L

SGEOQ - Laboratorio 4.0 - 2013 il direttore del catotio/
Dott. Geologa lo Tognelli
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1 LABOTER snc ORY Biminnes Asmrance MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
v Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia mmg:;,m:mm ‘ Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Frovs pedocrichs d faisaralont sy torrd ‘ Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 76 18/8TC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N 00991 = _P_E_igﬁ:_a_ 9!1 11 2{1:!\ DI _EIEMS_?IOI!E;ﬁ 28/04/14 _ Ini;ig ?B?i'l",ii: 07/04/14 l

VERBALE DI AGCETTAZIONE N 66 del 02/04/14

Aperlura campione: 07/04/14 | Fine analisi: ~ 07/04/14 |

COMMITTENTE: Immobiliare lacopo s.r..

RIFERIMENTO:  Loc. Istieto - Figline Valdamo (Fl) J

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA m 2326

L

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

| Modalita di prova: Norma ASTM D 2166-85 |

Provino 1 Provino 2 Provino 3

|
Deform. | Tensione |Deform. | Tensione | Deform. | Tensione Deform.| Tensione || Deform.| Tensione Deform.l Tensione
% kPa % kPa %o kPa % kPa % kPa s kPa

0,35 198 | 1282 | 1634
0,68 352 | 13,15 | 1635
1,01 462 | 13,47 | 1636
1,33 53,7 | 13,80 | 163,
1,66 594 | 14,13 | 163.1
1,99 652 | 1448 | 1618 |
2,32 708 | 1479 | 1604
2,65 757 | 1541 | 1583 || =
2,97 81,3 | 1544 | 1555
3,30 86,0 | 1577 | 152.0
3,63 90,7 | 16,10 | 1485
3,96 954 | 16,43 | 1458
4,29 992 | 1675 | 1394
462 | 1030 | 17,08| 1317
494 | 1075
527 | 1112
560 | 1149
593 | 1194 |
6,26 | 1222 ]
658 | 1258
6,91 | 1294
724 | 1322
757 | 1357
7,90 | 1384 g
822 | 1411
855 | 1437 |
888 | 1463
821 | 1482 .
954 | 1508
9,86 1525 || |
10,19 | 154,3 ) N ] T ; |
10,52 | 156,1 _ | I A A R f
| 1085 | 157.8 ] | ! |
11,18 | 1595 | ot
11,50 | 1605 = | I N S || i
| 1183 | 1614 [ S \ | -
12,16 162,3 IR SR | k. | 1 I
1249 | 1625 N SN IR I S = I —

SGEQ - Laboratorio 4.0 - 2013




DY Businase Assurance |
Cortticat N, 111177-002 AGHTA ACCREDIA |
NI EN B0 50012008 (150 5001:2008)
Prowe geatecriche o |ahorstorin s terre

| LABOTER snc

W | viaN. Sauro 440 - 59100 Pistoia
tel. 6573570566

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certiflicazione Settore A - Prove di laboratorio so terre
Diecreto 2436 - del 14/83/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 76 18/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVAN: 00992 Pagina 1/4 | | DATA DI EMISSIONE: _28/04/14 | Inizio analisi:  09/04/14
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 66 del 02/04/14 [ Apertura campione: 07/04/14 | Fine analisi:  12/04/14
COMMITTENTE:  Immabiliare lacopo s.r.l. ) _ ]
RIFERIMENTO: Loc. Istieto - Figline Valdarno (FI)

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m _2.3-2.6_J

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

| Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72 J

L

SGEQ - Laboratorio 4.0 - 2013

|

|| diretiore del |

Dott. Geologo

Provino n® 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbaio
Pressione verticale (kPa): 98 196 294
Tensione a rottura (kPa): 65 122 161
Deformazione orizzontale a rottura (mm): 212 5,05 3,52
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,21 -0,19 -0,57
Umidita iniziale e umidita finale (%): - 14,2 -- 17,3 --- 172
Peso di volume (KN/m?): 20,3 20,2 204
500
D AMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
300
200
[
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100 ®
Velocita di deformazione: 0,007 mm / min &
Tempo di consalidazione (ore): 24 "
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa @
0.6 200
A T
0.4 ok
mm 160 T 3
kPa
02
120 UE=e 2
00+ 7 |
: 80
0,24 = - | / e = 3
\\
40 . =i
0.4 = e
MEEAN [/
] ,
06 =t A8 0 -4 .
a 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 0 1 3 4 5 6 7 & 9 10 |
mm 0 mm 0 !
DIAGRANMMA Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz. ]
Sabbia con limo argillosa |

ratorio

o Tognelli
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| LABOTER snc |

Sauro 440 - 51100 Pistoiz
tel. 0573570566

Vv | Via.

 CERTIFICATO DI PROVA N 00992

OV Business Assurance

| Cortificata Ha. 111177-2012-A0-TA-ACCREDIA
LN EX IS0 90072006 (IS0 5091 -2008)
Prove peotecrhe o laboratorta SU Wi

= ;
| MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASFORTI

| Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

‘ } Decreto 2436 - del 14/83/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Cireolare 7618/5TC 2010 }

_COMMI‘I'I'ENTE: Immobil'iare lacopo s.r.l.

___Pagina 2/4 |

VERBALE DI ACCETTAZ!ONE N° 66 del 02/04/14 |

RIFERIMENTO: Loc. Istieto - Figline Vaidamo (FI)

e

GATA_E_)I_EM_!SSIONE: 28/04/14 | Inizio analisi: 09/04/14 E
Aperlura campione:  07/04/14 l Fine analisi: ~ 12/04/14 I

|

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA:m 2.3-26 |
| PROVA DI TAGLIO DIRETTO
F Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. | Tensione Deform.verl.|| Spostam. | Tensione |Deform.vert.|| Spostam Tensione |Deform. vert.

mm kPa mm mm Pa mm mm kPa mm
0,001 0 0,00 0,001 3g 0,00 0,001 10 0,00
0,075 8 -0,03 0,001 8 -0,08 0,098 13 -0,10
0.150 18 -0,04 0,132 51 -0,12 0,194 28 -0,16
0.225 24 -0,06 0,331 73 -0,15 0,294 43 -0,20
0,300 31 -0,10 0,546 84 -0,17 0,390 55 -0,23
0.375 a7 -0,11 0,749 96 0,18 0,495 65 -0,25
0,450 40 0,12 0,961 102 -0,19 0,592 74 -0,27
0,525 44 -0,13 1,170 104 -0,20 0,697 83 -0,30
0,600 46 -0,14 1,374 107 -0,20 0.806 90 -0,32
0,675 49 -0,15 1,586 109 -0,20 0.911 97 -0,34
0,750 51 -0,16 1,795 110 -0,20 1,013 103 -0,36
0,825 54 -0,18 2,008 112 -0,20 1,120 108 -0,38
0,900 56 -0,18 2,220 113 -0,20 1,225 113 -0,39
1,063 58 0,19 2,430 114 -0,20 1,328 118 -0,41
1,170 58 -0,19 2,637 115 -0.20 1,429 121 -0,42
1,273 60 -0,19 2,845 114 -0,20 1,534 125 -0,44
1,374 61 -0,20 3,059 116 -0,20 1,638 128 -0,45
1,478 62 -0,20 3,258 117 -0,20 1,740 131 -0,46
1,586 62 -0,20 3479 117 -0,20 1,847 134 -0,47
1,693 63 -0,20 3,691 118 -0,20 1,947 138 -0,48
1,795 64 -0,20 3,900 119 -0,20 2,054 141 -0,49
1,903 65 -0,21 4,106 119 -0,20 2,162 143 -0,50
2,008 65 -0,21 4317 120 020 | 2,265 145 -0.50
2,118 65 021 | 4523 122 -0,20 2,376 146 -0,51
2,220 65 -0,21 4733 122 -0,20 2,476 149 -0,52
2,329 65 -0.21 4,942 121 -0,20 2,583 151 -0,53
2,430 | 64 -0,21 5,153 122 -0,19 2,690 153 -0,54
2,536 64 -0,22 5.364 122 -0,18 2,793 154 -0.54
2,637 64 022 || 5567 | 121 -0,18 2,890 156 -0.55
2,742 64 -0,22 2,996 157 -0,55
2,845 64 -0,22 3,100 157 -0.56
2,952 63 -0,22 _ . 3,204 158 -0,56

3,059 63 -0,23 | 3312 | = 158 -0.57

3,158 63 023 1 . ? 3412 160 -0,57

3258 63 022 | : ] 3516 161 -0,57
3,371 63 022 || I 3,622 160 |  -057
3479 | 63 0,22 a7t | 160 058 |

| 3588 | 62 022 || | 3 3,829 159 -0.58 |

| 3681 62 [ 022 || i Il 3930 160 | -058

| 379 61 0,22 || I 4,041 161 -0.58

. 3.900 61 -0.22 || - | 4147 160 | -0.58

* » - R N e il — M NI

I R | W I -~

| fi

SGEQ - Laboratorio 4,0 - 2013

I diretiore del labo

Dott. Geologo Pa

torio
onelli



LABOTER snc [ o Bumneas Aemrmnce ‘ MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI |

o, 111177-2012-A0-TA

W | Via N, Sauro 440 - 51100 Pistol2 pespssdilienirmiailopuapg | Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel, 0573570566 ’

Prove geateznche di laborionc su Werre I Decreta 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 76 18/STC 2010 ‘

CERTIFICATO DI PROVA N*: 00982 Pagina 3/4 | DATA DI EMISSIONE:  28/04/14 | Inizio analisi:  09/04/14 i
| VERBALE DI ACCETTAZIONE N*® 66 del OE/O4I1§_J Aperiura campione: 07/04/14 | Fine analisi:  12/04/1 ij

COMMITTENTE: Immobiliare lacopo s.r.l.

| RIFERIMENTO: _ Loc, Istieto - Figiine Valdamo (Fl)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA: m 2.3-26

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

B Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72 |
Diagramma A i a1 ] { 1
TEMPOQ - CEDIMENTO " 0.7
PROVINO 1 ;:
Pressione (kPa) 98 28
Altezza iniziale (cm) 2,25 a5
Altezza finale (cm) 2,23 4;2
Sezione (cm?) 27,81 49
Tsg (min) 0,0 56
Df (mm) 7 63
Vs (mm/min) 0000 | 7] 1 10 100 1000 min ¢
Diagramma A %0
TEMPQ - CEDIMENTO o T
PROVINO 2 .
Pressione (kPa) 196 28 L L
Altezza iniziale (cm) 2,26 35 n
Altezza finale (cm) 2,18 42
Sezione (cm?) 27,81 49
Tsq (min) 0,0 56
Df (mm) 7 6.3
Vs (mm/min) 0000 | 7% 1 10 100 1000 min 4
Diagramma A 0.0 [T l l :
TEMPQ - CEDIMENTO o 0.7 i 5 l ? i
PROVIND 3 5
Pressione (kPa) 294 2j8 ! |
Altezza iniziale (cm) 225| a5 1 ! | '
_ Altezza finale (cm) 2,11 42 -
Sezione (cm?) 27.81 49 LU H S et
Tso (min) 00| 58 | B M-T‘“ F“'*#...._I_ ]
|| i e 10 1 |
1 Vs (mm/min) 0,000 | "%; BT _“'“Lio T 1000 min y |
e s e ___ ——— _ — e :
!L Vs = Velocith stimata di prova  Df = Deformazione a rottura stimata tf=50x T#n Vs=Df/if ’
SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013 Il direttore del ratorio

Dott. Geologe Padig\Tognelli T 1



COMMITTENTE: Immobiliare lacopo s.r.l.
RIFERIMENTO: Loc. Istieto - Figline Valdarno (FI) EEa—
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA" m 2.3-2.6

| N e

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

L___
[

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

Provino n®: . | 2 3
| Condizione del provino: 3 indisturbato Indisturbato Indisturbato
. Pressione verticale (kPaj: 98 196 294
Tensione a rotiura (kPa): 65 122 161
Deformazione orizzontale a rottura {mm): 2,12 5,05 3,52
Deformazione vericale a rottura (mm): -0,21 -0,19 0,57
Umidita iniziale e umidita finale (%): --- 14,2 ... 17,3 -- 17,2
Peso di volume (kN/m?): 20.3 20,2 20,4
500
DIAGRAMMA T
Tensions - Pressione verticale 400
kPa o
//,
Coesione: 22,1 kPa 300 o
Angolo di attrito interno: 26,0 ¢ =
200 /./
Tipo di prova: Consolidata - lenta
: : 100
Velocita di deformazione: 0,007 mm / min
Tempo di consolidazione {ore). 24 0
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa @
06 200
A 1 T
04 i
mm i 160 ,/’/ 3
kPa 2
0.2
120 b e 2
P o
0.0 : /ﬂ
™ 80 .
2 N 7 L= 1
04 PG 1 w { i -
O . <8 — .
05+ TTf"T L ' 13 gf : { focbe-c] [
0 1 2 3 4 5 6 7 g g 10 (¢] 1 2 3 4 5 8 9 10
mm mm O

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

Sabbia con limo argillosa

|

SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013




MINISTERQ DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
| Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
l Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 38072001 - Circolare 7618/STC 2010

Ko, 1111TT-2042-A04TA

W | ViaN.Sauro 440 - 51100 Pistola | uwaen s som200 50 sooe 2amy
tel, 0573570566 l Prove geatecniche di laboratono su terre.

LABOTER snc -
[

__CQMMFTTENTE: lmrpobifiare lacopo §.[._l: S
RIFERIMENTO: Loc. Istieto - Figiinﬂaldamo (FI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 3 ] PROFONDITA:m 4.3-4.6
CARATTERISTICHE FISICHE ANALISI GRANULOMETRICA COMPRESSIONE
| Umidita naturale 215 % | | Ghiaia 03 % || O 188 kPa
Peso di volume 200 kN/m® | | Sabbia 18 % || Opim kPa
Peso di volume secco 16,5 kN/m? Limo 60,8 %
| Peso di volume saturo 202  kN/m? Argilla - 271 % ISSOMETR
| Peso specifico 265 KkN/m? D10 mm > s
Indice dei vuoti 0,604 D50 0,006472  mm .
Porosita 76 % D 60 0,010626 mm | | ¢ kPa
Grado di salurazione 959 % D oo 0072056 mm
Limita di liquldité Yo Passanie set. 10 99‘7 o TAGL'O D'REI !Q
:‘:;HB g sg;ﬁz :/f Passante set. 40 98.5 % Prova consolidata-lenta
ice ] "
Indice di consistenza Passante set. 200 90,5 7o o 83  kPa
Passante al set. n° 40 [0 19,9 °
Limite i ritiro % PERMEABILITA CRes kPa
Classif, CNR-UNI | Coefficiente k omisec | | Opes o
MP IONE TRIASSI PROVA EDOMETRICA
i 8] E Cv k
Slk C'd e ¢'d = kPa kPa cm/sec cmisec
il Cou kPa | {on 12,5+ 25,0 37546 0,002393 6,25E-00
| Cou kPa | Qou ° 25,0 + 50,0 24775 0,002966 1,17E-08
= 50,0 + 100,0 11469 0,000362 3,10E-09
U.U. | Cu kPa_ | Qu 100,0 + 200,0 8796 0,000688 7.67E-09
200,0 + 400,0 9772 0,000252 2,52E-09
FOTOGRAF 400,0 + 800,0 13260 0,000237 1,75E-09
N e T 800.0 + 1600,0 21646 0,000211 9,55E-10
OSSERVAZIONI
Limo con argilla sabbioso

i \ Tipo di campione: Cilindrico Qualita del campione: Q5

Posizione delle prove Rp
CF GR ED CS TD kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
! Argilla limosa compatta I
i 200 Munsell Soil Color Charis : 10 YR 4/4 marrone giallastro scuro
!
} I D
|
r 240
1
E 210 |
! |
i i 2 !

SGEO - Labormorio 4.0 - 20132



W LABOTER snc | oo

syl ‘ MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE L DEI TRASPORTI
V Via N. Sauro 440 - 51100 Pisteia NI B 150 99012008 {150 9001-2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
. tel, B573570566 Pt gestecriche & lsboratorin su ferre ‘ Decreto 2436 - ded 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/5TC moJ

CERTIFICATO DIPROVA N 00993 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 28/04/14 | Inizio analisi: _07/04/14 |

VERBALE DI ACCETTAZIONE N 66 del 02/04/14 | | Aperturacampione:  07/04/14 | Fineanalisi:  08/04/14
~ COMMITTENTE: _Immobiliare lacopo s.r.. B )

RIFERIMENTO:  Loc. Istieto - Figline Valdamo (FI)

_ SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 3 PROFONDITA:m  4.3-4.6
| o
; CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 21,5%

® Omogeneo

Struttura del materiale: [ Stratificato
[] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

I ; ;
| Limo con argilla sabbioso

SGEO - Laboratorio 4.0) - 2013 Il direttore del | torio
Doti. Geologo Paol nelli



LABOTER snc

‘DHY Business Assurance

Na. 11917
1IN EN 150 0001 :2008 (150 §001:2005)
| Prove gectecrsche o isbarstens su lerme

-
1
|
|

W | ViaN. Sauro 440 - 51100 Pistoia
——— tel, 0573670566

j MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORT!
L Certilicazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Drecreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/5TC 210

_ CERTIFICATO DI PROVA N°: 00994 _-Pagina 1/1 DATA DI EMISS]ONE:_ _2?@1.’14 Inizio an-alisi: Q7/04/14 |
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*. 66 del 02/04/14 | Aperlura campione: 07/04/14 | Fine analisi:  07/04/14
COMMITTENTE: _ Immobiliare lacopo s.r. ’

RIFERIMENTOQ: Loc. Istieto - Figline Valdarmo (FI)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 3

~ PROFONDITA"m  4.3-4.6

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 20,0 kN/m?

—

- Limo con argilla sabbioso

L I |

SGEOQ - Laboratorio 4.4 - 2013 Il direttore del labortoric
Dott. Geologo Fao nelli




LABOTER snc

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

v / Via N, Souro 440 - SEI00PIEOND. | ecnecmerm moswnmm | | Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
/ tel. 0573570566 provs georecnane s osna s s || Deoreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Gireolare 76 18/STC 2010 |
| CERTIFICATO DI PROVA N 00985 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE:  28/04/14 | Inizio analisi:  09/04/14 |
| VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 66 del 02/04/14 | Apertura camplona 07/04/14 | Fine analisi: ~ 12/04/14
'_ COMMITTENTE: Immobiliare Iacopos r_I_ o B - T
~ RIFERIMENTO:  Loc. Istieto - Figline ! Valdarno (Fl}
| SONDAGGIO: 1 CAMFIONE: 3 ) PROFONDITA m 4.3-46 |
ANALISI GRANULOMETRICA
 Modalta di prova: Norma ASTM D 422-63 ]
Ghiaia 0.3 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 997 % | D1o — mm
S'abbla 118 % | bossanite setacelo 40 (0.42 mm) 98,5 % D30 DALESF
Limo 60,8 % 5 —— S5 & Dso 0,00647 mm
Argilla 274 % assante setaccio (0.075 mmy} D % Deg 0,01063 mm
Coefficiente di uniformita - I Coefficiente di curvatura Doo 0,07206 mm
c Ghiaia | Sabbia | Limo | Argilla |
100 - & =
\’\ 1 L“H‘_\ M
90 N\ T 10
5 N
80 \ 20
A T
P 70 5, 30 R
A O\ A
S 5o \\ \\\ 40 T
S A ! \ M, ¥
A 50 \L POSSIBILITA D] LIGUEFAZIONE | \|IN 50 E
N ™ | NI N
T \ ) U
E 40 \ 80 T
V| N “
% 30 \ , = 70
\ \ %
20 : \ \ Nl go
\ \
10 \\ 40
n; \
0 ? 1] | 1100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
mim
Limiri delle elassi granulometriche secondo la classificazione A.G.1L
| Diametro | Passante | Diametro | Passante || Diametro Passante || Diametro | Passante || Diametro Passanie
mm % mm Yo mm 1 mm Yo mm o
9,5200 | 100,00 || 02070 | 98,16 || 00159 | 88, 54 1 1 -
47500 | 99,94 01500 | 94,95 00115 | 6162 | |
4 Eheel gl
2,3600 99,71 0,0750 | 9047 0,0044 42,17 i' |
| end L | |
| 1,1900 | 99,48 00306 | 7998 || 00029 | 3353 | 1 | } p
| 05950 | 9897 | 00253 | 7675 || 0,0014 | 20. .56 | 1 R
r = St i
| Limo con argilla sabbioso
!
|
| VR S - e e e . e = ——
SGEU uh.;mmmun 013 Il diretiore del lagbftorio
Dott. Geologo Pao netli




LABOTER snc | G B Assrance MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI '_I

i Cestificaty Mo, 111177-2012-A04TA-ACCREDIA o o 7 "
A\ “ 4 Via N. Sauro 440 - 51100 Pistola UM EN 15 9001:2008 (156 9001-2008) Certificazione Settore A - Prove dilaboratorio su terre
tel. 0573570566 Prove ostecriahe d laborstodosutere || [ecreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Cireolare 76 18/STC 2010 |

| CERTIFICATO DI PROVA N%: 00996 Pagina 1/3 | | DATA DI EMISSIONE:  28/04/14 | Inizio analisi:  07/04/14 |
VERBALE DI ACCETTAZIONE N* 66 dal_ 02/04/14 | : .Aperiura ca@gione: 07/04/14 | Fine analisi: 14/04/14
COMMITTENTE: _ Immobiliare lacopo s.r.l. . |
RIFERIMENTO: Loc. Istieto - Figline Valdarno (Fl) _
SONDAGGIO: 1 N CAMPIONE: 3 PROFONDITA"m 4.3-4.6
PROVA EDOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080 B
Caratteristiche del campione -
Peso di volume (kN/m?) 21,07 Altezza provino cm 2,40 Indice dei vuoti 0,53
Umidita (%) 21,5 Volume provino {cm?) 47,60 Porosita (%) 34,48
Peso specifico (kN/m?3) 26,47 Velume dei vuoti (em?) 16.38 Saturazione (%) 100,0
DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI
0,530 7
=TI
" 0,512 \\\q
0,494 s —t
0,476 \\
0,458 5
N
0,440
0,422
0,404
\\
0,386
: \
0,388 \G
0,350
1 10 100 © 1000 kpa 10000
Pressione Cedim. Indice Modulo " . .
kPa mm100 Vuoti Ce kPa Diagramma_Pressione - Modulo edometrico
12,5 [ 25 0,525 E T T i
25,0 3.3 0,524 0,002 37546 : H !
50,0 57 0,523 0,004 24775 100000 -
100,0 16.2 0,516 0,024 11468 \P ;
. 200,0 43,5 0,498 0,058 8796 # i ,
400.0 02,6 0,467 0,103 9772 L0000 ! @ ; é
800,0 1650 | 0,421 0,153 13260 = :
1600.0 253,7 0,365 0,187 21648 T -
1000 L . il
= | S5
100 I | 1l L | [ !:
\I | n 100 g 1 00) 1Pa | G000 ;
| Limo con argilla sabbioso I

Nan & stata eseguita lafase di scarico

I ——————
SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013

Il diretiore del labgrgloric
Doti. Geologo Paol nelli
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LABOTER snc [ ot mamemtemres | MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
V Via N. Sauro 440 - 51100 Pistola Wﬂmrlhmlmmm [ Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
/ tel, 0573570566

Frowe geotectscha of lsbaratoric su ferrs

| Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010 i

| CERTIFICATODIPROVAN=: 00996  Pagina2/3 | | DATA DI EMISSIONE: 28/04/14 | Inizio analisi:  07/04/14 |

| VERBALE DI ACCETTAZIONE N*: 66 del 02/04/14 | | Aperiura campione: _07/04/14 | Fine analisi: _ 14/04/14 |

COMMITTENTE: i}rw_mobiljare lacopo s.r.l. . |

" RIFERIMENTO: _Loc. Istieto - Figline Valdamo (Fl) - ]
| SONDAGGIO: 1 7 CAMPIONE: 3 ~ PROFONDITA:m 4346 |
E PROVA EDOMETRIGA

] Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO

0,00 - - e e T : .
. 250KPa
Y *.{)D,r‘,k. a
1.20 B e L]
S —
e 200,0lkP
2,40 - =
AH T
"-..___'__-
— ]
4,80 ~=]
-..\\
\\
6,00 |
"--..__““
-u___‘-_
I s = 800,0/kPa
7.20
—-—-.L.___'_““.
\ﬁ-
'--..___.‘\ i
il 1
R
™
9,60 s
\'\
-.\\
—— 1600.,0 kP&
10,80 e : :
! L L1 i l 5
k . {
| 12,00 | t : | ] | L N ERL
0,1 1 10 100 1000 3
4 min
Pressione: 25,0 kPa Cv = 0,002383 cm®/sec
Pressione: 50,0 kPa Cv = 0,002966 cm3sec
| Pressione: 100,0 kPa Cv = 0,000362 cm¥sec
- Pressione: 2000 kPa Cv = 0,000688 cm3/sec
| Pressione: 400,0 kPa Cv = 0,000252 cm¥sec
Pressione: 800,0 kPa Cv = 0,000237 cm®/sec
| Pressione: 1800,0 kPa Cv = 0,000211 cm?/sec [ ,
i I
| S — R R e Vo
SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013 Il difetiore de | ratorlo
Dotl. Geologo P Tognell



/ LABOTER snc oV Bumness hesrmns || qINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORT!

Certiicatn K. 111177:2012-A04TA-ASCREGIA

" | Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia T i — Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
j 1el, 0573570566 Srove pectecnche o labormuno i verre L Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 89 DPR 380/2001 - Circolare 7618/8TC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N* 00996 Pagina 3/2 | | DATA DI EMISSFONE: 28/04/14 | Inizio analisi: 07/04.’1:1

VERBALE DI ACCETTAZIONE N 66 del 02/04/14 | Apertura campione: 07/04/14 Fine analisi: ~ 14/04/14 |

COMMITTENTE: _Immobiliare lacopo s.r.l.
RIFERIMENTO: Loc. Istieto - Figline Valdarno (Fl)
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 3 PROFONDITA: m  4.3-4.6

l PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

INTERMEDIE - TAB| | NTIVE
Pressione 25,0 kPa Pressione 50,0 kPa Pressione 100,0 kPa Pressione 200.0 kPa
Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim.
min |mm/100 | min | mm/100 min | mm/100 | min | mm/100 min  {mm/103 | min | mm/100 min | mm/i00 | min | mm/100
0,02 0.0 0.02 33 0,02 57 002| 162
0,25 1.1 0.25 43 0.25 6.5 | 025| 214
0,50 1.4 0,50 44 0.50 68 050| 214
1,00 17 1,00 48 1.00 69 100 233
2.00 2.0 2,00 4.9 2.00 73 200 268
4,00 23 4,00 52 4.00 82 400| 298 |
8,00 25 8,00 53 8.00 95 BOO| 325
15,00 2,7 15,00 5.4 1500  ua| | 1500 346|
3000| 28 3000 54 3000 125 000 37| |
60,00 3.0 60,00 55 80.00| 137 6000 268
120,00 3.1 120,00 5.6 120,00 148 12000| 404
240,00 32 240,00 58 24000| 152 24000 41,7
480.00 3.3 480,00 57 480.00| 157 48000| 427
900,00 3.3 800,00 5.7 900,00| 161 899,98 | 43,3
1407.45 3.3 1210,00 57 108120| 162 1209.98| 434
1440.00 57 141222 435
Prassione 400.0 kPa Pressione 800.0 kPa Pressione 1600,0 kPa Pressione -  kPa
Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo | Cedim. | Tempo | Cedim. || Tempo Cedim, | Tempo | Cedim.
min  [mm/100 | min | mm/100 min | mm/100 [ min | mm/100 min | mm/100 | min | mm/100 min  [mm/100! min | mmA00
002| 435 0.02| 928 0,02 1650
025 529 025 1039 025 1753
050 545 0.50| 1058 0.50| 1775 ]
1,00 56.2 1.00| 1085 100 1808
200| 583 || 200| 1118 200, 18583
400 614 400 1167 400| 1917 |
800 655 8.00| 1228 8.00| 1997
500! 702 || 1500| 1302 1500 | 2089
30,00 766 || 30.00| 1400 /| 3000 2218 |
6000 825 50,98| 149.9 ‘ [ 6000 2348 b |
12000 868 | 1988|1569 | 1 12000| 2442 | T
| ea000| s01] | 239.98| 160.7 | || 24000 2404] |
| as0.00| o8| || 479.98| 1626 | | 4s000| 2820 1 | |
| aoo00! o2 | || eosgs 1642 | | oonoo| 2535 | N
iziooo| w26 | |1209.98] 1645 | |lhase0e| 2837 i ]
| 1e4000| 926 i |[1430.98| 1848 B 1 | ] ?
i | [ |[1m008| 1850 | _ | | !

SR S o )
SGEO - Laboratorio 4.0 - 2003 il diretiore dratoric:

Dott. Geologe P Tognelt




1

( O Bumnans mssranee \ MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certiticatn Mo, 117177201 2-A0-TA-ACCREDIA % u . o
il ¢ 1500 5007 2008 (IS0 9907 2008) Certificazione Settore A - Prove di laboraterio su terre

Prove gemectichs & laboretosa s tarrs ) Drecreto 2436 - del 14/03/2013 - Art, 5% DPR 380/2601 - Circolare 76 18/STC 2010

LABOTER snc

W | ViaN. Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel, 0573570568

| CERTIFICATO DI PROVAN% 00997 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE:  28/04/14 | Inizio analisi:  07/04/14
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°. 66 del 02/04/14 | Mpgrjyra campione: 07/04/14 ] Fine analisi:  07/04/14
COMMITIENTE: Immobiliare lacopos.r.
RIFERIMENTO: Loc. Istieto - Figline Valdarno (FI) -
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 3 o F{FIOFONDITA‘V:m 4.3-4.6 )
PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA
Modalita di prova: Norma ASTM D 2166-85
Provino n® 1 i 2 3
Condizione del provino: Indisturbato e e
Velocita di deformazione (mm/min): 1,000 e -
Altezza (cm): 7,62
Sezione (cm?): 11,58 | e p—
Peso di volume (kN/m®): 20,0 — e
Umidita naturale (%): 20,9 e e
Deformazione a rottura (%): 15,44 ! - —
Sforzo arottura (kPa): 187.,6 i — —
| 200
8]
180 J S!S 1
kPa
160
140
| Provino 1
120
100 1/
80 1
|
- T Provino 2
' | 1 | —
40+ i i —
T i "
20 |
i | | | |
1 I 1 |
0 F ] ! | : "—- | L1 l
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
| DIAGRAMMA SFORZO - DEFORMAZIONE 0 % o &
i B [ - N
‘ l Tangente i Provino 1: 8107 ‘ Provino 2: ' P:ovino 3: |
| Moduli di elasticita | "¢ . S ‘ 5o l g ‘
} KkPa | Secanie | Provino 1: ' Provino 2: == Provino 3: -
l_ ‘ A rottura i Provino 1: ‘ Provine 2: = ProY?no 3 :

e | . ——— . - ————— e — e

I direttore del laborgrporio
Dotl. Geologo PaoN{kn&lh

SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013



LABOTER snc

Cartiticato we. 111177-2012-A0TA-ACCREDIA | I

EAPY b W MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

V Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia LRI 150 9001:2006 (S0 09012008 | Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel, 0573570586 AR i i || Deereto 2436 - dul uxosizl:a:m 59 DPR 380/2001 - Circolare 76 18/8TC zch
CERTIFICATO DI PROVA N 00997 Pagina 0!1 DATA DI EMISSIONE: 28/04/14 \ Inizio analisi: 07/04/14 ‘
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 66 del 02/04/14 Apertura campicne: 07/04/14 ! Fine analisi:  07/04/14 |
COMMITTENTE: Immobiliare lacopo s.r.l. |
RIFERIMENTO: Loc. Istieto - Figline Valdano (FI) [
| SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 3 PROFONDITA " m 4.3-4.6 ’
PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA
Modalita di prova: Norma ASTM D 2166-85 '
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Deform. | Tensione |Deform.| Tensione ||Deform.| Tensione |Deform.| Tensione ||Deform. | Tensione Deform. | Tensione
% kPa % kPa % kPa % kPa % kPa % kPa
0,35 29,3 12,82 185,9
0,68 61,7 13,15 186,7
1,01 84,6 13,47 186.0
1,33 99,7 13,80 186,8
1,66 112,1 14,13 186,8
1,99 119,3 14,46 187,6
2,32 125,7 14,79 187.6
2,65 131,1 15,11 187,86
2,97 136,6 15,44 187,6
3,30 141,1 15,77 187.6
3,63 144.8 16,10 187.8
3.96 148,4 16,43 186,9
4,29 151,2 16,75 186.8
4,62 154,8 17,08 186,9 |
4,94 157.6 17,41 186,1 i
527 | 1595 | 17,74 | 1854 ]
5,60 162.2 18,07 184.7
5,93 163,3 18,39 183.9
626 | 1659 | 1872 | 1825 I o -
6,58 167,8 19,05 182.4
6.91 169.6 19,38 181.7
7.24 170,68 19,71 180.3 o
1,07 172,4 20,04 180,2
7,90 1734 20,25 180,4 { |
822 | 1751 | |
855 | 1761 ‘
8,88 177.0
9.21 178,7
954 | 179.7 L . i
| 9,86 180.6 i B B _
| 1019 | 1815 | | ) N -
10,52 182,3 [ . o .
10,85 182,4 | | ! B ‘
| 11,18 | 1833 | ‘, . |
| 1150 | 184.2 | | | . [ — I |
| 11,83 | 1850 | N T A - | |
12,16 | 185, L] | \ P L
1249 | 1859 | | Z Lt 1 1 Afcces]

SGEO - Laboyaorio 4,0 - 2013

Il direticre del I ratorio
Dott. Geologe Paglo Togrell




LABOTER snc

r:‘:‘;rm‘:“ i‘ MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DET TRASPORTI
o Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia “msg.;l:.mmm It Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570568 Prove grotecrche d laborlona U lefr \ Drecreto 2436 - del 14/03/2{.‘“ Art. 59 Di’R 380/2001 - Circolare 7618."?‘1'(: 10
‘ CERTIFICATO DI PROVA N°: 00998 Pagina 1/4 | DATA DI EMISSIONE: 23/04!14 Inizio analisi:  10/04/14

{ VERBALE DI ACCETTAZIONE N% 86 del 02104/14 ‘ 1 Aperwra campione: 07/04/14 !__F_ine gnalisi: 12/04/14

COMMITTENTE Immobﬂlare [acopo S.T. I e __ . R - I
RIFERIMENTO:  Loc. Ististo - Figline Valdamo (Fl) - - - |
SONDAGGIO: q CAMPIONE: 3 PROFONDITA" m 4. 3-4 6 |

L e ———p _— Ao T AT .

; PROVA DI TAGLIO DIRETTO

| Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino n® 1 2 3 |
Condizione del provino: i Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): - 98 196 294
Tensione a rottura (kPa): 44 74 115
Deformazione orizzonlale a rottura {mm): 1,76 3,11 3,68
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,01 0.28 0,27
Umidita iniziale e umidita finale (%): .- 21,7 .- 19,2 --- 19.8
Peso di volume (kN/m?): 205 20,9 20.5
500
DIAGRAMMA T
ensione - Pressi veri 400
kpa = === -
300
200
Tipo di prova: Consolidata - lenta o P
Velocitd di deformazione: 0,005 mm / min &
Tempo di consalidazione (ore): 24 - T
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa @
086 200
A 1
04
i EEEEN 3 160
o2 . —(,,»-;:’:"“ | kPa
Zj{ | 120 T i
00 L1 == == L i
' 80 A~ !
_02 t | il La' /—-"—"_'_ | 2
; | ERNEN a4 ISREEEERELE i
0.4 ‘ ! ]
| L i : I |
06 . | | 0-— | ! r E
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 01 2 3 4 &5 6 7 8 9 10|
mm 8 T 8
DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA Tensione - Detormgz orizz. :‘

‘ Limo con argilla sabbioso
|

c ;

‘-GI:U Laboraworio 4.0 - ’llH il diretiore del la ratorio

Dott. Geologo ﬁ% Tognelli

o‘



' LABOTER snc |

A “ 4 J Via N. Sauro 440 . 54100 Pistoia
tel, 0573570566

BHV Business Assurance

1
Certificaln No. Illlﬂ-ﬂll—ﬂ-ﬂ'}m1
L4441 4 450 90012008 (151 B01:2006;

| Provs geotectiche diaboratadio su tere

|
i

MINISTERC DELLE INFRASTRUTTURE E DEI' TRASPOR'TI ]
Certilicazione Settore A - Prove di laboratorio su terre |

Decrelo 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010 |

| CERTIFICATO DI PROVAN® 00998
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 66 del 02/04/14 |

Pagina 2/4 |

COMMITTENTE:

' RIFERIMENTO: _ Loc. Istieto - Figline Valdamo (Fl)

Immabiliare lacopo s.r.l.

SONDAGGIO: 1

_ CAMPIONE: 3

DATA DI EMISSIONE:  28/04/14 | Inizio analisi:  10/04/14 |
12/04/14

Aperlura campione:  07/04/14 : Fine analisi:

PROFONDITAm 4.3-4.6

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

|
|
|

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. | Tensione |Deform. vert.|| Spostam Tensione | Deform. vert.|| Spostam. | Tensione |Deform. veri.
. mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,092 10 0,02 0,035 i8 0,03 0,059 23 0.04
0,175 16 0,01 0,093 27 0,05 0,167 43 0,05
0,262 19 0,00 0,163 33 0,06 0,275 51 0,07
0,347 22 -0,01 0,237 39 0,08 0,385 57 0,07
0,465 27 -0,02 0.309 e 0,09 0,525 64 0,08
0,627 31 -0,02 0,388 48 0,10 0,679 72 0,08
0,771 34 -0,02 0,468 51 0,11 0,886 80 0,11
| 0928 37 -0.01 0,550 54 0,12 1,120 86 0,13
1,090 39 -0,01 0.628 56 0,13 1,315 91 D15
1,233 41 0,00 0.708 58 0,14 1,525 95 0,17
1,399 42 0,00 0,785 60 0,15 1,728 a9 0,19
1,569 43 0,01 0,868 61 0,16 1,839 102 0.21
1,756 44 0,01 0,945 63 0,17 2,144 105 0,22
1,953 44 0.02 1,031 64 0,18 2,344 108 0,23
2,142 43 0,02 1,114 65 0,18 2,654 109 0,24
2,324 42 0.02 1,190 66 0,19 2./53 110 0.25
2,503 42 0,02 1,275 67 0,19 2,984 112 0,26
2,668 41 0,03 1,353 688 0,20 3,229 113 0,26
2,863 40 0.03 1,435 68 0,21 3,453 114 0.27
3.049 39 0,03 1,611 69 0,21 3,678 115 0,27
3,227 39 0.03 1,591 69 0,22 | 3,896 114 0.28
3,425 39 0,03 1,668 70 0,22 4,119 114 0.28
3,639 28 0,03 1,751 70 0,23 4,333 115 0,29
3,825 38 0.03 1,826 i 0,23 4,544 114 0,29 |
4,045 38 0.03 1,906 71 0,23 4,755 114 0,30 |
4,227 38 0,03 1,985 72 0.24 4,959 115 0,31 |
4,419 38 0,03 2,064 72 0,24 5,162 114 0,31
4,638 37 0.04 2,145 2 0,25 5,362 113 0,32
4,800 37 0,04 || 2224 | 72 ] 0,25
5,008 a7 004 || 2308 | 72 | 026 ||
5218 36 004 || 2381 72 | 026 | )
5,390 36 0,04 2,465 73 | 026 || |
5,587 36 0.05 2,542 73 026 || ]
2623 73 027 |
_ ] 2,704 73 _027_||
! 2788 73 _ 027 || - -
N | 2865 | 78 1 o027 I[ — ~ ]
| ) B | 2946 | 74 027 || T
e I 3080 74 | 028 | — - ol
I a4 | 74 | 028 |[ | N
I 3,198 T4 | 028 ! I I
. | 3278 TL.‘ 028 | | B I
R 3330 | 74 | o028 || ] I
S - ir AR T A%A‘L#‘L N — ’
SGEO - Laboraiorio 4.0 - 2013 1l ditetiore del laboratotio
Dott. Geologe P Tognell




' LABOTER snc [ it |  MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTT |
v Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia I uura::n‘;-m (soson2m0s | Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre |
tel. 0573570566 [ rove gestenct o oo s || Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Cireolare 76 18/5TC 210 |

CERTIFICATO DI PROVAN® 00928 Pagina 3.’4_. |

VERBALE DI ACCETTAZIONE N* 66 del 02/04/14 || A_pe@r_a_cgﬂpu_o_ng. 07/04/14 | Fine analisi:  12/04/14 |

'DATA DI EMISSIONE:  28/04/14 | Inizio analisi: 10/04/14 |

| COMMITTENTE: _Immobiliare lacopo s.r. ’ B ) |

| RIFERIMENTO: LOC. Istieto - Figline Valdarno (FI) ‘
| SONDAGGIO: 1 ) CAMPIONE: 3 _ ~ PROFONDITA:m 4.3-46

PHOVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE ]‘

L Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72 j
Diagramma 50 T
TEMPO - CEDIMENT! & 0.7
14
PROVINO 1 i '
. 1 1
Pressione (kPa) 98 o | |
T ' ! !
Altezza iniziale (cm) 1,98 35 i
Altezza finale (cm) 1,95 42
Sezione (cm?) 36,24 49
Tjn (min) 0,0 56
Df (mm) 7 63 +— | | |
Vs (mm/min) 0,000 7-0(,'1 1 A o 100 1000 siru A
Di 00
iagramma A
TEMPO - CEDIMENTO o 0.7
‘Q
14
PROVINO 2 5
Pressione (kPa) 196 og
N : Tl
Altezza iniziale (cm) 1,97 35 f B
Altezza finale (cm) 1,88 42 [~ L]
Sezione (cm?) 36,24 49
Tso (min) 0,0 56
Df (mm) 7 6.3 I
Vs (mm/min) 0.000 | 7% 1 10 100 1000 min ¢
Diagramma i o0 TTTI i T T
TEMPO - CEDIMENTQ 5 T i '£ ! E
° 14 : | !
PROVINO 3 i L [ l
Pressione (kPa) 204 | L I ;
Altezza iniziale (cm) 1,87 35 1: l ;i ‘ | | |
Altezza finale (cm) 1,85 42 LA ‘{ Sl ! [
; - i i—— | 1
Sezione (cm?) 36,12 49 b e | |
. | ‘| j | u.} I | I AL |
Tso (min) 00| 58 T l:;i‘: T
| il (ERLL ) 11 - { | |
‘Df(mm) _ il 6'3| L1 T ‘Hl‘! jrui !iw |
. Vs (mum/min) 0,000 | T'ODT' AL B 0 100 o 1000_ i ‘l l
]:,Lﬁ, el i N i B L e B e T
i Vs = Velocita stimata di prova  Df = Deformazione a rotiura stimata tf = 50 x (T, Vs=Df /1f ‘
I_ PR — I — - P —— R I . - . R R — B P i) i
SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013

Il direticre del il rateric
Dott. Geoclogo o Tognelli



COMMITTENTE:  Immobiliare lacopo s.r.l.

RIFERIMENTO: Loc. Istieto - Figline Valdarno (FI)

CAMPIONE: 3

PROFONDITA" m 4.3-4.6

SONDAGGIO: 1

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

DIAGRAMMA Deform. veri. - Deform. orizz.

DIAGRAMIMA Tensione - Deformaz., orizz.

Provino n* 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPaj: 08 196 294
Tensione a rottura (kPa): 44 74 115
Deformazione orizzontale a rottura (mmj: 1,76 3,11 3,68
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,01 0.28 0,27
Umidita iniziale & umidita finale (%): --- 21,7 --- 19.2 --- 19.8
Peso di volume (kKN/m3): 20,5 209 20,5
500
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verlicale 400
kPa
Coesione: 8,3 kPa 300
Angolo di attrito interno: 199 ° a
200 L
—
Tipo di prova: Consolidata - lenta i e
Velocita di deformazione: 0,005 mm / min ]
Tempo di consolidazione {ore): 24 =
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O
0.6 200
A . |
0.4
e == 3 pa
02 /’.f/f' |
o 120 — et
00 Z_: |- 1 11| 1~ T 3
| | 1 !
02 | AT e
1111 | '
04 40 {. | == 1
1 i | [
| |
0'60112'!3'3'5[5!789‘70 0 T} é‘i[sélv'éﬁﬁo
mm 5 mm 8

Limo con argilla sabbioso

SGEQ - Laboratorio 4.0 - 2013




LABOTER snc DAY Busiros dsmrance MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
-i Certiicat Na. 11777-2012- AQHTA-ACCREDIA x , . 4 5
W | Via N, Sauro 440 - 51100 Pistoia {0 V15 S 2008 RO RO S} | Certificazione Settore A - Prove di labapatorio su terre
tel. 0573570586 forove gaoiecmche di laboratoro su ke Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art, 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
COMMITTENTE: Immobiliare lacopo s.r.l.

RIFERIMENTO: _ Loc. lstieto - Figline Valdamo (Fi)

| SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 4 _ PROFONDITA:m 6.0-6.4
CARATTERISTICHE FISIGHE_ ANALIS| GRANULOMETRICA COMPRESSIONE
' Umidita naturale 26 % | | Ghiaa 06 % |O 186 kPa
Peso di volume 20,0 kN/m® | | Sabbia 18,5 % ORim kPa
Peso di volume secco 16.3 kN/m? Limo 50,8 Yo
Peso di 20,1  kN/m@ i %
| Pesodi vofome saturo 0 | Argilla 30,1 e cl METR
Peso specifico 26,5 kNm? D10 mm %
Indice dei vuoti 0,625 D 50 0009128  mm o
Porosita 85 % D 60 0019051 mm | T kPa
Grado di satu razione 97,7 % Dgo 0,112385 mm
lel'te cli ||ql.|ldila ?3 Passante set. 10 99.4 o TAGLIO QlR ETTQ
Ilﬂrta :‘: g:as;uc::a ;’ Passante set. 40 98,1 % Prova consolidata-lenta
ice di plasticita A
liise g congisteniza Passanie sel. 200 85,6 Yo c kPa
Passante al set. n°40 ) "
Limite di ritiro % PERMEABILITA' CRes kPa
Classif. CNR-UNI | Cosfficiente k omisec | | O res 4
COMPRESSIONE TRI IALE PROVA EDOMETRICA
c kP d ° g E Cv k
G :’ a q)‘ S kPa kPa cmé/sec cm/sec
Cou kPa | Qeu
C.U.
Ceu kPa | Qeu a
U.U. | Cu kPa | Qu .
FOTOGRAFIA
OSSERVAZIONI|

Limo con argilla sabbioso

Tipo di campione: Cilindrico Qualita del campione: Q5

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Limo argilloso compatio
Munsell Soil Color Charts : 10 YR 5/4 marrone giallastro




V Vie N. Sauro 440 - 51100 Pistoia WB::D‘::;;:;\:HM Certificazione Settore A - Prove di laberatorio su terre
tel. (573570566 hmmim—wmm Jecreto 2436 - del 14/03/20123 - Art. 59 DPR .'530:'2031 Cireolare 76 18/STC 23]0

LABOTER snc | MY Gumioas Ascrance MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
E .

CERTIFICATO DI PROVA N 00999 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE:  28/04/14 | Inizio analisi: _ 07/04/14 |

_ VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 66 del 02/04/14  Apeitura campione: 07/04/14 | Fine analisi:  08/04/14

COMMITTENTE: Immobiliare lacopo s.r.l. )
RIFERIMENTO: Loc. Istieto - Figline Valdamo (Fl)
SONDAGGIO: 1 i CAMPIONE: 4 PROFONDITA"m 6.0-6.4

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

|__ Modalita di prova: Norma ASTM D 2216 ___J

Wn = contenuto d'acqua alio stato naturale (media delle tre misure) = 22,6 %

@/ Omogeneo
Struttura del materiale: [ Stratificato
[l Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Limo con argilla sabbioso

II diretiore del torio
Dott. Geclego Pao nelli |

SGEO - Laboratorio 4.0 - 2043




Mo 11T17T-201 2-A0TA-ACCREDIA | |
U BN 150 9007 2000 (150 9001 :2008)

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia

Certilfcazione Settore A - Prove di laboratorio so terre

/LABOTER snc 1mwmm | MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI —1
v

tel. 0573570566

L

Proes peatecriche i labormiorn s terre ]l Decreto 2436 - dad HJ’G.’JIUIJ Art. 59 DI’R 380/2001 - Cireolare 7618/STC 2010 l

| CERTIFICATO DI PROVAN 01000 Pagina 1ﬂ | DATA DI EMISSIONE: _ 28/04/14 | Inizio analisi: _07/04/14
L\EBBALE DI ACCETTAZIONE N= 66 del 02/0414 | “pertura campione: 07/04/14 | Fme analisi: ~ 07/04/14
COMMITTENTE: _Immobiliare lacopo s.r). ’ I
RIFERIMENTO: _ Loc. Istieto - Figline Valdarno (Fi) -
| SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 4 PROFONDITA: m _ 6.0-6.4
| PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE
|

Modialita di prova: Norma BS 1377 T15/E

L

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 20,0 kN/m?®

Limo con argilla sabbioso

— e ———

SGEQ - thsnturm-lﬂ 2013

n

Il direttore del |
Diott. Geologo Pac

atoric
ognetli



' LABOTER snc

N7 | ViaN. Sauro 440 - 51100 Pistola
tel. 0573570566

= —

Centticate Mo, 1TTIT7-2012-A0-TA-ACCREDIA

L EN IS0 50012008 (IS0 90012008}
Prove geciacriche di laboratonc sy terre

| CERTIFICATO DI PROVA Ne
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*.

01001
86 del 020414 | | Apertura campione:

Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 28/04/14

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certiflicazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decmto "4.16 del H/G}n"zﬂ 13 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 76 18/8TC 2010

Inizio analisi:  09/04/14

12/04/14

07/04/14 Fine analis_i:

COMI!(:ITE NTE:

Immobiliare lacopo s.r.| L.

RIFERIMENTO:

Loc. Istieto - Figline Valdamo (FI)

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE: 4

PROFONDITA m _6.0-6.4

ANALISI GRANULOMETRICA

Modealita di prova: Norma ASTM D 422-63

Ghiaia 0.6 % | Passanle setaccio 10 (2 mm) 994 % Dio = mm
S 18:5 % | passante setaccio 40 (0.42 mm) 981 % | D SS9 SO
Limo 50,8 % . Dso 0,00813 mm
Argllla 30,1 o Passante setaccio 200 (DDTS mm) 85,6 % Dﬁﬂ 0.01905 mm
Coefficiente di uniformita ! Coefficiente di curvatura Dgo 0,11238 mm
lc| Ghiaia | Sabbia | Limo | Argilta |
100 & < 0
™ —1'\‘-- 1 '-4\\
90 \\ \\\ 10
N
\ NN
_ \ N T
P 70 \. 30 R
i 18 A
S gp! \ \ 3 40 T
s \ | [ =\ T
A \L | POSSIBILITA’ D} LIQUEFAZIDNE | N E
50 50
N ™ “AIN N
1 40 ) P 60 ..
\ . o
% 30 70
\ \ e %
20 \ \ 80
\ \
I
10 \ | 90
3 W
o LU i U 100
100 10 1 0.1 0.01 - 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione A.G.L
Diametro | Passants || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passanis |
mm . I mm %o _' mm %o | mm % mm Y%
95200 | 100,00 !| 02970 | 97.78 } 00173 | 5879 | ]
47500 | 99,77 0,500 | 9817 00120 | 53,69 ‘ ] I
23600 | 9947 00750 | 8556 || 00044 | 40,10 |
11900 | 99,11 || 00314 | 67.28 [ oowe | 3330 | ] |
05950 | 9851 || 00260 | 6388 | 00013 | 2650 i |
! Limo con argilla sabbioso ﬁ
| ;
d R e e ey T . _ /aSeesd
SGEO - Laboratorio 4.1- 2013 Il direttore del laofatorio
Dati. Geglogo Faol nelli




W

f' LABOTER snc | :f"m:ﬂ" T MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
W Viai. Sauro 440 - 51100 Pistoia v it et | Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
J tel. D573570566 Prises gectectiche di isnoraforte s terre | Decreto 2436 - del 14/83/2013 - Aet. 59 DPR 380/2001 - Circolare 76 18/STC 2010
| CERTIFICATO DI PROVA N 01002 Pagina 1/1 ‘ | DATA DI EMISSIONE: _28/04/14 | Inizio analisi: _07/04/14
VERBALE DI ACCETTAZIONE N% 66 del 02/04/14 |_Aper1ura campione: 07/04/14 | Fine analisi: 07{04#14
_ COMMITTENTE: _Immabiliare laEcE?érTW - - . B
RIFERIMENTO: Loc. Istieto - Figline Valdamo (Fl) ) - |
SONDAGGIO: 1 CAMPIQNE‘ _4 - PROFONDITA" m 6.0-8.4 !
PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA
_ Modalita di prova: Norma ASTM D 2166-85 |
Provino n® | 1 2 ) B 3
Condizione del provino: Indisturbato e
Velocita di deformazione (mm/min): 1,000 — | e
Altezza (cm): 7,62 e o
Sezione (cm?): 11,58 e
Peso di volume (kN/m?): 19,9 e
Umidita naturale (%): 21,6 e e
Deformazione a rottura (%): 12,48 — o
Sforzo arottura (kPa): 185,29 S e
200
c
180 i
kPa
160
i
140 -
Provino 1
120
100
80
60 Provino 2
40 [
20 S
! "
0 ‘ l i - _
0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20
. DIAGRAMMA SFORZO - DEFORMAZIONE 8 Yo Provino 3 [
L = o — I—
l_ i - | 7,,,,_.4‘ =z g =i
| Modulidielasticha | 1ongeme | Provino i 6324 ) Provino 2 = | Provino
‘ kPa | Secante | Provino 1: == | Provino 2: Provino 3:
| | Arotfura Provino 1: vl Provino 2: ‘ Provino 3:

§(:FU Labmmmm-xn "nlt

It diretiore del laborajdrio
Dott. Geclogo Paclo

nelli




\“ 4 )f Via N,

Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel. 0573570586

/ LABOTER snc {

DMV Busiruss Assurance

Caertificatg Mo, 711177-2012-AQ-TA-ACCREDIA
£ EH 150 9601:2008 (150 90012008}

Pro=s pectecrichs di ishorstoric s teme

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTL
Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art, 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/5TC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N 01002 Pagina 0/1_

l

DATA DI EMISSIONE:  28/04/14 | Inizio analisi: _07/04/14 |

| VERBALE DI ACCETTAZIONE N°. 66 del 02/04/14

[_

Wa, gﬁrﬂione: 07/04114 Fine analisi:  07/04/14

COMMITTENTE:

Immobiliare lacopo s.r.l.

RIFERIMENTO: Loc. Istieto - Figline Valdamo (FI)

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE: 4

PROFONDITA" m 6.0-6.4

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Modalita di prova: Norma ASTM D 2166-85 J
Provino 1 Provino 2 Provino 3

Deform. | Tensione |Deform.| Tensione ||Deform. | Tensione |Deform.| Tensione |!Deform.| Tensione |Deform.| Tensione

Yo kPa Y kPa % kPa % kPa % kPa % kPa

0,35 225 12,82 185,2

0,68 42,9 13,15 184,5

1,01 62,4 13,47 182,3

1.33 75,0 13,80 179,4

1,66 84,9 14,13 175,7

1,99 93.1

2,32 99,5

2,65 106,8

2,97 112,3

3,30 116,9

3,63 121,5

3,96 126,1

4,29 130,6

4,62 351

4,94 138,7

5.27 142,3

5,60 145,9

5,93 149,5
626 1530 | | o | - B

6,58 155,7

6,91 158,3

7,24 161.8

107 163,6

7,90 166,2 = .

822 | 1680 | |

8,55 170,86 =

8,88 1731

921 | 1756 Y -

8,54 177.3 | il

986 | 179.0 | i N ; B _

10,19 | 1807 L | o

1052 | 181,6 B |
1085 | 183.2 . I - -
| 11181 184.1 1 ' L ]
1150 184.9 | R | |
| 1183 1858 L I _ l
| 1216 | 1858 | ] ; * r _ i ‘~
L t249| 1859 | | || | | | NN RN 0
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DHY Busmess Assurance

Certificate Ha. 111177-2072-40HTA ACCREDIA

Ukt EN 150 $001:2009 (50 2001:2608)
i Provs gestecricha di laborsionc su erre

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Diecreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 76 18/STC 2010

|

RIFERIMENTO: Loc. Istieto - Figline Valdamo (F1)

| SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 5 ~ PROFONDITA:m  8.0-83
CARATTERISTICHE FISICHE ANALISI GRANULOMETRICA COMPRESSIONE
Umidita naturale 204 % | | Ghizia % || O 218 kPa
Peso di volume 20,3 kN/m? | | Sabbia % IL ORim kPa
Peso di volume secco 169 kNm? | | Limo %
Peso di volume saturo 204  kN/m? { Argilla A | METR
B OR—— I 0
Peso specifico 26,5 kN/m? D 10 mm "
Indice dsi vuati 0,570 D 50 mm s
Porosita 36,3 % D60 mm i kPa
Grado di saturazione 966 % D g0 mm
Limite di liquicita % Passante set. 10 00 % | TJAGLIO DIRETTO
:Jrqne di p:ast!qta ;’? Passarite set. 40 0,0 % Prova consolidata-lenta
ndice & plasticith b Passante set. 200 00 % |lec kPa
Indice di consistenza
Passante al set. n°40 0] o
Limite di ritiro % | EEBMEABILITA CRes kPa
Classif. CNR-UNI * Coefficiente k cm/sec I Res o
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
& ° o E Cv k
L 'd s (p.d 5 kPa kPa cm?/sec cim/sec
Ceu kPa cu
C.U.
Cou kPa | Qeu £
U.U. | Cu kPa | Qu £
AFIL
OSSERVAZIONI

Tipo di campione: Cilindrico

Qualita del campione: Q5

Posizione delle prove  sm Rp
CF €S 0 kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
[ 2 - Limo argillo-sabbioso di media consistenza
I i Munsell Soil Color Charls : 10 YR &/6 giallo marronastro
~ B
T E
; R | M
', g i
| i -
’ — 20
E - 3 22
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LABOTER snc e MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DET TRASPORT
v Via N, Sauvom smm Pistoia O o O | Centificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Prowe gectecriche df Iaboratario sy e : Decrvto 2436 - del 14/03/20!3 Art. 59 DPR 383/2001 - c.mlm:'mafsrc:cw

'CERTIFICATO DIPROVAN®: 01003 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 28/04/14 | Inizio analisi:  07/04/14 |
VERBALE DI ACCETTAZIONE N* 66 del 02/04/14 || Apertura campione: __07/04/14 | Fine analis: _08/04/14 i
COMMITTENTE: Immobiliare lacopo s.r.l. o |
RIFERIMENTO: _ Log. Istieto - Figline Valdamo (F1) j

| SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 5 PROFONDITA:m 8.083 |

|

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216 |

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 20,4 %

[®] Omogeneo
Struttura del materiale: ] Stratificato
] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

| B PRt
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Dett. Geologo Paolo nelli




| LABOTER snc | o Al MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
\ "4 ,f Via N, Sauro 440 - 51100 PiStoia | unaes o smerasee gso sty Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
J tel, 0573570566 i Provs guciecrche o lebontone s terre Decreto 2436 - del 14/63/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 76 18/5TC 2010
CERTIFICATO DI PROVAN® 01004 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: _28/04/14 | Iniio analisi: _ 07/04/14
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°. 66 del 02/04/14 [ | Apertura campione:  07/04/14 | Fine analisi:  07/04/14
__C;QMEMETE*I\J‘Ef Fn@liarq_ lacopo s.r.l. S _I
HiFERIMENTO:_ Loc. Istieto - Figline Valdamo (FI)
PROFONDITA: m  8.0-8.3

SONDAGGIO: 1 ) CAMPIONE: 5 T ——

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 1&/E

1
)

Delerminazione esequita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 20,3 kN/m?®

SGEO - Laborsorio 4.0 - 2013 il diretiore del laboratofio
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Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 76 1B/STC 2010

i
|

CERTIFICATO DI PROVAN®: 01005 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 28/04/14 | Inizio analisi:  07/04/14
VERBALE DI ACCETTAZIONE N= 66 del 02/04/14 } Apertura campione: 07/04.’_1_4 Fine analisi:  07/04/14 ‘
COMMITTENTE: _Immobiliare lacopo s.r.l. B B |
RIFERIMENTO: Loc. Istieto - Figline Valda_mo (Fhy - !
= SQNDAGGIO: 1 CAMPIONE: 5 B PROFONDITA" m 8.0-8.3 J
l PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA ‘
Modalita di prova: Norma ASTM D 2166-85 \
Provino n® B B - 1 B 3
Condizione del provino: Indisturbaio - e
Velocita di deformazione (mm/minj: 1,000 weeen —--e-
Altezza (cm): 7,62
Sezione (cm?): 11,68 - o
Peso di volume (kN/m?3): 20,3 — L e
Umidita naturale (%): o — o
Deformazione a rottura (%): 15,44 - —
Sforzo a rottura (kPa): 217,86 s A
( 200
g
270
kPa
240
210
Provino 1
180
150 1
120
90 % 7 . Provino 2
60 JF | T
30 4 ==
% t L
o1 - - P |
0 3 6 8 12 15 18 21 24 27 30 ‘
DIAGRAMMA SFORZO - DEFORMAZIONE O % Provino 3
| 77‘-‘ T V | Pr i 1'___6_4;1— \’};"‘_"7:2_ | Provi : |
| Modulidielasticita | |2ngeme | Provino 1: | EehamE ~= | (PIROSE
{ KPa | Secante ‘ Provine 1: ol Provino 2: i :Zavino 3: -
| A rottura | Provino 1: == | Provino 2: -~ | Provino 3: =
el =S e L e 1 e S e il
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Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

J { Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 5% DPR 380/2001 - Circolare 7618/8TC 2010

J CERTIF!GATO DIPROVA N 01005
r VERBALE DI ACCETTAZIONE Ne 66 de| 02/04!1{« __]

Pagma 0/ \ ' DATA | DATAL DI E!\HISSIONE 28/04/14

07/04/14

1n12|o anahsx

Fme analisi:

~ D7/04/14

07/04/14 !

Apertura ¢ campmne

| COMMITTENTE:
RIFERIMENTO: Loc. Istieto - FglmeVa!damo (FI)
_ SONDAGGIO: 1 CAMPIONE:

]mmoblliare lacopo s.r.l. |

PFIOFONDIT#:_‘ m 8 0-8.3

5

PROVA DI COMPFIESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

qua_ﬁté_d_i prova: NOEa _ASTM D 2166-85

Provino 1 Provino 2 I Provino 3
Deform.| Tensione |Deform. | Tensione Deform.ETensiona Deform.;Tensione Deform. | Tensione Deform. | Tensione
% kPa % kPa % | kPa % kPa % kPa % kPa
0,35 224 | 12,82 | 2153 |
0,68 437 | 1315 | 2160 -
1,01 64,1 | 13,47 | 2167
1,33 792 | 13,80 | 2166
1,66 926 | 14,13 | 2185
1,99 | 1041 | 1446 | 217.2
232 | 1122 | 14,79 | 2174
265 | 1219 | 1511 | 217.0
297 | 1307 | 1544 | 2176
330 | 1386 | 1577 | 2175
363 | 1456 | 16,10 | 2173
306 | 1526 | 1643 | 2172
429 | 1587 | 16,75 | 217.1
462 | 1639 | 17,08 | 2169
494 | 1699 | 1741 | 2168 B
527 | 1742 | 17,74 | 2159
560 | 1785 | 18,07 | 2158
593 | 1820 | 1839 | 2149 |
626 | 1862 | 1872 | 2141 - i .
6,58 | 1896 | 19,05 | 2132
691 | 1921 | 19,38 | 2123 -
7,24 | 1946 | 1971 | 2108 |
757 | 1971 | 20,04 | 2092 |
790 | 1988 | 2036 | 207.0 | o b
822 | 201,3 | 2069 | 2048 | - ,
855 | 2029 | 21,02 | 2025 | 1
888 | 2054 | 21,35 _Lse_.z_‘w_ i
921 2070 | 2168 | 1825 | - i
9,54 | 2086 | 2200 | 1796 | ) | -
986 | 2094 | 2233 1697 || | ] |
10,19 | 2109 | 2266 @ 1633 - | | I S S R
1052 | 2125 | 2299 | 1603 ‘ | I
1085 2132 | 2332 | 889 | | [ . M | N )
1118 | 2140 [ 2387 | 1549 T EURE N e—_— "
11,50 | 2147 | 2463 | 1523 || | | | -
1183 [ 2154 | 2528 ta7 | | | i L.
1216 | 2154 | 2504 | 1477 | — 1T 1
| 1249 | 2154 | 2660 145.1 ‘L o {_ ! i P ; =]
TR TS TS Il diretiore del labaraioric
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INDAGINE SISMICA CON TECNICA MASW

1. PREMESSA

Su incarico di Immobiliare lacopo sr é stata eseguita un’indagine sismica in Comune di Figline
Valdamo. Lo scopo dellindagine é la caratterizzazione dinamica del sottosuolo nelle prime decine
di metri con l'individuazione delle principali unita geofisiche e delle relative proprieta meccaniche
elastiche, quali velocita delle onde longitudinali P (Vp), velocitad delle onde trasversali S (Vs) e i
relativi parametri elastici (E, G, K e n). Sulla base dei valori di Vs e del modulo di taglio (G) sara
possibile valutare la rigidezza del suolo e fornire delle prime indicazioni sul comportamento
dinamico della parte superficiale del sottosuolo.

2. INDAGINE E STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

La geofisica osserva il comportamento delle onde che si propagano all'interno dei materiali. Un
segnale sismico, infatti, si modifica in funzione delle caratteristiche del mezzo che attraversa. Le

onde possono essere generate in modo artificiale attraverso 'uso di masse battenti, di scoppi, etc.

Moto del segnale sismico

Il segnale sismico pud essere scomposto in pil fasi ognuna delle quali identifica il movimento delle
particelle investite dalle onde sismiche. Le fasi possono essere:

P-Longitudinale: onda profonda di compressione;

S-Trasversale: onda profonda di taglio;

L-Love: onda di superficie, composta da onde P e S;

= 3 3 9

R-Rayleigh: onda di superficie composta da un movimento ellittico e retrogrado.

Onde di Rayleigh — "R”
In passato gli studi sulla diffusione delle onde sismiche si sono concentrati sulla propagazione

delle onde profonde (P,S) considerando le onde di superficie come un disturbo del segnale sismico
da analizzare. Recenti studi hanno consentito di creare dei modelli matematici avanzati per 'analisi

delle onde di superficie in mezzi a differente rigidezza.

Analisi del segnale con tecnica MASW

Secondo lipotesi fondamentale della fisica lineare (Teorema di Fourier) i segnali possono essere
rappresentati come la somma di segnali indipendenti, dette armoniche del segnale. Tali
armoniche, per analisi monodimensionali, sono funzioni trigonometriche seno e coseno, e si
comportano in modo indipendente non interagendo tra di loro. Concentrando l'attenzione su
ciascuna componente armonica il risultato finale in analisi lineare risultera equivalente alla somma
dei comportamenti parziali corrispondenti alle singole armoniche. L’analisi di Fourier (analisi
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INDAGINE SISMICA CON TECNICA MASW

spettrale FFT) & lo strumento fondamentale per la caratterizzazione spettrale del segnale. L’analisi
delle onde di Rayleigh, mediante tecnica MASW, viene eseguita con la trattazione spettrale del
segnale nel dominio trasformato dove & possibile, in modo abbastanza agevole, identificare il
segnale relativo alle onde di Rayleigh rispetto ad altri tipi di segnali, osservando, inoltre, che le
onde di Rayleigh si propagano con velocita che & funzione della frequenza. Il legame velocita
frequenza é detto spettro di dispersione. La curva di dispersione individuata nel dominio f-k & detta
curva di dispersione sperimentale, e rappresenta in tale dominio le massime ampiezze dello

spettro.

Modellizzazione
E’ possibile simulare, a partire da un modello geotecnico sintetico caratterizzato da spessore,

densita, coefficiente di Poisson, velocita delle onde S e velocita delle Onde P, la curva di
dispersione teorica la quale lega velocita e lunghezza d'onda secondo la relazione:

vT=AXT
Modificando i parametri del modello geotecnico sintetico, si pud ottenere una sovrapposizione
della curva di dispersione teorica con quella sperimentale: questa fase & detta di inversione e
consente di determinare il profilo delle velocita in mezzi a differente rigidezza.

Modi di vibrazione
Sia nella curva di inversione teorica che in quella sperimentale & possibile individuare le diverse

configurazioni di vibrazione del terreno. | modi per le onde di Rayleigh possono essere:
deformazioni a contatto con laria, deformazioni quasi nulle a meta della lunghezza d'onda e
deformazioni nulle a profondita elevate.

2.1 Strumentazione utilizzata
La strumentazione ed attrezzatura (Do.Re.Mi) utilizzata per 'acquisizione dei dati & costituita da:

° Sistema di energizzazione delle onde: la sorgente & cosfituita da una mazza dal peso di 10
Kg battente verticalmente od eventualmente orizzontalmente, su di una piastra del

diametro di 20 cm posta direttamente sul piano campagna, la quale permette di avere un
preciso punto di impatto in fase di energizzazione ed aiuta a far si che la massa
energizzante non affondi troppo nel terreno disperdendo energia.

® Sistema di ricezione: costituito da 12 geofoni verticali ed orizzontali monocomponente del
tipo elettromagnetico a bobina mobile con peso della massa 23.6 gr e frequenza propria di

4.5 Hz, ovvero dei trasduttori di velocita in grado di fradurre in segnale elettrico la velocita
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con cui il suolo si sposta al passaggio delle onde sismiche longitudinali e trasversali
prodotte da una specifica sorgente.
Sistema di acquisizione dati: cavo sismico a cui sono collegati in sequenza i vari geofoni

ciascuno dei quali rappresenta un singolo canale, notebook PC Windows XP con software
DoReMi: il sistema & in grado di convertire in digitale e registrare su memoria il segnale
proveniente da ciascuna canale dal sistema di ricezione.

°  Sistema di trigger: interruttore di consenso che individua il momento in cui viene prodotta

I'energizzazione sul terreno: pud essere cosfituito dalla chiusura di un contatto che si

realizza dal far toccare due poli mediante un geofono.

2.2 Indagine MASW - metodologia ed acquisizione

Il metodo MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) € una tecnica di indagine non invasiva
che permette di individuare il profilo di velocita delle onde di taglio Vs, sulla base della misura delle
onde superficiali eseguita in corrispondenza di diversi sensori (geofoni) posti sulla superficie del
suolo. |l contributo predominante alle onde superficiali & dato dalle onde di Reyleigh, le quali
viaggiano ad una velocitd correlata con la rigidezza della porzione di terreno interessata dalla
propagazione delle onde. In un mezzo stratificato le onde di Reyleigh sono dispersive, ovvero la
velocita di fase apparente di tali onde dipende dalla frequenza di propagazione. La natura
dispersiva di quese & correlabile al fatto che onde ad alta frequenza con lunghezza d’onda corta si
propagano negli strati pit superficiali, dando informazione sulla parte pit superficiale del suolo,
mentre onde a bassa frequenza si propagano negli strati pit profondi. Il metodo di indagine masw
utilizzato & di tipo attivo, in quanto le onde superficiali sono generate in un punto sulla superficie
del suolo, tramite energizzazione con massa battente da 10 Kg, e misurate da uno strumento
lineare di sensori. Il metodo attivo generalmente consente di ottenere una curva di dispersione nel
range di frequenze tra 5-10Hz e 70-100Hz. Inoltre, ed unitamnete alla tecnica attiva, viene
utilizzata una tecnica passiva (REMI) che permette di analizzare frequenze piu basse 0-5Hz e
quindi di scendere pill in profondita con I'analisi del sottosuolo. | fondamenti teorici del metodo
masw fanno riferimento ad un semispazio stratificato con strati paralleli e orizzontali, quindi una
limitazione alla sua applicabilita potrebbe essere rappresentata dalla presenza di pendenze
significative. L’acquisizione dei dati & stata effettuata posizionando 12+12 geofoni da 4.5 Hz con
distanza intergeofonica di 1.5 metri, per una lunghezza totale di 36 metri.

L’elaborazione & stata eseguita tramite il softwer MASW (V. Roma 2007) ed EasyMasw.
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3. ELABORAZIONE INDAGINE MASW
L'elaborazione dei dati acquisiti in campagna medianie strumentazione Do.Re.Mi., sono stati

elaborati con il softwer Easy MASW e con MASW 2007.

N. tracce 24

Durata acquisizione 4000
[msec]

Interdistanza geofoni | 1.5

[m]

Periodo di 0.333
campionamento
[msec]

[re——

S ———

Spettro I-k

Freauenza Mz}

05 1 1.9 2
fAumers @'onds [rad/m]

i) .
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3.1 Risultati analisi e tecnica passiva (REMI)

Frequenza finale 50Hz

Frequenza iniziale 2Hz

NUMeroidl HEEVIOH «.cicimmrmmsmimisimismirmseminsamitisinieies sermsn s rarsnsstmrasersiissshss s idasions 12
Numero di campioni tlemporli...csmiimnssamsmsmanimms s 3.26787e-312
Passo tamporale g SeqUISIZIONS ...swmmuaunvinimesmss numss s i mmioms 2ms
Numero di ricevitori usati per I'analisi.........ccccocoeoeieniciiiiiniiini e 12
L’intervallo considerato per I'analisi COMINCIa @.........ccconmiimeeeeeciee e Oms
L'intervallo considerato per 'analisi termina a ..........ccccceverienncrenininncenns 59998ms

3.3 Curva di dispersione

Freq. [Hz] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] | V. fase Max [m/s]
2.00449 395.35 319.071 471.63
475277 323.086 258.851 387.321
7.50105 246.807 202.645 290.968
11.5511 206.66 162.498 250.821
15.1673 210.674 178.557 242.792
18.6388 206.66 174.542 238.777
21.2424 1946186 150.454 238.777
23.9184 190.601 138.41 242,792
26.8113 182.571 142.425 222.718
30.0659 182.571 146.439 218.704
32.7418 186.586 154.469 218.704
35.7071 186.586 150.454 222.718
38.7446 194 616 154.469 234.763
41.7822 190.601 166.513 214.689
443858 186.586 162.498 210.674
47.5681 190.601 162.498 218.704
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Ziure & apermorw

0o
B
1006
sto
'f,nuhc el

3.4 Risultati
Numero di strati (€scluso SEMISPAZI0) ........ocoereimnminiiniesee e L 8
Spaziatura ricevitori [M].......cocoevviieiinne i R S R eSS A 1.5m
ey -1 o=y o) o U USRS —— 24
IRy e | P S L LRI e B e B Sl S S PR Ak 10
Strato 1
B BT .o o nnm 55356 kS5 A S S A SO 2
Z M ceceiecmciminesresesssssesmnass e s s n s et s na e ea g s een e AR RSSO S SRS SRR s -2
ETVEIRY [EDIIVINBY - onsisnesossnsissssin i s ibuehns v v s dhmsil s Lo e s TS BR e 1950
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INDAGINE SISMICA CON TECNICA MASW

Profondita piano di
posa [m]

Vs30 [m/sec]

Categoria del suolo

0.00

279

Suolo di tipo C: Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o di terreni a grana fina
mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs30 compresi tra 180
m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni agrana grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei

terreni a grana fina).

Altri parametri geotecnici

Spessori Vs Vp h! G VpiVs ol Ed R F T
m m/s m/s tm? t/m? t/m? m/s*t/m? Hz s
2 204 425 1.95 8272 2.08 0.35 | 22335 398 102 0.04
4 209 435 1.95 8683 2.08 0.35 23443 408 209 0.08
3 230 479 1.95 10515 2.08 0.35 28391 449 173 0.05
7 248 516 1.95 12226 2.08 0.35 33009 484 434 0.11
5 294 612 1.95 17181 2.08 0.35 46390 573 368 0.07
N 449 935 1.98 40690 2.08 0.35 | 109863 889

G = Modulo di Taglio (t/m?)
Ed = Modulo di Yong (¥/m?)
v = Coefficiente di Poisson

R = Rigidita sismica (m/s*t/m?)

F = Frequenza fondamentale dello strato (Hz)

T = Periodo fondamentale dello strato (s)

Pistoia, 09 Aprile 2014

Laboter snc
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INDAGINE SISMICA CON TECNICA MASW

UBICAZIONE INDAGINE
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INDAGINE SISMICA CON TECNICA MASW

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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INDAGINE SISMICA CON TECNICA MASW
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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STENDIMENTO SISMICO
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CASSETTA 2 DA 5.00 A 10.00 METRI
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COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO

(CITTA METROPOLITANA DI FIRENZE)

SCHEDE DEI DATI DI BASE

Numero:

Localita:

Tipo e numero:

Note:

4041S
Istieto
n. 4 Prove penetrometriche statiche CPT

n. 1 Indagine geofisica MASW
n. 1 Indagine geofisica Re.Mi.

Comparto C1.14 Istieto
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INDAGINI GEOGNOSTICHE

QOggetto:

Prova penetrometrica statica CPT (* precedente indagine)

Prova Masw
1:2000
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Scala

AV.




GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via 8. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 08-12
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 22
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ,:pco5.000

- committente :  Giovanni Diana - Dott.Martelli -data : 24/01/2012

- lavoro Comparto Istieto - quota inizio : Piano Campagna

- localita Istieto - Figline Valdarno - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina :
Prof. Letture dicampagna qc fs qc/fs Prof. Letture di campagna qc fs  qcffs
m punta laterale kg/em* ~ m punta laterale kglem?
0,20 — - - 0,60 - 5,20 21,0 39,0 21,0 1,20 17,0
0,40 14,0 23,0 14,0 080 17,0 5,40 18,0 36,0 180 0867 270
0,60 9,0 21,0 9,0 060 150 5,60 17,0 27,0 170 087 200
0,80 9,0 18,0 9,0 1,40 6,0 5,80 14,0 27,0 14,0 087 16,0
1,00 23,0 44,0 23,0 1,83 120 6,00 15,0 28,0 15,0 1,00 15,0
1,20 25,0 54,0 25,0 093 27,0 6,20 16,0 31,0 16,0 1,20 13,0
1,40 48,0 62,0 48,0 213 220 6,40 28,0 46,0 28,0 1,07 26,0
1,60 53,0 85,0 53,0 227 230 6,60 12,0 28,0 120 067 180
1,80 70,0 104,0 70,0 240 290 6,80 12.0 22,0 120 067 180
2,00 64,0 100,0 64,0 260 250 7,00 15,0 25,0 150 087 17,0
2,20 55,0 94,0 55,0 253 220 7,20 12,0 25,0 120 080 150
2,40 56,0 94,0 56,0 2,87 200 7,40 13,0 25,0 130 060 220
2,60 63,0 106,0 63.0 3,27 19,0 7.60 16,0 25,0 160 083 17,0
2,80 52,0 101,0 52,0 4,00 130 7,80 20,0 34,0 20,0 1,00 20,0
3,00 67,0 127,0 67,0 3,73 180 8,00 23,0 38,0 23,0 1,13 20,0
3,20 40,0 96,0 40,0 3,07 13,0 8,20 24,0 41,0 24,0 1,27 19,0

3,40 40,0 86,0 40,0 2,60 15,0 8,40 21,0 40,0 21,0 1,00 21,0
3,60 38,0 77,0 38,0 2,20 17,0 | 8,60 24,0 39,0 24,0 147 16,0

3,80 36,0 69,0 36,0 2,40 150 8,80 22,0 44,0 22,0 1,27 17,0
4,00 29,0 65,0 29,0 1,87 16,0 9,00 27,0 46,0 270 127 21,0
4,20 24,0 52,0 24,0 1,67 14,0 9,20 25,0 44,0 25,0 147 17,0
4,40 26,0 51,0 26,0 1,60 16,0 9,40 21,0 43,0 21,0 140 15,0
4,60 24,0 48,0 24,0 200 120 9,60 21,0 42,0 21,0 1,00 21,0
4,80 22,0 52,0 22,0 1,73 130 9,80 25,0 40,0 250 127 200
5,00 23,0 49,0 23,0 1,20 19,0 10,00 26,0 45,0 260 - -

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 609

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 08-12
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 25
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ,51pc05.06¢
- committente :  Giovanni Diana - Dott.Martelli -data: 24/01/2012
-lavoro : Comparto Istieto - quota inizio : Piano Campagna
- localita Istieto - Figline Valdarno - prof. falda : 6,00 m da quota inizio
- note : - pagina : 1
Prof. Letture dicampagna qc fs qclfs Prof. Letture dicampagna qc fs qcffs
m  punta laterale kg/cm? B m punta laterale kg/cm?
0,20 ---- - - 1,53 me- 5,20 116,0 198,0 116,0 6,40 18,0
0,40 17,0 40,0 17,0 0,80 21,0 5,40 112,0 208,0 112,0 3,67 31,0
0,60 30,0 42,0 30,0 1,47 20,0 5,60 159,0 2140 159,0 5,20 31,0
0,80 44,0 66,0 44,0 1.3 25,0 5,80 148,0 226,0 148,0 4,60 32,0
1,00 50,0 76,0 50,0 247 20,0 6,00 161,0 230,0 161,0 7,27 22,0
1,20 46,0 83,0 46,0 3,13 15,0 6,20 138,0 247.0 1380 7,60 18,0
1,40 51,0 98,0 51,0 1,93 26,0 6,40 97,0 2110 97,0 4,80 20,0
1,60 40,0 69,0 40,0 2,80 14,0 6,60 118,0 190,0 118,0 4.47 26,0
1,80 54,0 96,0 54,0 3,00 18,0 6,80 191,0 258,0 191,0 3,20 60,0
2,00 440 89,0 44,0 3,07 14,0 7,00 93,0 141,0 93,0 5,87 16,0
2,20 49,0 95,0 49,0 220 220 7,20 101,0 189,0 101,0 247 410
2,40 33,0 66,0 33,0 1,33 250 7,40  109,0 146,0 109,0 4,33 25,0
2,60 60,0 80,0 60,0 1,93 31,0 7,60 78,0 143,0 78,0 2,40 32,0
2,80 30,0 59,0 30,0 1,73 17,0 7,80 48,0 84,0 48,0 2,80 17,0
3,00 34,0 60,0 34,0 2,00 17,0 8,00 56,0 98,0 56,0 247 23,0
3,20 74,0 104,0 74,0 2,67 280 8,20 94,0 131,0 94,0 3,47 27,0
3,40 98,0 138,0 98,0 5,20 19,0 8,40 75,0 127,0 75,0 260 29,0
3,60 89,0 167,0 89,0 4,67 19,0 8,60 119,0 158,0 119,0 3,80 31,0
380 109,0 179,0 109,0 5,20 21,0 8,80 143,0 200,0 143,0 400 36,0
4,00 117,0 195,0 117,0 4,60 25,0 9,00 82,0 142,0 820 440 19,0
4,20 72,0 141,0 72,0 4,27 17,0 9,20 146,0 212,0 146,0 347 42,0
4,40 123,0 187.,0 123,0 3,83 31,0 9,40 50,0 102,0 50,0 3,27 15,0
460 143,0 202,0 143,0 8,60 17,0 9,60 50,0 99,0 50,0 2,13 23,0
4,80 150,0 279,0 150,0 7,33 20,0 9,80 51,0 83,0 51,0 1,87 27,0
500 1220 232,0 122,0 547 220 10,00 62,0 90,0 620 - e

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI| da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 609

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




GEOIN STUDIO GEOLOGICO
di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 08-12
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 22
- DIAGRAMMA DI RESISTENZA —
- committente :  Giovanni Diana - Dott. Martelli - data : 24/01/2012
-lavoro : Comparto Istieto - quota inizio : Piano Campagna
- localita : Istieto - Figline Valdarno - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 50
qc (kglem?) fs (kglom?)
s 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4,0 6,0
m. | | — |

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




GEOIN STUDIO GEOLOGICO
di Boni Maddalena e Chiappini Luca
Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 08-12
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 25
DIAGRAMMA DI RESISTENZA —
- committente :  Giovanni Diana - Dott.Martelli - data : 24/01/2012
-lavoro : Comparto Istieto - quota inizio:  Piano Campagna
- localita : Istieto - Figline Valdarno - prof. falda : 6,00 m da guota inizio
- scala vert.: 15 &80
qc (kg/em?) fs (kglom?) o
0

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 20 4,0 6,0 a0

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4,0 6,0

Softs by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 08-12
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 22
_ VALUTAZIONI LITOLOGICHE | e
- committente :  Giovanni Diana - Dott.Martelli - data : 24/01/2012
- lavoro Comparto Istieto - quota inizio : Piano Campagna
- localita Istieto - Figline Valdarno - prof. falda : Falda non rilevata
;note: - scala vert.: 1: 50
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp- RL/Rp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied Limisabb. Sabbie e AAAAAAA S S
Argille organiche Argille Sabbie lim.  Sabbie e Ghiaie Qt't mecc B E sm 3 8
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GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 08-12
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 25
) VALUTAZIONI LITOLOGICHE T
- committente :  Giovanni Diana - Dott.Martelli - data : 24/01/2012
-lavoro Comparto Istieto - quota inizio : Piano Campagna
- localita : Istieto - Figline Valdarno - prof. falda : 6,00 m da quota inizio
- note : - scala vert.: 1: 50
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied Limisabb. Sabbie e AAAAAAASSSS
Argille organiche Argille _ Sabbielim.  Sabbie e Ghiaie Ott mccSAsm
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GEOQIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via 8. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 116-09
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 21
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 1005064
- committente :  Dott.Martelli - data: 16/11/2009
-lavoro : Nuova edificazione - quota inizio : Piano Campagna
- localita Istietto - Figline Valdarno - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Max prof. raggiunta prima del disancoramento. - pagina : 1
Prof. Letture di campagna qc fs qc/fs Prof. Letture di campagna qc fs qcffs
m punta laterale kg/cm? . m punta laterale kg/cm?
0,20 - - - 1,13 - 4,00 39,0 144,0 39,0 4,60 8,0
0,40 86,0 103,0 86,0 253 34,0 4,20 69,0 138,0 69,0 440 16,0
0,60 86,0 124,0 86,0 5,20 17,0 440 1210 1870 121,0 547 220
0,80 65,0 143,0 65,0 4,33 15,0 460 218,0 300,0 2180 10,73 20,0
1,00 68,0 133,0 68,0 467 150 480 101,0 2620 101,0 6,20 16,0
1,20 64,0 134,0 64,0 520 120 5,00 44,0 137,0 440 6,73 7.0
1,40 72,0 150,0 72,0 447 16,0 520 2230 3240 2230 573 39,0
1,60 1150 182,0 115,0 727 16,0 540 2080 2940 2080 747 28,0
1,80 1130 222,0 113,0 6,60 17,0 5,60 53,0 165,0 530 347 150
2,00 42,0 141,0 42,0 3,67 11,0 5,80 60,0 112,0 60,0 1,93 31,0

2,20 60,0 115,0 60,0 393 150 6,00 61,0 90,0 610 373 160
2,40 79,0 138,0 79,0 447 180 6,20 40,0 96,0 400 320 120
2,60 86,0 153,0 86,0 453 190 6,40 49,0 97,0 490 273 180

2,80 52,0 120,0 52,0 313 17,0 6,60 86,0 127,0 86,0 5860 15,0
3,00 1610 208,0 1610 560 290 6,80 61,0 145,0 61,0 247 250
3,20 169,0 253,0 169,0 740 23,0 7,00 1220 159,0 1220 513 240
340 2330 3440 2330 9,13 26,0 720  213,0 2900 2130 427 500
360 2280 365,0 228,0 400 57,0 7,40  143,0 2070 1430 —- s

380 1310 191,0 131,0 7,00 19,0

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 609

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




GEOQIN STUDIO GEOLOGICO
di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 116-09
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 21
DIAGRAMMA DI RESISTENZA R——

- committente :  Dott.Martelli -data: 16/11/2009
-lavoro Nuova edificazione -quota inizio:  Piano Campagna
- localita Istieto - Figline Valdarno - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Max prof. raggiunta prima del disancoramento. - scala vert.: 1: 50

qc  (kglem?) _ fs (kglem?)

- 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4,0 6,0

1 T

80 | | . 8.0
90 1 90
] | i [

10,0 ‘ | | , 100
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 20 40 60

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 116-09
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 21
VALUTAZIONI LITOLOGICHE o e

- committente :  Dott.Martelli -data: 16/11/2009
-lavoro : Nuova edificazione - quota inizio : Piano Campagna
- localita |stietto - Figline Valdarmo - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Max prof. raggiunta prima del disancoramento. - scala vert.: 1: 50
- Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RLIRp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied Limi sabb. Sabbiee APPAAAASSSS
Argille organiche Argille  Sabbie lim.  Sabbie e Ghiaie Ottt mccSAs md
e 1 30 60 120 200 00 "t — gEL : .
] S S »
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i Alze Wit L
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W e Wl L4
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GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 53-10
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 23
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ,4:1pcos.06

- committente :  Dott.Martelli - data : 26/04/2010

-lavoro : Nuova edificazione - quota inizio : Piano Campagna

- localita : Istieto - Figline Valdarno - prof. falda :5,90 m da quota inizio

-note : - pagina : 1
Prof. Letture di campagna qc fs qc/fs Prof. Letture dicampagna qc fs qcifs

. m punta laterale kg/cm? m _punta laterale kg/em?

0,20 ---- - - 1,80 -— 5,00 32,0 45,0 320 1,27 250
0,40 32,0 59,0 32,0 1,27 250 5,20 21,0 40,0 21,0 167 13,0
0,60 26,0 45,0 26,0 1,40 19,0 5,40 23,0 48,0 230 147 16,0
0,80 23,0 44,0 23,0 1,13 20,0 5,60 23,0 45,0 23,0 167 14,0
1,00 13,0 30,0 13,0 080 16,0 5,80 24,0 49,0 240 1,53 16,0
1,20 12,0 24,0 12,0 093 13,0 6,00 22,0 45,0 22,0 1,47 15,0
1,40 17,0 31,0 17,0 093 18,0 6,20 24,0 46,0 24,0 1,53 16,0
1,60 17,0 31,0 17,0 1,33 13,0 6,40 28,0 51,0 28,0 1,20 23,0
1,80 22,0 42,0 22,0 1,80 12,0 6,60 26,0 440 26,0 1,53 17,0
2,00 22,0 49,0 22,0 1,73 130 6,80 31,0 54,0 31,0 1,93 16,0
2,20 27,0 53,0 27,0 1,80 150 7,00 29,0 58,0 29,0 1,47 20,0
2,40 30,0 57,0 30,0 213 140 7,20 20,0 42,0 20,0 1,67 12,0
2,60 25,0 57,0 25,0 2,07 120 7,40 28,0 53,0 28,0 1,73 16,0
2,80 30,0 61,0 30,0 200 150 7,60 34,0 60,0 34,0 1,33 250
3,00 34,0 64,0 34,0 2,27 15,0 7,80 35,0 55,0 35,0 1,20 29,0

3,20 26,0 60,0 26,0 2,07 130 8,00 36,0 54,0 36,0 1,33 27,0
3,40 28,0 59,0 28,0 247 110 8,20 32,0 52,0 32,0 1,93 17,0

360 380 750 380 193 200 840 540 830 540 320 17,0
380 27,0 560 270 187 140 860 440 920 440 260 170
400 250 530 250 173 14,0 880 420 810 420 227 190
420 380 640 380 160 240 9,00 40,0 740 400 247 16,0
440 320 560 320 167 190 920 32,0 690 320 220 150
460 26,0 51,0 260 147 180 940 29,0 620 290 200 14,0
480 200 420 200 087 230 960 31,0 610 D == "

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamenio punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 609

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)
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DIAGRAMMA DI RESISTENZA e

-committente :  Dott.Martelli - data :26/04/2010
-lavoro Nuova edificazione - quota inizio : Piano Campagna
- localita : Istieto - Figline Valdarno - prof. falda :5,90 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 50
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PROVA PENETROMETRICA STATICA
VALUTAZIONI LITOLOGICHE

- committente :

- data :26/04/2010

Rifer. 53-10

CPT 23

2.01PG05-064

Dott.Martelli
- lavoro Nuova edificazione - quota inizio : Piano Campagna
- localita Istieto - Figline Valdarno - prof. falda : 5,90 m da quota inizio
- note : - scala vert.: 1: 50
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RL/Rp (Litologia Schmertmann 1978)
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PREMESSA

Il giorno 27/01/2012, e stata realizzata una linea sismica con metodologia MASW-REMI nel
comune di Figline Valdarno, in provincia di Firenze.

METODOLOGIA MASW

Il metodo MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) € una tecnica di indagine non
invasiva che individua il profilo di velocitad delle onde di taglio verticali Vs, basandosi sulla
misura delle onde superficiali fatta in corrispondenza di diversi sensori (accelerometri o
geofoni) posti sulla superficie del suolo. Il contributo predominante alle onde superficiali &
dato dalle onde di Rayleigh, che viaggiano con una velocita correlata alla rigidezza della
porzione di terreno interessata dalla propagazione delle onde.

In un mezzo stratificato le onde di Rayleigh sono dispersive, cioé onde con diverse
lunghezze d'onda si propagano con diverse velocita di fase e velocita di gruppo o, detto in
maniera equivalente, la velocita di fase (o di gruppo) apparente delle onde di Rayleigh
dipende dalla frequenza di propagazione. La natura dispersiva delle onde superficiali &
correlabile al fatto che onde ad alta frequenza con lunghezza d’onda corta si propagano
negli strati pit superficiali e quindi danno informazioni sulla parte pil superficiale del suolo,
invece onde a bassa frequenza si propagano negli strati pil profondi e quindi interessano gli
strati pit profondi del suolo.

Il metodo di indagine MASW si distingue in metodo attivo e metodo passivo (REMI) o in una
combinazione di entrambi.

Nel metodo attivo le onde superficiali generate in un punto sulla superficie del suolo sono
misurate da uno stendimento lineare di sensori. Nel metodo passivo lo stendimento dei
sensori pud essere sia lineare che circolare e si misura il rumore ambientale di fondo
esistente.

Il metodo attivo generalmente consente di ottenere una velocita di fase (o curva di
dispersione) sperimentale apparente nel range di frequenze compreso tra 5 Hz e 70 Hz,
quindi da informazioni sulla parte pil superficiale del suolo, sui primi 30-50 metri, in
funzione della rigidezza del suolo.
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Il metodo passivo in genere consente di tracciare una velocita di fase apparente
sperimentale compresa tra 0 Hz e 10 Hz, quindi da informazioni sugli strati pili profondi del
suolo, generalmente al di sotto dei 50 metri.

L'analisi congiunta MASW-REMI coniuga i benefici dei due metodi in un unico ambiente in
grado di fornire un profilo di velocita affidabile non solo nei primi 30 metri, ma anche pil in
profondita. Graficamente, si ottiene un grafico di dispersione integrato nel quale il MASW
sfrutta prevalentemente le frequenze da 10 a 80 Hz, il REMI quelle da 1 a 20 Hz, zona dove
il MASW non sempre puo arrivare o ha una maggiore dispersione dei dati.

Dopo aver determinato il profilo di velocita delle onde di taglio verticali Vs & possibile
procedere al calcolo della velocita equivalente nei primi 30 metri di profondita Vs30 e quindi
individuare la categoria sismica del suolo.

La linea sismica realizzata nel corso delle indagini ha una lunghezza pari a 48 metri; il
sistema di ricezione & costituito da 24 geofoni verticali posizionati ad una distanza
intergeofonica pari a 2 metri.

Per quanto riguarda il metodo attivo, & stata effettuata 1 energizzazione (ubicata a 10 metri
di distanza dal geofono 1) tramite una mazza dal peso di 10 kg. Per il metodo passivo, che
sfrutta il rumore naturale senza bisogno di eseguire energizzazioni, il sismografo & stato
lasciato in acquisizione per un periodo di tempo pari 2 30 secondi.

Per definire il profilo incognito delle velocita delle onde di taglio verticali Vs del suolo occorre

introdurre una serie di informazioni riguardanti:

= il numero di strati (compreso tra 1 e 8, escluso il semispazio infinito alla base);
generalmente 5-6 strati sono sufficienti a modellare diverse tipologie di suolo. In
presenza di suoli normalmente dispersivi anche 3-4 strati possono risultare sufficienti.
Se si desidera raggiungere un elevato grado di dettaglio stratigrafico si possono
adottare 8 strati + semispazio.

= |a distanza tra i sensori usata nelle prove in sito.

= il numero di sensori usati in sito.
= il numero di modi di Rayleigh da considerare. In condizioni normali per suoli
normalmente dispersivi il modo 1 e sufficiente, altrimenti in presenza di suoli

inversamente dispersivi con forti contrasti di rigidezza come le pavimentazioni
potrebbero essere richiesti anche 10-20 modi in funzione della massima frequenza

investigata. E possibile calcolare fino a 50 modi di Rayleigh.
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Dopo avere definito il numero di strati occorre assegnare un profilo di suolo di primo

tentativo, assegnando: spessore h, densita di massa, presenza di falda, coefficiente di

Poisson (assegnato pari a 0.48 in presenza di falda), velocita delle onde di taglio verticali

Vs, vincolo della Vs e range di variazione della Vs (solo nella procedura automatica),

presenza di strato di natura alluvionale.

Il software assegna per default un profilo di spessori e di velocita Vs di primo tentativo che

puo essere modificato dall’utente. Il software consente di procedere con una procedura di

ricerca manuale oppure automatica del profilo di velocita Vs corretto finale. Nel secondo

caso occorre definire:

= jl massimo numero di iterazioni (compreso tra 1 e 50) oltre il quale la ricerca automatica
sara interrotta.

= |'errore relativo (espresso in termini percentuali) raggiunto il quale la ricerca automatica
sara interrotta.

» se si intende accettare strati con forti contrasti di rigidezza oppure no.

Nel caso di procedura manuale |'utente pud meodificare spessori h, velocita Vs, densita e

coefficienti di Poisson del profilo sulla base della propria intuizione, esperienza o

informazioni in suo possesso a priori e calcolare la curva di dispersione teorica o numerica

che deve essere confrontata con la curva di dispersione sperimentale precedentemente

definita (calcolata o assegnata).

Il confronto tra curva di dispersione sperimentale e curva numerica & espresso da un errore

percentuale relativo tra le due curve, ma pud essere fatto anche visivamente.

Quando la sovrapposizione tra curva di dispersione sperimentale e curva di dispersione

numerica e soddisfacente (tale condizione & generalmente raggiunta quando |‘errore relativo

e inferiore al 20%), allora la ricerca del profilo di velocita delle onde di taglio verticali Vs pud

ritenersi conclusa e si pud proseguire con la determinazione del tipo di suolo sismico.

Con un maggior numero di iterazioni si ha maggiore possibilita di individuare un profilo

finale di velocita Vs ottimale, che genera una curva di dispersione numerica pill prossima

alla curva di dispersione sperimentale, cioe con un minor errore relativo. Generalmente con

15 iterazioni si ottiene un profilo di velocitda Vs che genera una curva di dispersione

numerica in buon accordo con la curva di dispersione sperimentale,
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In ogni caso & sempre possibile aumentare il numero di iterazioni per tentare di migliorare
I'accordo tra curva di dispersione numerica e curva di dispersione sperimentale.

Si osservi che a causa della natura intrinseca del problema matematico da risolvere, a parita
di altre condizioni (spessori, densita, posizione della falda, coefficiente di Poisson) il profilo
di velocita finale Vs trovato dalla procedura automatica dipende dal profilo di velocita Vs
iniziale di primo tentativo. A rigore occorrerebbe lanciare la ricerca automatica partendo da
diversi (almeno 3) profili iniziali delle velocita Vs e alla fine verificare quale dei profili finali
comporta il minor errore tra curva sperimentale e numerica. Tuttavia si pud evitare di
lanciare piu volte la ricerca automatica, perché generalmente i profili di velocita Vs trovati
partendo da profili iniziali di velocita Vs diversi

sono simili e da un punto di vista ingegneristico determinano la stessa categoria di suolo.
Possono verificarsi eccezioni in presenza di profili di velocita Vs particolarmente inconsueti,
con marcati efo ripetuti contrasti di rigidezza. Alla fine del processo di ricerca automatica &
comunque sempre raccomandabile un perfezionamento manuale del profilo delle velocita Vs
trovato, che consenta di migliorare la sovrapposizione tra le due curve

Lanciando la procedura manuale o la procedura automatica il software calcola i modi
Rayleigh e la curva di dispersione numerica o apparente associata al profilo di velocita Vs e
li rappresenta insieme alla curva di dispersione sperimentale, riportando in basso |‘errore
relativo percentuale tra la curva di dispersione sperimentale e la curva di dispersione
numerica.

Si osservi che |'errore relativo & calcolato sia considerando la curva di dispersione numerica
apparente (calcolata con il metodo proposto da Roma), sia considerando la curva di

dispersione numerica effettiva (calcolata con il metodo proposto da Lai e Rix).

Di seguito si riportano alcuni stralci dell’'elaborazione.
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CURVA DISPERSIONE SPERIMENTALE
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PROFILO DI VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO VERTICALI
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CALCOLO DELLE Vs3g

Per Vs3 s'intende la media pesata delle velocita delle onde S negli strati fino a 30 metri di

profondita dal piano di posa deila fondazione, calcolata secondo la relazione:

30

dove hi e Vi indicano lo spessore (in metri) e la velocita delle onde di taglio dello strato i=

esimo per un totale di N strati presenti nei 30 metri superiori.
La Normativa Italiana (Ordinanza 3274), coerentemente con quanto indicato nell’Eurocodice

8, prevede una classificazione del sito in funzione sia della velocita delle onde S nella

copertura che dello spessore della stessa. Vengono identificate 5 classi, A, B, C, D e E ad

ognuna delle quali & associato uno spettro di risposta elastico. Lo schema indicativo di

riferimento per la determinazione della classe del sito & il seguente:

Classe

Descrizione

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di Vs3p superiori a 800
m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore

massimo paria 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto
consistenti con spessori superiori @ 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprietd meccaniche con la profondita e da valori di Vsso compresi tra 360 m/s e 800 m/s

{ovvers NSPT;y, > 50 nei terreni a grana grossa e Cusg > 250 kPa nei terreni 2 grana fina).

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente
consfstenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduaie miglioramento delie
proprietd meccaniche con la profondita e da valori di V3o compresi tra 180 m/s e 360 m/s
(ovvero 15 < NSPT3; < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cus < 250 kPa nei terreni a

grana fina).

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina
scarsamente consistenti, con spessori superiori @ 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di Vs3o inferiori a 180

mys {ovvero NSPTzq < 15 pei terreni 2 grana grossa e cusq < 70 kP2 nei terreni 2 grana fina).

Terreni dei sottosuoli di tipo € o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di

riferimento {con Vs > 800D m/s).
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In generale il fenomeno dell’amplificazione sismica diventa pili accentuato passando dalla

classe A alla classe E. Alle cinque categorie descritte se ne aggiungono altre due per le quali

sono richiesti studi speciali per la definizione dell’azione sismica da considerare.

[ Classe Descrizione
s1 Depositi di terreni caratterizzati da valori di Vs inferiori a 100 m/s (ovvero 10 < cusg < 20
kPa), che includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza,
oppure che includono almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.
S2 Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o gualsiasi altra categoria di
sottosuolo non classificabile nei tipi precedenti.

A titolo esemplificativo, considerando le velocita degli strati e gli spessori rilevati, si ottiene

un valore delle Vs3g a partire dal piano di campagna, pari a 313 m/sec.

IGeA sas
Dott. Geol. Guglielmo Braccesi
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COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO

(CITTA METROPOLITANA DI FIRENZE)

SCHEDE DEI DATI DI BASE

Numero:

Localita:

Tipo e numero:

Note:

405I1S

Istieto

n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT
n. 1 Indagine geofisica MASW

Comparto C1.14 Istieto
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V via Toscanelli,9

50129 Firenze Rifer. 223-10
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ,pcos.170
.committente :  Sig. Antonio Palagani - data : 21/09/2010
.lavoro : Villetta Bifamiliare - quota inizio : Piano Campagna
_localita : Istieto - Figline Valdarno (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
-note : Piezometro - pagina : 1
Prof. Letture di campagna dqc fs qc/fs Prof. Letturedicampagna qc fs qcffs
m punta laterale kg/cm? m punta laterale kg/cm?
0,20 - --- - 3,73 - 420 148,0 202,0 1480 8,53 17,0
040 114,0 170,0 114,0 4,40 26,0 440 1820 310,0 182,0 11,27 16,0
0,60 115,0 181,0 115,0 507 23,0 4,60 61,0 230,0 61,0 4,80 13,0
0,80 104,0 180,0 104,0 6,20 17,0 4,80 136,0 208,0 136,0 8,07 17,0
1,00 41,0 134,0 41,0 347 12,0 500 2020 3230 2020 693 290
1,20 35,0 87,0 35,0 2,33 150 5,20 86,0 190,0 86,0 393 220
1,40 35,0 70,0 35,0 1,87 19,0 5,40 58,0 117,0 58,0 267 220
1,60 42,0 70,0 42,0 2,73 15,0 5,60 67,0 107,0 67,0 220 300
1,80 44,0 85,0 44,0 393 11,0 5,80 78,0 111,0 78,0 320 240
2,00 81,0 140,0 81,0 467 17,0 6,00 58,0 106,0 580 460 130
2,20 105,0 175,0 105,0 333 320 6,20 2040 273,00 2040 820 250
240 161,0 211,0 161,0 6,60 240 6,40 255,0 3780 2550 14,60 17,0
2,60 63,0 162,0 63,0 4,00 16,0 6,60 2310 450,0 231,0 19,20 12,0
2,80 154,0 2140 1540 513 30,0 6,80 92,0 380,0 92,0 587 16,0
3,00 153,0 230,0 153,0 927 17,0 7,00 1140 2020 1140 507 23,0
3,20 91,0 230,0 91,0 2,80 33,0 7,20 1720 2480 1720 7,07 240
340 148,0 190,0 148,0 8,07 180 7,40 1930 2990 193,0 840 23,0
3,60 49,0 170,0 49,0 240 200 760 1470 2730 1470 8,80 17,0
3,80 40,0 76,0 40,0 347 12,0 7,80 1420 2740 1420 — —

400 1060 1580 1060 360 290

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D,MERLIN - 0425/840820

P lua-NRIBERIRNARQ TaliFav-NRR 72N108
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T via Toscanelii 9

L

50129 Firenze Rifer. 223-10
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ,1pcos.179

-committente :  Sig. Antonio Palagani - data : 21/09/2010

- lavoro Villetta Bifamiliare - quota inizio : Piano Campagna

- localita Istieto - Figline Valdarno (FI) - prof. falda : Falda non rilevata

-note : - pagina : 1
Prof. Letture dicampagna qc fs qclfs Prof. Letture dicampagna qc fs qcffs
m punta laterale kg/cm? m punta laterale kg/cm?
0,20 — — - 0,67 - 3,80 75,0 135,0 750 240 31,0
0,40 55,0 65,0 55,0 147 37,0 4,00 1020 138,0 1020 473 220
0,60 77,0 99,0 77,0 2,20 350 420 1240 1950 1240 6,87 180
0,80 71,0 104,0 71,0 247 29,0 4,40 85,0 188,0 850 4,33 200
1,00 53,0 90,0 53,0 1,80 29,0 460 1650 2300 1650 6,07 27,0
1,20 87,0 114,0 87,0 1,60 54,0 4,80 84,0 175,0 840 500 17,0
1,40 46,0 70,0 46,0 313 150 5,00 44,0 119,0 440 207 21,0
1,60 52,0 99,0 52,0 3,00 17,0 5,20 25,0 56,0 250 2,73 9,0
1,80 98,0 143,0 98,0 340 29,0 5,40 30,0 71,0 300 573 5,0
2,00 84,0 135,0 84,0 347 240 5,60 158,0 2440 1580 6,27 250
2,20 40,0 92,0 40,0 3,13 13,0 580 186,0 2800 1860 980 190
2,40 51,0 98,0 51,0 1,93 26,0 6,00 1910 338,0 1910 747 260
2,60 42,0 71,0 42,0 353 120 6,20 213,0 3250 2130 7,53 28,0
2,80 37,0 90,0 37,0 3,13 120 6,40 228,0 3410 2280 747 31,0
3,00 183,0 230,0 183,0 4,73 39,0 6,60 2140 3260 2140 8,33 26,0
3,20 187,0 2580 187,0 747 25,0 6,80 1900 3150 1900 9,00 21,0
340 1740 286,0 174,0 880 20,0 7,00 1950 3300 1950 3,87 50,0
3,60 50,0 182,0 50,0 400 120 7,20 1780 2360 1780 — e

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s

- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 609

= manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

D hra:NE2ERTDANARQ TallFav-NER 72N10R



T vVia Toscanelli,9 J
50129 Firenze Rifer. 223-10
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.01PGO5-179
| .committente :  Sig. Antonio Palagani - data : 21/09/2010
.lavoro Villetta Bifamiliare - quota inizio : Piano Campagna
.localita : Istieto - Figline Valdarno (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
-note : Piezometro - scala vert.: 1: 50
gc (kg/icm?) fs (kg/lcm?)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4,0 6.0
0.0 0.0
m — [ | m.
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| -q*—__-___—___ | g.—
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Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820
J B ha-NRIERIRNARQ TallFav-NER 72N108
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via Toscanelli,9

50129 Firenze Rifer. 223-10
-
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2 01PG05-179
_committente :  Sig. Antonio Palagani - data : 21/09/2010
- lavoro Villetta Bifamiliare - quota inizio : Piano Campagna
- localita Istieto - Figline Valdarno (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 50
qc (kglem?) fs (kg/cm?)
- 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 2,0 4,0 6,0 -
10 = | 10
= [ ‘
i““? “ K '
20 ] / I 2,0
L1 1 | i I
3.0 [ — \'\\ 3,0
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4,0 e . | 40
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50 e il 50
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- ‘__.-\\_‘ 1 -
60 | \ | 60
™~
70 | 5 | — 7.0
- “ 4 e
80| ] | 80
9.0 | | I 9.0
10.0 | ] | 100

20 40 60

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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! via Toscanelli,9
50129 Firenze Rifer. 223-10

—
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZIONI LITOLOGICHE R
.committente :  Sig. Antonio Palagani - data: 21/09/2010
_lavoro : Villetta Bifamiliare - gquota inizio : Piano Campagna
.localita Istieto - Figline Valdarno (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
-note : Piezometro - scala vert.: 1: 50
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RL/Rp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied Limisabb. Sabbie e AAAAAAASSS 3 8
Argille organiche Argille Sabbie lim. Sabbie e Ghiaie Ot t mecc S F s m
s 0,0 1 3 6 120 200 0,0 c L 0,0
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Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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via Toscanelli,9
50129 Firenze Rifer. 223-10

e
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PG05-179
/_—— . .
.committente :  Sig. Antonio Palagani - data : 21/09/2010
.lavoro Villetta Bifamiliare - quota inizio : Piano Campagna
.localita : Istieto - Figline Valdarno (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
.note : - scala vert.: 1: 50
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RL/Rp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied Limisabb. Sabbie e AAAAAAASSS § 8
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via Toscanelli,9
50129 Firenze Rifer. 223-10

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PGO5-179

.committente :  Sig. Antonio Palagani - data : 21/09/2010
.lavoro . Villetta Bifamiliare - quota inizio : Piano Campagna
. localitd : Istieto - Figline Valdarno (Fl) - prof. falda : Falda non rilevata
.note : Piezometro - pagina : 1

Prof. ¥ E
m Ym® kglem* kglem®  (-) kg/cm* kg/em® % O (9 [b) O O 0 -) kg/lem? kglom?
0,20 1,85 0,04 - - - - — - - - — - - - - - —- -
0,40 185 007 380 999 646 969 342 100 42 43 45 46 45 34 0,258 190 285 342
0,80 1,85 0,11 383 999 652 978 345 100 42 43 45 48 45 35 0,258 192 288 345
0,80 1,856 0,15 347 999 312 100 42 43 45 45 34 0258 173 312
1,00 185 019 137 765 232 349 123 83 40 41 43 45 41 30 0,198 68 103 123
—1.20 185 022 1,17 500 198 298 105 73 40 42 44 39 29 0167 58 88 105
1,40 185 026 117 412 198 298 105 69 3| 40 41 44 38 29 0156 58 88 105
1,60 185 030 140 438 238 357 126 72 . 40 42 44 3@ 30 0165 70 105 126
1,80 1,85 033 147 401 249 374 132 7 38 40 42 44 38 31 0,181 73 110 132
2,00 185 037 270 753 459 689 243 89 40 42 43 45 40 33 0,220 135 203 243 _
220 1,85 041 - - - - - 96 41 43 46 41 34 024 175 263 315
2,40 185 044 537 999 912 1369 483 100 42 43 45 46 43 36 02 268 403 483
2,60 185 048 210 3986 357 536 188 74 38 40 42 44 38 32 04171 105 158 189
2,80 185 052 513 999 873 1309 462 100 42 43 45 48 42 36 0,258 257 385 462
3,00 185 055 510 999 867 1301 459 100 42 43 45 46 41 36 0,258 255 459
3,20 1,85 0,59 - - - - - 82 33 4 43 45 3@ 33 0 152 228 273
3,40 185 063 493 824 839 1258 444 97 42 43 44 48 41 36 0,247 247 370 444
3,60 185 067 163 193 278 417 147 57 40 43 B 31 0,123 82 123 147
3,80 185 070 133 14,0 227 340 120 49 a5 37 a9 42 34 30 0,102 67 100 120
4,00 185 0,74 353 443 601 901 318 81 33 41 43 45 33 34 0 177 85 318
4,20 185 078 493 633 9 1268 444 92 4 42 44 45 40 36 0229 247 370
4,40 185 081 607 773 1031 1547 546 98 42 43 44 46 41 31 0, 303 455 546
4,60 185 085 203 187 519 183 59 38 40 43 35 32 0128 102 153 183
4,80 185 089 453 482 771 1156 408 85 40 42 43 45 39 35 0,208 227 340 408
5,00 185 0893 6,73 751 1145 1717 606 98 42 43 46 40 38 0251 =
520 185 096 287 2486 487 731 258 a7 3@ 4 43 36 33 0152 143 215 258
5,40 185 1,00 193 143 3 493 174 53 35 40 42 34 31 0112 97 145 174
5,60 185 104 223 164 380 570 201 57 36 38 40 43 35 32 0123 112 168 201
5,80 1,85 1,07 2,60 19,0 442 663 234 62 a7 39 41 43 35 33 0,135 130 1985 234
6,00 185 1,11 193 12,6 329 483 174 51 35 37 40 42 a3 A 0,106 97 145 174
5,20 185 1,15 680 58,1 1156 1734 612 a3 4 42 44 45 40 38 0,234 340 510 6127
6,40 1,85 1,18 850 738 1445 2168 765 100 42 43 45 46 9 (0,258 425 638 785
6,60 185 122 770 627 1309 1964 9% 41 43 44 46 40 39 0244 385 578 693
6,80 185 126 307 191 521 782 276 64 3 39 41 43 35 33 0,140 153 230 276
7,00 185 130 380 241 646 969 342 70 38 40 42 44 36 34 0,160 180 285 342
7,20 185 133 573 388 975 1462 516 84 40 41 43 45 38 37 0,202 287 430 516
7,40 1585 1,37 643 434 1 1641 579 87 40 42 43 45 39 0,213 322 483 579
7,60 185 141 490 299 833 1250 441 77T 39 40 42 44 37 36 0,180 245 368 441
7,80 1,85 144 - - - - - 75 39 40 42 44 37 36 0,175 237 355 426

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

D lua-NRIERZPRNARA Tal/lFav-NER 72N108



Y Via Toscanelli,9
| 50129 Firenze Rifer. 223-10

P PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PGO5-178

_committente :  Sig. Antonio Palagani - data : 21/09/2010
_lavoro : Villetta Bifamiliare - quota inizio ; Piano Campagna
_Jocalita : Istieto - Figline Valdarno (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
.note : - pagina :

1
RANGLARE [ [T

Prof. qc qofs MNatura Y dvo Cu OCR EuS0 Eu25 Mo Dr e1s ©2s @35 e4s edm emy Amaxg E'S0 E25 Mo
m kgfem® () Litol. tm* kg/em® kglem®  (-) kg/em? kg/cm? % §] v 4] (] 0 0 (-) kglem?  kglem?
0,20 - = 1,85 0,04 - - - g = - - - - - - e - - - -
040 55 37 1,85 0,07 - - - - - 100 42 43 45 46 45 31 0,258 92 138 165
060 77 35 185 0,11 = - - - - 100 42 43 45 46 45 33 0,258 128 193 231
080 71 29 185 015 23 99,9 402 213 100 42 43 45 46 44 32 (258 118 178 213
100 53 29 185 019 177 999 3 451 159 91 41 42 44 45 42 31 0228 133 159
— 120 87 54 1,85 022 - - - - - 100 42 43 45 46 43 33 0258 145 218 261
140 46 15 185 026 1,53 580 261 391 138 78 38 4 42 4 40 AN 184 115
160 62 17 1,85 030 173 572 295 442 156 9 3 4 43 44 40 31 0187 87 130 156
180 98 29 185 033 327 999 555 833 2 98 42 43 44 46 42 34 0252 163 245 294
2,00 84 24 185 037 280 788 476 714 252 20 41 42 44 45 41 33 0224 140 210 252
220 40 13 185 041 133 277 227 120 62 37 3 4 43 37 30 0137 67 100 120
240 51 28 185 044 170 336 280 434 153 69 38 39 4 43 38 31 0,155 85 128 183
260 42 12 185 048 140 239 238 357 126 60 36 38 4 43 36 30 0131 70 105 1
280 37 12 1,85 052 123 1886 210 315 111 54 3 38 40 42 35 30 0114 62 93 111
300 183 39 1,85 0,55 - - - - - 100 42 43 45 46 42 37 0258 305 458 549
— 320 187 25 185 059 623 999 1060 1590 561 100 42 43 45 46 42 37 02568 312 488 561
340 174 20 1,85 063 580 999 986 1479 522 100 42 43 45 41 37 0268 200 435 522
360 50 12 1,85 067 167 198 283 425 150 58 38 40 43 31 0125 83 125
380 75 3 1,85 0,70 - - - - - 4 38 40 42 44 37 32 (0,161 125 188 225
400 102 22 1,85 074 340 422 578 7 B0 38 4 43 44 39 34 0190 170 255 306
— 4720 124 1B 1,85 078 4,13 507 7 1054 372 86 40 42 43 45 39 35 0208 207 310 372
440 85 20 1,85 081 283 298 482 723 255 71 38 40 42 44 37 33 0163 142 213
460 165 27 185 085 550 647 935 1403 495 a3 41 42 44 45 40 37 0234 275 413 495
480 84 17 1,85 089 280 264 476 714 252 69 38 40 M 44 37 33 0,156 140 210 252
500 44 21 185 093 147 112 249 374 132 46 34 37 39 42 33 31 0093 73 110 132__
520 25 9 185 09 091 58 257 385 5 25 32 34 37 29 28 0048 42 63 75
540 30 ] 185 100 1,00 6,3 260 391 31 32 36 38 40 30 29 0059 75
560 158 25 1,85 1,04 527 479 895 1343 474 B7 40 42 43 45 36 0212 263 395 474
580 186 19 185 107 620 562 1054 1581 558 82 4 42 44 45 40 37 0229 310 465 558
8,00 191 26 185 111 637 857 1082 1624 573 92 4 42 44 45 39 37 0,229 318 478 573 _
6200 213 28 185 1,15 7,10 613 1207 1811 639 95 41 43 44 46 40 38 0239 355 533 639
640 228 31 185 1,18 - - — - — 96 41 43 44 46 40 39 0245 380 570 €84
660 214 26 185 122 713 57,0 1213 1819 642 93 4 42 44 45 40 38 0234 357 535 642
680 190 21 185 126 633 473 1077 1615 570 40 42 43 45 39 37 0218 317 475 570
7.00 195 1,85 1,30 - - - - - 89 40 42 43 45 39 38 0218 325 585
720 178 - 1,85 1,33 o o= - - - 85 40 411 43 45 38 37 0,206 207 445 534

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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Introduzione

La presente relazione tecnica riferisce sui risultati dell’indagine sismica eseguita mediante metodologia
MASW in data 21 Settembre 2010, per conto della committenza e su indicazioni del Dott. Geol. Daniele

Degli Innocenti, all'interno di un’area in localita Istieto - Comune di Figline Valdarno (FI) - Fig. 1.

Fig.1: Ubicazione linea sismica masw

E’ stata eseguita una campagna geofisica mediante acquisizione MASW (Multi-channel Analysis of Surface
Waves, analisi della dispersione delle onde di Rayleigh da misure di sismica attiva — e.g. Park et al., 1999) al
fine di caratterizzare la risposta sismica del sito in esame, ed in particolare i valori di velocita delle onde di
taglio mediate sui primi 30 m (cosiddette Vs30), cosi come previsto dal D.M. 14/01/2008 Testo Unico -
Norme Tecniche per le Costruzioni. La classificazione dei terreni & stata svolta sulla base del valore della
Vs30 (il valore medio della Vs nei primi 30 m di profondita) definita dalla relazione:

30
Fs30 = ——
A fi‘i

in cui Vsi e hi sono rispettivamente la velocita delle onde di taglio e lo spessore dell'i-esimo strato.
Di seguito vengono descritte le operazioni di campagna, le strumentazioni e le modalita di analisi dei dati,

congiuntamente all'interpretazione scaturita dai dati elaborati.
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Acquisizione dati

L’acquisizione & avvenuta tramite sismografo DOLANG mod. JEA a 24 canali, con risoluzione di acquisizione
pari a 24 bit. Per quel che riguarda i sensori, sono stati utilizzati geofoni “DOLANG” verticali, del tipo
elettromagnetico a bobina mobile, con frequenza propria di 4.5 Hz. E’ stata adottata una distanza
intergeofonica di 2.0 m, un tempo di acquisizione di 1 s, e punti di energizzazione mediante martello su
piastra, con offset minimi (distanze dai geofoni pili esterni), di 2, 4e 6 m.

Per le analisi dei dati acquisiti si & adottato il software winMASW 4.3 Pro

Metodologia d’indagine sismica

Il principio dell’analisi sismica & basato sul calcolo del tempo che impiega un’onda sismica ad attraversare
differenti strati del sottosuolo; la velocita con cui la deformazione prodotta artificialmente si propaga nei
terreni & funzione delle caratteristiche elastiche dei terreni stessi e pertanto la possibilita di determinare
dette velocita con grande dettaglio permette di assegnare caratteri ragionevolmente realistici ai terreni da
investigare e di seguirne I'andamento in profondita.

La tecnica MASW (Multichannel Analysis of Surface Wave) & una tecnica di prospezione sismica che,
attraverso la registrazione della modalita di propagazione delle onde di superficie nel sottosuolo permette
di risalire alla velocita di propagazione delle onde di taglio S, caratteristiche del mezzo e fondamentali per
determinare il parametro Vs30.

Il contributo predominante alle onde superficiali & dato dalle onde di Rayleigh, che viaggiano con una
velocita correlata alla rigidezza della porzione di terreno interessata dalla propagazione delle onde. In un
mezzo stratificato le onde di Rayleigh sono dispersive, cioé onde con diverse lunghezze d’onda si
propagano con diverse velocita di fase e velocita di gruppo (Achenbach, J.D., 1999, Aki, K. and Richards,
P.G., 1980) o detto in maniera equivalente la velocita di fase (o di gruppo) apparente delle onde di Rayleigh
dipende dalla frequenza di propagazione. La natura dispersiva delle onde superficiali & correlabile al fatto
che onde ad alta frequenza con lunghezza d’onda corta si propagano negli strati pit superficiali e quindi
danno informazioni sulla parte pil superficiale del suolo, invece onde a bassa frequenza si propagano negli
strati pit profondi e quindi interessano gli strati pili profondi del suolo. Il metodo di indagine MASW si
distingue in metodo attivo e metodo passivo (Zywicki, D.J. 1999) o in una combinazione di entrambi. Nel
metodo attivo, utilizzato nel presente lavoro, le onde superficiali generate in un punto sulla superficie del
suolo sono misurate da uno stendimento lineare di sensori. Nel metodo passivo lo stendimento dei sensori
pud essere sia lineare, sia circolare e si misura il rumore ambientale di fondo esistente. Il metodo attivo
consente di ottenere una velocita di fase (o curva di dispersione) sperimentale apparente nel range di

frequenze compreso tra 5Hz e 70Hz, quindi da informazioni sulla parte pit superficiale del suolo, sui primi
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30 m-50 m, in funzione della rigidezza del suolo. La profondita massima di penetrazione, diversamente dalla
sismica a rifrazione tradizionale, & determinata dalla relazione fra velocita di propagazione dell'onda e le
sue frequenze, quindi non dipende dalla geometria dello stendimento, ma dalle caratteristiche della
successione litostratigrafica del terreno investigato.

Questa tipologia di prospezione si realizza con uno stendimento sismico costituito da 12/24 o pil geofoni
allineati a distanza intergeofonica variabile tipicamente fra 0,5 e 2 ml che registrano le onde sismiche
generate in corrispondenza di X punti di energizzazione dislocati tipicamente ad una distanza (offset)
compreso fra 2 e 10 ml dal primo geofono all’esterno dello stendimento ed in allineamento con i geofoni.
Un’acquisizione per la tecnica MASW prevede registrazioni per tempi di 1-2 sec con intervallo di
campionamento di 2501Ls - 1ms.

L'obiettivo della registrazione & quindi I'individuazione nel treno di onde superficiali (Rayleig o Love), che
attraversando il mezzo subisce una dispersione le cui modalita sono direttamente correlate con la velocita
di propagazione delle onde di taglio Sh.

Dal sismogramma, note le caratteristiche geometriche dell’acquisizione, si ottiene lo spettro delle velocita

(diagramma velocita-frequenza) sul quale I'operatore individua la curva di dispersione.

Elaborazione

| dati acquisiti (Fig. 2) sono stati elaborati (determinazione spettro di velocita, identificazione curve di
dispersione, inversione/modellazione di queste ultime) per ricostruire il profilo verticale della velocita delle
onde di taglio (Vs). Il dataset appare dominato dal modo fondamentale delle onde di Rayleigh. | risultati

dell’elaborazione sono riportati in Fig. 3.
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Fig. 3: Risultati dell’inversione della curva di dispersione determinata tramite analisi di dati MASW. In alto a sinistra:
spettro osservato, curve di dispersione “piccate” e curve del modello individuato dall’inversione. Sulla destra if profilo
verticale Vs identificato (vedi anche Tabella 1). In basso a sinistra I'evolversi del modello al passare delle “generazioni”
(F'algoritmo utilizzato per I'inversione delle curve di dispersione appartiene alla classe degli Algoritmi Genetici — Dal
Moro et al., 2007).
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Nella Tabella 1 e nella Figura 4 vengono riportati gli spessori, le relative velocita e la densita, stimati.

Spessore (m) Vs (m/s) Subsurface madel
2.0 218 :
5.7 270
8.1 339
3.8 401
semi-spazio 484

Tab. 1: Modello medio individuato
(Vs30 del modello medio dal p.c.: 327 m/s)

—
.
=3

r—

=

.
_
I

-]

Fig. 4: Profilo verticale dalla Vs

Conclusioni

L'analisi della dispersione delle onde di Rayleigh a partire da dati di sismica attiva (MASW) ha consentito di
determinare il profilo verticale della Vs e, di conseguenza, del parametro Vs30, risultato — per il modello
medio — pari a 327 m/s (considerando come riferimento il piano campagna).

Il Valore della Vs 30 porta a classificare il sito, secondo il DM 14 gennaio 2008, in categoria C (“Depositi di
terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti, con spessori
superiori a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e
valori del VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 <

cu30 < 250 kPa nei terreni a grana fina)”).

Firenze, [i 02/10/2010
| Tecnici

Dott. Santi Accetta Dott. Silvio Brenna
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Introduzione
La presente relazione tecnica riferisce sui risultati dell'indagine sismica eseguita mediante metodologia

MASW in data 26 Luglio 2010, all'interno di un’area di lottizzazione, in particolare nel Lotto 15, in localita

Istieto - Comune di Figline Valdarno (Fl) - Fig. 1.

Strodo di Totlizzoziene

Strada di |ottizzazione

\_

| 61—G24 Linea sismica MASW (46.0 m)

P N N I
Fig.1: Ubicazione linea sismica masw — LOTTO 15 (cartografia di progetto, scala 1:1.000)

E’ stata eseguita una campagna geofisica mediante acquisizione MASW (Multi-channel Analysis of Surface
Waves, analisi della dispersione delle onde di Rayleigh da misure di sismica attiva — e.g. Park et al., 1999) al
fine di caratterizzare la risposta sismica del sito in esame, ed in particolare ivalori di velocita delle onde di
taglio mediate sui primi 30 m (cosiddette Vs30), cosi come previsto dal D.M. 14/01/2008 Testo Unico -
Norme Tecniche per le Costruzioni. La classificazione dei terreni & stata svolta sulla base del valore della

V530 (il valore medio della Vs nei primi 30 m di profondita) definita dalla relazione:
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V530 =
Ly
Vs,

in cui Vsi e hi sono rispettivamente la velocita delle onde di taglio e lo spessore dell’i-esimo strato.
Di seguito vengono descritte le operazioni di campagna, le strumentazioni e le modalita di analisi dei dati,

congiuntamente all'interpretazione scaturita dai dati elaborati.

Acquisizione dati

L’acquisizione & avwenuta tramite sismografo DOLANG mod. JEA a 24 canali, con risoluzione di acquisizione
pari a 24 bit. Per quel che riguarda i sensori, sono stati utilizzati geofoni “DOLANG” verticali, del tipo
elettromagnetico a bohina mobile, con frequenza propria di 4.5 Hz. E’ stata adottata una distanza
intergeofonica di 2.0 m, un tempo di acquisizione di 1 s, e punti di energizzazione mediante martello su
piastra, con offset minimi (distanze dai geofoni pili esterni), di 2, 6 e 10 m.

Per le analisi dei dati acquisiti si & adottato il software winMASW 4.3 Pro

Metodologia d’indagine sismica

Il principio dell’analisi sismica & basato sul calcolo del tempo che impiega un’onda sismica ad attraversare
differenti strati del sottosuolo; la velocita con cui la deformazione prodotta artificialmente si propaga nei
terreni & funzione delle caratteristiche elastiche dei terreni stessi e pertanto la possibilita di determinare
dette velocitd con grande dettaglio permette di assegnare caratteri ragionevolmente realistici ai terreni da
investigare e di seguirne I'andamento in profondita.

La tecnica MASW (Multichannel Analysis of Surface Wave) & una tecnica di prospezione sismica che,
attraverso la registrazione della modalitd di propagazione delle onde di superficie nel sottosuolo permette
di risalire alla velocita di propagazione delle onde di taglio S, caratteristiche del mezzo e fondamentali per
determinare il parametro Vs30.

Il contributo predominante alle onde superficiali & dato dalle onde di Rayleigh, che viaggiano con una
velocita correlata alla rigidezza della porzione di terreno interessata dalla propagazione delle onde. In un
mezzo stratificato le onde di Rayleigh sono dispersive, cioé onde con diverse lunghezze d’onda si
propagano con diverse velocita di fase e velocita di gruppo (Achenbach, 1.D., 1999, Aki, K. and Richards,
P.G., 1980) o detto in maniera equivalente la velocita di fase (o di gruppo) apparente delle onde di Rayleigh
dipende dalla frequenza di propagazione. La natura dispersiva delle onde superficiali & correlabile al fatto
che onde ad alta frequenza con lunghezza d’onda corta si propagano negli strati piti superficiali e quindi
danno informazioni sulla parte pill superficiale del suolo, invece onde a bassa frequenza si propagano negli

strati pill profondi e quindi interessano gli strati pit profondi del suolo. Il metodo di indagine MASW si

3
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distingue in metodo attivo e metodo passivo (Zywicki, D.J. 1999) o in una combinazione di entrambi. Nel
metodo attivo, utilizzato nel presente lavoro, le onde superficiali generate in un punto sulla superficie del
suolo sono misurate da uno stendimento lineare di sensori. Nel metodo passivo lo stendimento dei sensori
pud essere sia lineare, sia circolare e si misura il rumore ambientale di fondo esistente. Il metodo attivo
consente di ottenere una velocita di fase (o curva di dispersione) sperimentale apparente nel range di
frequenze compreso tra 5Hz e 70Hz, quindi da informazioni sulla parte pid superficiale del suolo, sui primi
30 m-50 m, in funzione della rigidezza del suolo. La profondita massima di penetrazione, diversamente dalla
sismica a rifrazione tradizionale, & determinata dalla relazione fra velocita di propagazione dell’'onda e le
sue frequenze, quindi non dipende dalla geometria dello stendimento, ma dalle caratteristiche della
successione litostratigrafica del terreno investigato.

Questa tipologia di prospezione si realizza con uno stendimento sismico costituito da 12/24 o piu geofoni
allineati a distanza intergeofonica variabile tipicamente fra 0,5 e 2 ml che registrano le onde sismiche
generate in corrispondenza di X punti di energizzazione dislocati tipicamente ad una distanza (offset)
compreso fra 2 e 10 ml dal primo geofono all’esterno dello stendimento ed in allineamento con i geofoni.
Un’acquisizione per la tecnica MASW prevede registrazioni per tempi di 1-2 sec con intervallo di
campionamento di 250(s - 1ms.

L'obiettivo della registrazione & quindi I'individuazione nel treno di onde superficiali (Rayleig o Love), che
attraversando il mezzo subisce una dispersione le cui modalita sono direttamente correlate con la velocita
di propagazione delle onde di taglio Sh.

Dal sismogramma, note le caratteristiche geometriche dell’acquisizione, si ottiene lo spettro delle velocita

(diagramma velocita-frequenza) sul quale I'operatore individua la curva di dispersione.

Elaborazione

| dati acquisiti (Fig. 2) sono stati elaborati (determinazione spettro di velacita, identificazione curve di
dispersione, inversione/modellazione di queste ultime) per ricostruire il profilo verticale della velocita delle
onde di taglio (Vs). Il dataset appare dominato dal modo fondamentale delle onde di Rayleigh. | risultati
dell’elaborazione sono riportati in Fig. 3. In fase di elaborazione si & tenuto conto di una prova
penetrometrica dinamica, eseguita all'interno del lotto 15 (Fig.1), spinta fino alla profondita di 7.2 m da

p.c., fornita dalla committenza.
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Fig. 3: Risultati dell'inversione della curva di dispersione determinata tramite analisi di dati MASW. In alto a sinistra:
spettro osservato, curve di dispersione “piccate” e curve del modello individuate dallinversione. Sulla destra il profilo
verticale Vs identificato (vedi anche Tabella 1). In basso a sinistra evolversi del modello al passare delle “generazioni”
(I'algoritmo utilizzato per I'inversione delle curve di dispersione appartiene alla classe degli Algoritmi Genetici — Dal

Moro et al,, 2007).
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Nella Tabella 1 e nella Figura 4 vengono riportati gli spessori, le relative velocita e |la densita, stimati.

Spessore (m) Vs (m/s)
3.4 228
73 275
75 310
3.9 398
semi-spazio 487
Tab. 1: Modello medio individuato
(Vs30 del modello medio dal p.c.: 327 m/s)

Fig. 4: Profilo verticale dalla Vs

Conclusioni

L'analisi della dispersione delle onde di Rayleigh a partire da dati di sismica attiva (MASW) ha consentito di
determinare il profilo verticale della Vs e, di conseguenza, del parametro Vs30, risultato — per il modello
medio — pari a 327 m/s (considerando come riferimento il piano campagna).

Il Valore della Vs 30 porta a classificare il sito (LOTTO 15 — localita Istieto, Figline Valdarno), secondo il DM
14 gennaio 2008, in categoria C (“Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana
fine mediamente consistenti, con spessari superiori a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle
proprietd meccaniche con la profondita e valori del VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 <

NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a grana fina)”).

Firenze, i 02/08/2010
| Tecnici

Dott. Santi Accetta Dott. Silvio Brenna
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TAV. 6a

UBICAZIONE DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE

Stato di progetto

limite Lofto 5
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prelievo di campione indisturbato
Traccia delia sezione litostratigrafica

Prova penetrometrica dinamica

Prova penetrometrica statica
Prova penefrometrica statica con

Legenda
Stendimento sismico
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"TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575/ 323501 - Fax: 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360

"PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

CPT 1**

3.010496-137

- committente: Matteini

- data prova :

27/10/2010

- quota inizio :
- prof. falda :

Realizzazione Edificio Residenziale
Istieto - Figline Valdarno

Piano Campagna
12,00 m da quota inizio

- lavoro:
- localita:
- resp. cantiere:

- assist. cantiere: - data emiss. : 09/11/2010
| NATURA COESIVA ] NATURA GRANULARE ]
Prof. Rp Rp/RI Natura Y' p'vo Cu OCR EuS0 Eu25 Mo Dr pis ©2s @3s @4s edm omy Amax/g E'50 E'25 Mo
m  kglem? (-} Litol. t/m* kglem?® kg/cm? () kg/cm? kglcm? % () ) ) (*) ) © ) kag/em? kglem?
0,20 -~ 7?7 1,85 0,04 - - - - - - - - - - - - - - -
0,40 6 18 2/ 18 007 030 36,1 51 77 29 - .- - - - - - - -
0,60 6 11 1 148 011 030 21.8 12 18 9 - - - - - - - - e e
080 11 8 2l 185 015 054 314 91 137 42 - e e - - - - .
1,00 23 14 4/ 1,85 019 087 433 148 221 69 63 37 39 41 43 38 28 0138 38 58 69
120 46 21 4 1585 022 153 703 261 391 138 82 39 41 43 45 40 31 0497 77 115 138
140 55 18 4/ 185 026 183 725 312 467 165 84 40 41 43 45 40 31 0,204 92 138 165
160 45 14 4/ 1,85 030 1,50 8 255 383 135 74 38 40 42 44 39 31 0172 75 113 135
180 26 11 4 185 033 093 226 158 237 78 53 35 38 40 42 36 28 0110 43 65 78
200 18 6 24 185 037 075 15, 128 191 56 - e - - - - .
TTZ20 43 20 4/ 185 041 143 303 244 366 129 65 37 39 41 43 37 30 0144 72 108 129
240 38 10 4/ 185 044 127 233 215 323 114 59 36 38 40 43 36 30 0126 63 95 114
2,60 38 18 4/i: 1,85 048 .27 211 215 323 114 57 36 38 40 43 36 30 0421 63 95 114
280 27 10 4/ 185 052 095 134 161 242 81 43 34 36 39 41 33 28 0087 45 68 81
300 19 9 2 185 055 078 95 133 200 58 - - - - —- - - - .
320 24 12 Ak 185 059 089 10,4 161 227 72 3% 33 36 38 41 32 28 0070 40 60 72
340 24 7 41 185 063 089 97 162 228 72 3 33 35 38 41 32 28 0067 40 80 72
360 21 8 4/ 185 067 082 82 159 239 63 28 32 35 37 40 31 27 0054 35 53 63
380 22 10 4/: 185 070 085 7.9 169 254 66 29 32 35 37 40 30 28 0055 37 55 66
4,00 23 14 4 185 074 087 7.7 180 270 69 29 32 35 37 40 30 28 0055 38 58 69
3, 19 16 2/ 185 078 078 63 203 304 58 - . - . - - - . I
440 23 14 411 185 081 087 68 206 310 69 27 32 34 37 40 30 28 0051 38 58 69
460 20 7 44 185 085 080 58 227 341 60 21 31 34 37 40 29 27 0038 33 50 60
48 33 29 4/ 18 089 1,10 82 212 318 99 37 33 38 38 41 31 29 0072 55 83 g9
500 70 32 3u: 185 093 - - - - - 62 37 39 41 43 35 32 0135 117 175 210
. 18 9 2 185 096 075 4,6 268 402 66 - e - - e e . el
540 25 12 4k 1,85 100 091 586 270 405 75 24 31 34 37 40 29 28 0046 42 63 75
560 28 9 4 185 104 097 57 278 416 84 27 32 35 37 40 30 28 0052 47 70 84
580 33 11 45+ 185 107 110 65 277 415 93 32 33 35 38 41 30 29 0062 55 83 99
600 28 10 4/ 1.8 111 067 53 304 455 26 32 34 37 40 29 28 0049 47 70 84
—620 21 10 4/ 185 115 082 41 320 480 63 15 30 33 36 39 27 27 0029 35 53 g3
640 24 13 4/ 185 148 089 4.4 331 496 72 19 31 34 38 40 28 28 0036 40 60 72
6,60 24 14 41 185 122 089 4.2 512 72 18 31 33 36 39 28 28 0034 40 60 72
680 22 13 4/ 185 126 085 38 354 531 66 14 30 33 36 39 27 28 0028 37 55 66
700 21 11 45 185 130 082 36 366 548 63 12 30 33 36 39 27 27 0024 35 53 63
720 24 13 4 185 133 089 38 375 563 72 16 30 33 36 39 27 28 0031 40 60 72 —
740 25 11 45 1,85 437 091 38 386 579 75 17 30 33 36 39 27 28 0032 42 63 75
760 30 11 4 185 141 100 41 393 589 90 22 31 34 37 40 28 29 0042 50 75 90
7.80 40 14 4r 185 144 133 67 388 582 120 32 32 35 38 41 30 30 0081 67 100 120
800 40 23 4/ 185 148 133 55 401 801 120 34 32 35 38 40 30 30 0080 67 100 120
—820 33 24 4 185 152 110 42 424 636 99 24 31 34 37 40 28 29 0045 55 B3 89
840 17 12 2 185 155 072 24 387 581 54 - .- - - - - - eI
860 11 13 2 185 159 054 16 310 466 42 - e - e e - e
880 20 27 4ff: 1,85 163 080 26 419 629 60 5 29 32 35 38 25 27 0012 33 50 60
900 40 21 4r: 185 166 133 48 462 694 120 28 32 35 37 40 29 30 0054 67 100 120
G20 52 23 4K 185 170 173 64 441 661 156 37 33 36 38 41 30 31 0072 8 130 156
940 46 10 4 1,85 174 153 54 474 711 138 32 32 35 38 41 30 31 0062 77 115 138
960 54 18 45 1,85 178 180 64 461 691 162 37 3 3 38 41 30 31 0072 90 135 162
980 200 24 475 185 181 667 320 1133 1700 600 81 39 41 43 45 38 38 0194 333 500 600
10,00 150 17 4/ 1,85 185 500 218 850 1275 450 71 38 40 42 44 36 36 0162 250 375 450
1020 158 16 44 185 189 527 226 895 1343 474 72 38 40 42 44 36 36 0166 263 395 474
10,40 157 16 4/ 1.85 192 523 219 890 1335 471 7238 40 42 44 36 36 0164 262 393 471
10,60 158 20 4i: 1,85 1,98 527 216 895 1343 474 71 38 40 42 44 36 36 0163 263 395 474
10,80 140 17 4kk 1,85 200 4.67 18.1 793 1190 420 67 37 39 41 43 35 36 0149 233 350 420
1100 144 21 41k 185 2,03 480 184 816 1224 432 67 37 39 41 43 35 36 0151 240 360 432
TI120 153 22 4FF 185 207 510 194 867 1301 459 69 38 40 41 44 35 36 0156 255 383 459
11,40 154 22 44 1.85 211 513 191 873 1309 462 69 38 39 41 43 35 36 0155 257 385 462
11,60 120 10 4/ 1.85 215 400 137 680 1020 360 60 36 38 41 43 34 35 0129 200 300 360
11,80 84 12 44 1.85 218 2,80 86 518 777 252 47 35 37 39 42 32 33 0095 140 210 252
1200 656 14 4 101 220 1.83 50 608 912 165 32 33 35 38 41 29 31 0062 92 138 165
4220 47 17 4 101 222 157 41 620 931 141 27 32 34 37 40 28 31 0051 78 118 141
1240 58 20 44k 102 224 193 52 615 922 174 34 33 35 38 41 29 31 0065 97 145 174
1260 61 15 4k 102 226 203 55 614 921 183 35 33 35 38 41 30 32 0069 102 153 183
1280 66 17 4k 1,02 228 220 60 605 907 198 38 33 36 38 41 30 32 0074 110 165 198
1300 60 11 4k 1,02 230 200 53 631 946 180 3¢ 33 35 38 41 29 32 0066 100 150 180
TH320 48 12 4k 101 232 160 39 651 976 144 26 32 34 37 40 28 31 0050 B0 120 144 —
1340 61 21 4/ 14,02 235 203 53 642 963 163 34 33 35 38 41 20 32 0087 102 153 183
1360 72 26 4k 1,03 237 240 64 613 920 216 40 34 38 39 41 30 32 0079 120 180 216
1380 91 - 3m 099 239 - - - - 48 35 37 39 42 32 33 0098 152 228 273

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820




TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575/ 323501 - Fax: 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1**
- DIAGRAMMA DI RESISTENZA 3010496.137
- committente: Matteini - data prova : 27/10/2010
- lavoro: Realizzazione Edificio Residenziale - quota inizio : Piano Campagna
- localita: Istieto - Figline Valdarno - prof. falda : 12,00 m da quota inizio
- resp. cantiere: - scala vert.: 1: 100
- assist. cantiere: - data emiss. : 09/11/2010
Rp (kg/cm?) RL (kg/cm?) o
00 O 10 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 0,0 2,0 4,0 6,0 gg
m :\k | :& - m
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B of ~ -
] >l ] ~. -
50 g e = S 1= - 5.0
] ] ] f\ -
] \>- ] 3 i
6,0 7 o il L
i 7 ] - L 60
7.0 1 ] { - 7.0
REREAN BE :
] L ] r
80 1 i ] ,> L 80
20 = 1= - 90
| | ™ e B \\\
] | | <\.__-_____________ ] ><i "
10.0 | | I R e j —F 100
11.0.1 | N ] L 11,0
12,0 T L] ] Faldd12,00m] Lt 190
] .<\\\ ] 1 o
— N ] L
13,0 ] . =130
i i 7] . L
] T ] 7 :
14,0 | I 1 " 14,0
15,0 ° ] - 150
] 1 . L
] ! 1 r
16.0: 1 : 16,0
1 | ] L
17,0 7 | ] L 170
18,0 1 L ] L 180
19,0 ] i 3 13.9
; ] i
] ‘ ] L
20,0 7 : 1 [ 200

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 0,0 2,0 4,0 6,0

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820
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COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO

(CITTA METROPOLITANA DI FIRENZE)

SCHEDE DEI DATI DI BASE

Numero: 408IS
Localita: Istieto

Tipo e numero: n. 1 Prova penetrometrica dinamica DPSH

Note: Comparto C1.14 Istieto
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575 / 323501 - Fax: 0575 / 22730 - cell. 0348 / 7007360

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- cantiere : Cannoni - Nocentini - data prova : 09/09/2009
- lavoro : Edificio Civile Abitazione - quota inizio :
- localita : Istieto - Comune di Figline Valdarno - prof. falda : Falda non rilevata
- data emiss. : 09/09/2009
- note :

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,20 8 37,2 1 500- 5,20 2 10,7 6
0,20- 0,40 9 67,0 1 520- 540 2 10,7 6
0,40- 0,60 7 52,1 1 540- 5,60 2 10,7 6
0,60- 0,80 8 59,6 1 5,60- 5,80 2 10,7 6
0,80- 1,00 8 55,2 2 5,80- 6,00 1 5,1 7
1,00- 1,20 9 62,1 2 6,00- 6,20 2 10,1 7
1,20- 1,40 8 55,2 2 6,20 - 6,40 2 10,1 7
1,40- 1,60 9 62,1 2 6,40 - 6,60 2 10,1 7
1,60- 1,80 9 62,1 2 6,60- 6,80 1 51 7
1,80 - 2,00 6 386 3 6,80- 7,00 1 4.8 8
2,00- 2,20 5 32,2 3 7,00- 7,20 2 9,6 8
2,20- 2,40 4 257 3 7,20- 7,40 3 14.4 8
240- 2,60 4 257 3 740- 7,60 4 19,2 8
260- 2,80 4 25,7 3 7,60- 7,80 5 24,0 8
2,80- 3,00 4 241 4 7,80- 8,00 4 18,3 9
3,00- 3,20 6 36,1 4 8,00- 8,20 5 228 9
3,20- 3,40 4 241 4 8,20- 8,40 5 22,8 9
340- 3,60 4 241 4 . 840- 860 5 22,8 9
360- 3,80 5 30,1 4 8,60- 8,80 6 274 9
3,80- 4,00 5 28,3 5 8,80- 9,00 8 34,9 10
4,00- 4,20 2 11,3 5 9,00- 9,20 9 39,2 10
4,20- 4,40 2 11,3 5 9,20- 9,40 8 34,9 10
440- 4,60 1 5,7 5 9,40- 9,60 7 30,5 10
4,60- 4,80 2 11,3 5 9,60- 9,80 11 47,9 10
4,80- 5,00 2 10,7 6 9,80 - 10,00 9 375 11

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy)

- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 cm* - D(diam. punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N =N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Si



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575 / 323501 - Fax: 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
DIRGRAMMA NUMERO LOLI] PURTA-RPY | Selalis

DIN 1

- cantiere : Cannoni - Nocentini - data prova : 09/09/2009

- lavoro : Edificio Civile Abitazione - quota inizio :

- localita : Istieto - Comune di Figline Valdarno - prof. falda : Falda non rilevata
- data emiss. : 09/09/2009

- note :

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 cm Rpd (kg/cm?)
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel, 0575 / 323501 - Fax: 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
ELABORAZIONE STATISTICA
- cantiere : Cannom Nocentlm - data prova : ' 09109f2009 '
- lavoro : Edificio Civile Abitazione - quota inizio :
- localita : Istieto - Comune di Figline Valdarno - prof. falda : Falda non rilevata
- data emiss. : 02/11/2009
-note :
n° ‘Profond!ta m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt -
i b - - | i i
o | M | min | Max | %(M+min)| M-s | M+s | l j
1000 180 TN 80 5 9 6.5 13 67| 93| 8 152 | 12
| Rpd 57,0 | 37 67 47,1 87 | 483 657 57 | ' i
2! 180 400 | N 46| 4| 8 43 | —— | 38| 54| 5 152 8
' Rpd 286 | 24 | 39 264 | 51 | 235|337, 31
3 ; 4,00 700 N 171 1 2 14 | = 13| 221 2 luss 3
i : Rpd r 9,2 5 11 7,0 | 26 | E‘EE 11,81 11
4 700 1000 N 611 2| M 40 | 25 3,5‘ 86/ 6 152 | 9
: i Rpd 2?.1 10 48 18,3 10,3 | 16,8 | 374 27 | i
I . SN ] 1 L1 S i i | i
M: valore medio  min: valore minimo  Max: valore massimo  s: scarto quadratico medio  VCA: valore caratteristico assunto
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento g= 20 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cmf
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico B =1,52) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento g 30 cm )
Nspt PARAMETRI GEOTECNICI DIN 1
n°® Prof.(m) LITOLOGIA lept NATURA GRAN ULARE | NATURA COESIVA
5 T ! T P e
| —J DRl o | E iYsat‘; Yd | Cu lysat | W | e
. 1] 000 1.80 | 12 | 38.0| 306 | 284 i 194 | 152 |075 | 192 | 31 |0.842 .
2! 1.80 4.00 . E 8 | 28.3] 29.2 253 1.91 | 146 | 0.50 1.87 ! 35 10.945
! 31 400 7.00 | 3 | 1.3 27.2 214 | 1.86 | 1.38 | 0.19 1.78 44 |1.194 .
4 | 7.00 10.00 ‘ 9 | 31.7| 296 261 I 1.92 | 1.48 | 0.56 1.89 34 i0.9‘18 |
| ' | L. b

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm )

DR % = densita relativa @ (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cmf = modulo di deformazione drenato

e (-) = indice dei vuoti

W% = contenuto d'acqua

Cu (kg/cm3 = coesione non drenata  Ysat, Yd (Vmj = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno
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COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO

(CITTA METROPOLITANA DI FIRENZE)

SCHEDE DEI DATI DI BASE

Numero:

Localita:

Tipo e numero:

Note:

409I1S

Istieto

n. 1 Prova penetrometrica statica CPT
n. 1 Indagine geofisica a rifrazione

Comparto C1.14 Istieto
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575 / 323501 - Fax: 0575 / 22730 - cell. 0348 / 7007360

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1+
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 3.010496-137
- committente: Ermini - data prova : 08/09/2010
- lavoro: Realizzazione edificio - quota inizio : Piano Campagna
- localita: Istieto - Figline Valdamo - prof. falda : Falda non rilevata
- resp. cantiere: - scala vert.: 1: 50
- assist. cantiere: - data emiss. : 09/09/2010
Rp (kgicm'? RL (kg/fcm?)
00 0 0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 0.0 2,0 4,0 8.0 00
m T T 17 i { m
- ——-—._,_,_‘L.____q_ﬂ‘-\ . \\ B
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PREMESSA

I=

INDAGINI SISMICHE

[ )

2.1 SISTEMA DI ACQUISIZIONE
2.2 1 RISULTATINELL’AERA IN ESAME

2.2.1 STENDIMENTO ST1



1 Premessa

Su incarico del Dott. Gabriele Bonechi & stato eseguito uno stendimento di sismica a
rifrazione per la misura delle onde di taglio nel Comune di Figline Valdarno (Fi) localita
Istieto. Vengono di seguito illustrate metodologie e risultati del lavoro svolto.
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2 Indagini sismiche

Le onde elastiche provocate da una vibrazione si trasmettono nel suolo con velocita
differenti per ogni litotipo. Nella prospezione sismica a rifrazione, si sfrutta la diversa
velocita di propagazione delle onde longitudinali (onde P), che sono le piu veloci fra le
diverse onde elastiche per determinare spessori e andamento dei livelli presenti.

La prospezione consiste nel generare un'onda sismica di compressione nel terreno
attraverso una determinata sorgente di energia (colpo di mazza o esplosivo etc.) e nel
misurare il tempo impiegato da questa a compiere il percorso nel sottosuolo dal punto di
energizzazione fino agli apparecchi di ricezione (geofoni) seguendo le leggi di rifrazione
dell'ottica (Legge di Snell). La rifrazione si verifica in corrispondenza delle superfici di
separazione tra due strati sovrapposti di densita (o meglio di modulo elastico) crescente.
L'apparecchiatura necessaria per le prospezioni € costituita da una serie di ricevitori
(geofoni) che vengono spaziati lungo un determinato allineamento (stendimento) e da un
cronografo che registra l'istante di inizio della perturbazione elastica ed i tempi di primo
arrivo delle onde a ciascun geofono. Cosi, osservando i primi arrivi su punti posti a
distanze diverse dalla sorgente energizzante, € possibile costruire una curva tempo-distanza
(dromocrona) rappresentante la variazione del minimo percorso in funzione del tempo.
Attraverso metodi analitici si ricavano quindi le velocita delle onde elastiche longitudinali
(Vp) dei mezzi attraversati ed il loro spessore.

La velocita di propagazione delle onde elastiche nel suolo presenta ampie variazioni; per lo
stesso tipo di roccia essa diminuisce col grado di alterazione, di fessurazione e/o di
fratturazione; aumenta per contro con la profondita e I'eta geologica. Sensibili differenze si
possono avere, in rocce stratificate, tra le velocita rilevate lungo i piani di strato e quelle
rilevate perpendicolarmente a questi. La velocita delle onde compressionali (onde P),
diversamente da quelle trasversali (onde S) che non si trasmettono nell’acqua, ¢ fortemente
influenzata dalla presenza della falda acquifera e dal grado di saturazione.

Questo comporta che anche litotipi differenti possano avere uguali velocitad delle onde
sismiche compressionali (ad esempio roccia fortemente fratturata e materiale detritico
saturo con velocita V, dell'ordine di 1400+1700 m/sec), per cui non necessariamente
l'interpretazione sismostratigrafica corrispondera con la reale situazione geologico-
stratigrafica.



Il metodo sismico a rifrazione & soggetto inoltre alle seguenti limitazioni:

e un livello puo essere evidenziato soltanto se la velocita di trasmissione delle onde
longitudinali in esso risulta superiore a quella dei livelli soprastanti (effetto della
inversione di velocita);

e un livello di spessore limitato rispetto al passo dei geofoni e alla sua profondita puo
non risultare rilevabile;

e un livello di velocitd intermedia compreso tra uno strato sovrastante a velocita
minore ed uno sottostante a velocitd sensibilmente maggiore pud non risultare
rilevabile perché mascherato dagli "arrivi" dallo strato sottostante (effetto dello
strato nascosto € "zona oscura");

e aumentando la spaziatura tra i geofoni aumenta la profondita di investigazione, ma
pud ovviamente ridursi la precisione nella determinazione della profondita dei
limiti di passaggio tra i diversi livelli individuati. In presenza di successioni di
livelli con velocita (crescenti) di poco differenti tra loro, orizzonti a velocita
intermedia con potenza sino anche ad 1/3 del passo adottato possono non essere
evidenziati. Il limite tra due orizzonti pud quindi in realti passare "attraverso” un
terzo intermedio non evidenziabile;

e analogamente, incrementi graduali di velocita con la profondita danno origine a
dromocrone che consentono piu schemi interpretativi. Il possibile errore pud essere
piu contenuto potendo disporre di sondaggi di taratura e "cercando" sulle
dromocrone delle basi sismiche i livelli che abbiano velocita il pit possibile simili a
quelle ottenute con le tarature.

Per contro i moderni metodi di elaborazione del dato sismico, come il Generalized
Reciprocal Method (GRM: PALMER, 2001), consentono di ricostruire la morfologia
sepolta di piu rifrattori sovrapposti, variamente "accidentati" e con velocita variabili lungo
il profilo, anche in presenza di morfologie di superficie non piane: la buona precisione
raggiungibile, specie se si dispone di sondaggi di taratura, consente talora di elevare la
prospezione sismica da semplice valutazione qualitativa a valido supporto quantitativo
dell'indagine geognostica. In particolare nel caso in esame viene proposta una

interpretazione di tipo tomografico ottenuta mediante I’'impego del software RAY-FRACT.



2.1 Sistema di acquisizione

L’acquisizione dei dati in campagna ¢ stata eseguita utilizzando un sistema composto dalle
seguenti parti:
e sismografo: DOLANG, 24 canali, 24 bit

e sorgente energizzante: cannone /o mazza 20kg
e frigger: innesco a molla

e apparecchiatura di ricezione: 24 geofoni orizzontali con frequenza

propria di 4.5 e 10 Hz.

2.2 | risultati nell’aera in esame

E stato realizzato uno stendimento ubicato secondo quanto riportato in figura 1 della
lunghezza complessiva tra gli shot esterni di circa 100 m. In particolare & stata eseguita la

misura delle onde di tagli “s™.
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Fig. 1 - Ubicazione degli stendimenti



Le caratteristiche della geometria dello stendimento sono riassunte in Tabella 1.

Stendimento Lunghezza N° Shot Onde N° geofoni

Stl 100 5 Taglio 24

Tabella 1 - Geometria dello stendimento.

L’indagine sismica ha permesso di valutare la presenza di diversi orizzonti rifrattori e
I’elaborazione tomografica ha permesso di valutare la presenza di variazione di velocita di

propagazione delle onde Vs all’interno di uno stesso orizzonte.

2.2.1 Stendimento St1

Questo stendimento si allunga lungo 1’area con orientazione circa SWBE. La Figura 2 riporta

le dromocrone relative ai primi arrivi per questo stendimento.

Figura 2 - Dromocrone stendimento Stl.




I valori di velocita che si riscontrano mostrano un primo livello con valori circa costanti
fino alla profondita di 7 m (Vs 220-280 m/s), segue poi una crescita costante dei valori di
velocita fino a circa 15 m (vs da 380 a 400 m/s) al di sotto fino alla profondita investigata i

valori si mantengono relativamente costanti con variazioni intorno al valore di 480 m/s.

A’

1-5ﬂ

EE-T =

Figura 3 - Tomografia stendimento 1 (distanze e profondita in m).

La velocita media nei primi metri ¢ stata calcolata su una sezione lungo il profilo come in

figura 4.

oita vs (m/s)
172.3- 221
[ 1221-2698

269.8- 318.5
318.5- 367.3
L 367.3-416.1
[ 416.1- 464 .8

Figura 4 — Ubicazione sezione calcolo velocitd media
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La Figura 5 riporta I’andamento delle velocita con la profondita nella sezione considerata.
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Figura 5 — Andamento della velocita con la profondita nella sezione considerata

In base al valore di velocita misurato il suolo pud essere classificato come suolo di tipe C
che prevede un valore di velocita di propagazione delle onde di taglio compreso tra 180 e
360 m/s

Firenze ottobre *09 Dott. Alberto Iotti
N° 1438 Ordine dei Geologi della Regione Toscana
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COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO

(CITTA METROPOLITANA DI FIRENZE)

SCHEDE DEI DATI DI BASE

Numero: 410IS
Localita: Istieto

Tipo e numero: Analisi e prove geotecniche di laboratorio

Note: Comparto C1.14 Istieto
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2 Associazione
LABOTER s.n.c. B— l'éab%}ra’[c}ﬂ_
Laboratorio geotecnico eotecnIcl
ALGLn. 86 TF Italan

Via Nazario Sauro 440 - 51030 Pontelungo (PT) - Tel. 0573 570566 - Fax. 0573 910056 - e.mail : laboter@Ilaboterpt.it
P.IVA : 00515880474 - C.C.I.A.A. 139089

ANALISI E PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Committente ~ Dott. Gabriele Bonechi per Sig. Ermini

Localita: Loc. Istieto - Figline V.no

Accettazione campioni n° 221 del : 20/9/10
Certificazione del 10-set-10

Campioni n° 1

Prove eseguite :

Apertura campioni (ASTM D2488-93)

Contenuto d'acqua (C.N.R. U.N.I. 10008)

Peso di volume (A.G.l. 1994-C.N.R. B.U. XII N.63)

Analisi granulometrica (C.N.R. B.U. VIN.27 - ASTM D422-63)
Limiti di Atterberg (C.N.R. U.N.l. 10014 - ASTM D4318-84)
Limite di ritiro (A.S.T.M. D 4318)

Peso specifico dei grani (C.N.R. U.N.I. 10010-10013)

Prova di taglio diretto (A.G.l. 1994-Cap.3 - ASTM D3080-72) X
Prova di compressione ELL (ASTM D2166-85)

Prova edometrica IL (A.G.l. 1994-Cap.2 - ASTM D2435-90)
Prova triassiale (A.G.l. 1994-Cap. 4 - ASTM D2850-87)
Prove di permeabilita (ASTM D2434-68)

Classificazione U.S.C.S.(ASTM D2487-93)

Prova di compattazione (C.N.R. B.U. Xii N.69 - ASTM D698)
Equivalente in sabbia (UNI ER 933-8)

Blu di Metilene (UNI EN 933-9)

X|X| X

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli



Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

Committente : Dott. Gabriele Bonechi per Sig. Ermini

Cantiere : Loc. Istieto - Figline V.no

Sond. : 1 Camp. : 1 da....... m.: 1,0-1,6
Rapporto provan°: 221 del : 10/9/10

Descrizione campione :
Limo argilloso a tratti sabbioso con cottoletti degradati compatto

Munsell Soil Color Charts: 10 YR 5/8 marrone giallonastro
Tipo di campione : Indisturbnato in : Fustella
Lunghezza (cm.) = 26

g

Pocket penetrometer kg/cm? >6 Vane test kg/cm?
Caratteristiche fisiche del campione kN/m3  |Limiti di Atterberg
Peso di volume g (gr/cmd) = 1,954 19,2 Class. Casagrande =
Umidita naturale w (%) = 13,4 Limite Liquido WL % =
Peso Specifico Gs (gr/cm?) = 2,650 26,0 Limite Plastico WP % =
Densita secca Gd (gr/cm3) = 1,722 16,9 Indice di Plasticita IP =
Indice dei vuoti e = 0,539 Indice di Consistenza Ic
Saturazione (%) = 66 Limite Ritiro WR % =
Porosita n (%) = 35
Analisi Granulometrica Taglio Diretto CD Taglio Diretto CU
% ghiaia % sabbia % limo % argilla o' c' (kg/cm?) o cu (kg/cm?)
| | | 15 0,14

kPa kPa

CNR 10006 - AASHO 13,61
Parametri residui ELL k
or (9 cr (kg/cm?) | cu (kg/cm?) m/sec
kPa kPa

Prova di compressione edometrica

Indice compressibilita Cc = Prove eseguite sul campione
PRESS. cv k E E
kg/cm? cm?/sec cm/sec kg/cm? kPa umidita naturale w X
0.25-0.5 peso volume y X
0.5-1.0 peso specifico Gs -
1.0-2.0 limiti Atterberg LA -
2.0-4.0 granulometria Gr -
4.0-8.0 taglio diretto TD X
8.0-16.0 compressione ELL -
16,0-32,0 edometria ED -
Deformazione di rigonfiamento permeabilita Pr -
Indice di ricompressione proctor PT -
Indice di rigonfiamento triassiale TX -

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

Committente : Dott. Gabriele Bonechi per Sig. Ermini

Cantiere : Loc. Istieto - Figline V.no

Sond. : 1 Camp. : 1 da....... m.:
Cert.n°: 1263 del : 10/9/10 Pagina :
Munsell Soil Color Charts: 10 YR 5/8 marrone giallonastro
Tipo di campione : Indisturbnato in : Fustella

Lunghezza (cm.) = 26

Peso di volume (A.G.l. 1994-C.N.R. B.U. XII N.63)

Peso fustella (g) 213,67 205,67 208,33
Volume fustella (cm3) 72 72 72
Peso di volume ykN/m?3 1,999 1,949 1,915
Valore medio kN/m3 1,95

Contenuto d'acqua (C.N.R. U.N.l. 10008)

Peso recipiente (g) 9,51 10,54
Recipiente + campione umido (g) 252,59 406,76
Recipiente + campione secco (g) 223,99 359,44
umidita w (%) 13,3 13,6
Valore mediow % | 13,4 |

Peso specifico dei grani (C.N.R. U.N.l. 10010-10013)

Peso picnometro (g)

Peso picnometro + acqua (g)

Peso picnometro + terra + acqua (g)

Peso specifico kN/m3

Valore medio kN/m? |

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n89

Committente.....

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Consolidato drenato CD

Dott. Gabriele Bonechi per Sig. Ermini

Cantiere........ Loc. Istieto - Figline V.no
Sond.... 1 Camp.. 1 da...... 1,0-1,6
Cert.n°: 1264 del: 10/9/10 Pagina : 1/3
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo
mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa
0,096 2,35 5,061 37,22 0,069 15,00 5,252 59,17 0,074 27,22 5,067 92,22
0,187 3,33 5,164 36,94 0,149 21,94 5,361 59,44 0,162 38,61 5,169 92,22
0,285 4,12 5,269 36,67 0,242 28,06 5,459 59,44 0,266 47,50 5,267 91,94
0,364 4,71 5,377 36,67 0,342 33,61 5,562 59,17 0,368 54,17 5,361 91,67
0,450 5,00 0,428 38,05 5,685 59,17 0,464 57,78 5,454 91,67
0,547 5,30 0,513 41,39 5,785 58,33 0,559 59,72 5,538 91,67
0,640 5,49 0,613 44,44 5,876 59,17 0,650 62,50 5,648 91,39
0,735 6,08 0,714 47,22 5,984 58,89 0,744 62,50 5,733 91,11
0,818 6,47 0,816 49,44 6,084 58,33 0,828 63,61 5,845 91,11
0,919 6,57 0,900 51,67 6,194 58,05 0,922 65,00 5,947 90,83
1,011 7,16 1,013 53,33 6,288 58,05 1,020 65,55 6,038 90,83
1,104 7,75 1,118 54,44 6,384 58,61 1,116 66,39 6,145 90,55
1,190 8,34 1,217 56,39 6,487 58,61 1,211 67,22 6,236 90,55
1,277 8,63 1,307 57,50 6,601 58,61 1,312 68,05
1,372 9,22 1,412 58,61 6,703 58,61 1,402 68,89
1,464 9,71 1,497 59,17 6,804 58,05 1,509 69,72
1,569 10,30 1,609 60,83 6,910 58,61 1,608 70,83
1,656 11,08 1,712 60,55 7,012 58,89 1,699 72,50
1,752 11,67 1,800 61,94 7,133 58,89 1,804 74,72
1,839 12,16 1,895 62,50 1,891 76,39
1,931 12,65 2,001 62,50 1,991 77,22
2,020 13,34 2,103 62,78 2,087 78,89
2,109 13,93 2,196 62,78 2,173 79,44
2,198 14,32 2,301 63,05 2,277 80,83
2,307 14,51 2,402 63,05 2,372 81,67
2,398 14,61 2,510 62,50 2,475 82,50
2,495 14,71 2,606 62,22 2,563 83,89
2,594 14,71 2,698 62,50 2,656 85,00
2,682 14,61 2,803 61,94 2,760 86,67
2,780 14,51 2,901 61,67 2,875 87,50
2,867 14,51 2,993 61,67 2,951 88,61
2,967 14,42 3,112 60,83 3,043 89,44
3,084 14,42 3,212 60,83 3,148 90,55
3,175 14,32 3,296 61,39 3,236 91,39
3,261 14,32 3,403 61,11 3,335 92,22
3,364 14,22 3,512 61,11 3,442 93,05
3,457 14,22 3,608 60,83 3,523 93,61
3,550 14,02 3,713 60,55 3,623 93,89
3,650 14,02 3,810 60,28 3,731 93,89
3,738 14,12 3,911 60,28 3,818 94,17
3,830 14,02 4,014 60,55 3,911 94,44
3,933 13,93 4,129 60,00 4,022 94,44
4,025 13,83 4,235 59,72 4,108 94,44
4,127 13,83 4,333 59,72 4,212 94,17
4,234 13,73 4,442 58,89 4,296 93,89
4,337 13,73 4,547 59,17 4,403 93,61
4,438 13,63 4,657 58,89 4,488 93,33
4,543 13,53 4,748 58,89 4,589 93,33
4,646 13,44 4,853 58,33 4,683 93,05
4,746 13,44 4,952 58,61 4,778 93,05
4,858 13,34 5,054 58,61 4,871 92,78
4,962 13,24 5,155 58,89 4,968 92,50

Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n89

Committente.....

Cantiere
Sond....
Cert. n°:

1
1264

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Consolidato drenato CD
Dott. Gabriele Bonechi per Sig. Ermini
Loc. Istieto - Figline V.no

del :

Camp... 1
10/9/10

Pagina :

1,0-1,6
3/3

Sforzo kPa

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0 H

20,0 |

10,0

0,0
0,0

4,0

. 6,0, 8,0
Deformazione orizzontale mm.

12,0

Resistenza al taglio kPa

100,0

90,0 1
80,0 1
70,0 1
60,0 1
50,0 1
40,0
30,0 1
20,0 1
10,0 +

0,0 =

100

. 200 ..
Pressione verticale kPa

300

400

PROVINO n. 1

PROVINO n. 2

PROVINO n. 3

Velocita

mm/min.

| 0,010

Iniziale

Finale Iniziale

Finale

Iniziale

Finale

Altezza (mm)

20

18,58 20

17,92

20

16,68

Diametro (mm)

60

60

60

Volume (cm3)

70,69

70,69

70,69

vy umido (kN/m3)

18,93

18,38

19,68

v secco (KN/m3)

16,68

16,20

17,35

Umidita (%)

13,4

13,4

13,4

PARAMETRI A ROTTURA

Pressione verticale kPa

98

Sforzo a rottura kPa |

196

41,67

Deformazione verticale consolidazione mm

63,05

1,020

Deformazione verticale a rottura mm

1,63

1,420

Deformazione orizzontale a rottura mm

2,080

5,377

7,133

294

94,44

2,89

3,320

6,236

Direttore di Laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli
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COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO

(CITTA METROPOLITANA DI FIRENZE)

SCHEDE DEI DATI DI BASE

Numero: 411IS
Localita: Istieto
Tipo e numero: n. 1 Sondaggio a carotaggio continuo

n. 1 Indagine geofisica MASW
Analisi e prove geotecniche di laboratorio

Note: Comparto C1.14 Istieto






Dott. Paclo Tognelli geologo

Via Nazano Sauro 440 - 51100 Panteiingo (PT)
| Tel3A219086 - Fax 0573010056
| emai paok logneli@iabalerpt i
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AZIENDA. CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA
CERTIFICATO DA DNV
= IS0 9001

eﬂT‘F 1CAz,

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione settore “A” - Prove di laboratorio su terre
F Decreto 2436 del 14/03/2013 - ART, 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

LABOTER s.n.c. di Paolo Tognelli e C.
Laboratorio geotecnico - A.L.G.I. n°89

Committente : Immobiliare Iacopo srl
Cantiere : Localita Istieto - lotto 10 - Figline V.no (FI)

| Verbale Accettazione n°: 108 del 13/05/2014

' Data Certificazione : 27/05/2014

Campioni n°: 5
Certificatidan®an®: da n. 01433 a n. 01452
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LABOTER snc ONY Eumnces Assurance MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

V Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia mm.:omum;:rm Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su Lerre
tel. 0573570566 Provs gestecriche  lsboratoriosuterrs. | | Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 761R/STC 2010

COMMITTENTE: Immobiliare lacopo srl

RIFERIMENTO: Localita Istieto - Lotto 10 - Figlfn_e Valc_lamo

" SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA: m  2.6-3.0
CARATTERISTICHE FISICHE ANALIS| GRANULOMETRICA COMPRESSIONE
["Umidita naturale 198 % Ghiaia 03 % | |G 55 kPa
Peso di volume 18,56 kN/m? Sabbia 30,2 %o CRim kPa
Peso di volume secco 154 KkN/m? Limo 448 %o
Peso di volume saturo 19,5 kN/m? Argilla 247 % I METR
= SCISSOMETRO
Peso specifico 26,5 kN/m? D10 mm { % =
Indice dei vuoti 0,714 D 50 0,024432  mm 2
Porosita M7 % D 60 0,039112 mm ‘ T kPa
Grado di saturazione 748 % D 90 0,268605  mm
Limite di liquicita % Bl 47 997 9 | JAGLIODIRETTO
Limite di plasticita % Passaris set. 40 933 % Prova consolidata-lenta
Indice di plasticita % Passante set. 200 744 o =
Indice di consistenza ' : . =110 s e
Passante al set. n°40 ¢ 23,9 o
Limite i ritiro % PERMEABILITA' CRes kPa
| Classif. CNR-UNI | Coefticiente k B cmisec | | O pes °
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
Cd d 4 G E Cv k
kLD, - i (P_' 5 kPa kPa cm?/sec cm/sec
o o kPa | Qcu 12,5+ 25,0 2768 0,000239 8,48E-09
| Ceu kPa | Qcu » 25,0 + 50,0 3669 0,000142 3,80E-09
i 50,0 + 100,0 4607 0,000204 4,34E-09
uu. | Cu kPa | Qu 100,0 £ 200,0 | 5716 0,000175 3,01E-09
200,0 + 400,0 8337 0,000213 2,50E-09
FOTOGRAFI 400,0 + 800,0 12689 0,000199 1,54E-09
b - 800,0 = 1600,0 21346 0,000169 7.75E-10

OSSERVAZIONI

W' Limo con sabbia argilloso

‘ ﬁpo di campione: Cilindrico Qualita del campione: Q5

Posizione delle prove  ¢m Rp
CFGRTDED CS kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
= — et Limo argilloso con piccoli passaggi sabbiosi, di media consistenza
= Vg | 170 Munsell Soil Golor Charls : 2.5Y 6/4 marrone oliva chiaro
10 _EEEaEEs
: : Wt 1 5 0
— o T e
— B — 200
— 30.= 180
- :".-.'.1.-.'.-.-.'.-.-.-.. 200
S 40

SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013
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Y Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia NI EN 150 50072008 (150 3001 2008}

Canticato Mu. 1) 1177-2012-A0-TA-ACCREDIA

LABOTER snc oo Busmess Assurance ] MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

tel, 0573570566 Prave guotscriche @ lanorstorn su tore I Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 76 18/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01436 P?gina 1M 11 DATA DI EMISSIONE: 27/05/14 | Inizio analisi:

15/05/14

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 108 del 13/05/14 Apertura campione: 115/05/14 | Fine analisi:

16/05/14

COMMITTENTE: Immobiliare lacopo srl

_I:iTFERIMENTO: Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1

PROFONDITA"m 2.6-3.0

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 19,8 %

SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013 Il direttore del |

[® Omogeneo

Struttura del materiale: [] Stratificato

[1 Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Limo con sabbia argilloso

Dott. Geologo P '_5:‘:': effi-'




LABOTER snc

7| ViaN. Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel, 0573570566

DNV Business Assurance
Cestiticate Mo 111777201 2-A0-TA-ACCREDIA
U EM IS0 $00 2008 (IS0 9001 -2008)
Prove gectscniche di laboratorio su ter e

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 70 I8/8TC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01437 Pagina 1/1 E)ATA DI EMISSIONE: 27/05/14 | Inizio analisi: 15/05/14

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°. 108 del 13/05/14

" COMMITTENTE:  Immobiliare lacopo sl

] [Apertura campinng: 15/05/14 | Fine analisi: =~ 15/05/14

L_SONDAGGJO: 1

| | RIFERIMENTO: Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno

CAMPIONE:

1 PROFONDITA: m  2.6-3.0

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

=

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

‘ Determinazione esequita mediante fustella tarata

l FPeso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 18,5 kN/m?

Limo con sabbia argilloso

SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013

Il diretiore del ratorio
Dott. Geologo P




-/ LABOTER snc

7| ViaN. Sauro 440 - 51100 Pistoia

DNV Business Assurance
Coricato Ko 111177-2012- AQATA-ACCREDIA
UNIEN IS0 8001 2008 (IS0 901 2008)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [XE] 'I'I'l-\SPOR?]
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

tel. 0573570566 Priove geotecniche di 1aDOrstono su e Decreto 2436 - del 14/6372013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 76 18/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01438 Pagina 1/1 DATA DI EMISSI(-DNE: 27!05-1'_14 Inizio anﬁlisi: 21/05!1:1_
VERBALE DI ACCETTAZIONE N> 108 del 13/05/14 || Apertura campione: 15/05/14 | Fine analisi:  26/05/14
COMMITTENTE: Immobiliare lacopo sl ' ]
RIFERIMENTO: Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno J
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA" m 2.6-3.0 ’
l/ ANALIS| GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422-63 |
Ghisia 03 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 99,7 % | D1o = mm
i 30.2 % | pagsante setaccio 40 (0.42 mm) 033 % | D30 0EEE8 Wt
Limo 448 % ) Dso 0,02443 mm
Argilla 247 9, | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 74,4 % Do 0.03911 mm
| Coefficiente di uniformita ] Coefficiente di curvatura Dgo 0,26860 mm
c] Ghiaia | Sabbia ] Limo | Argilla
100 1 "o =
N L[] T ™ i
90 N L1 P | 10
A\ SN
80 H1-| —fdg bl = \\ -‘ \ 20
X - T
P 70 30 R
A = A
S golll! \ \ . a0 T
s | | e\ ‘ T
A \l | posfsigiLiTA’ D] LIQUEKFAZIOR 3 E
50 : : 50
N i | | N l N
T | \ ] \ \ U
40 1 N
E W \ 1 60 T
\ (0]
% 30 70
\\ . %
20 \ 0
\ \ 3
10 \ - 90
| I Y
ol i 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
L Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione A.G.1L
Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante
mm % mm Yo mm %o mm % mm Yo
2,3600 | 100,00 || 00750 | 7444 || 00040 | 30,16 |
1,1900 98,77 0,0259 50,85 0,0016 P
0,5950 96,49 || 0,0203 47,30 0,0007 18,33
0,2970 90,88 0,0146 43,46 .
__0,1500 | 84,30 0,0053 | 32,52 i L
Limo con sabbia argilloso
=

SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013




LABOTER snc

:'V|m$" MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
v Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia 19NN N 155000122008 (150 903 2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel, 0573570566 Prove guctscriche ¢ lanareonc sy mrm Diecreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 76 18/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N* 01439 Pagina 1/2 -l DATA DI EMISSIONE: 27/05/14 | Inizio analisi:  15/05/14
rr\n’El;B.ﬂ\LE DI ACCETTAZIONE N 108 del 13/05/14 || Apertura campione: 15/05/14 | Fine analisi: ~ 24/05/14

g —=m— -
COMMITTENTE: Immobiliare Iacoporsﬁ

| RIFERIMENTO: Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1

PROFONDITA: m  2.6-3.0

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

[

Peso di volume iniziale (kN/m?3) 19,60 | Altezza iniziale (cm) 2,00 | Indice dei vuoti iniziale 0,61
Peso di volume finale (kN/m?3) 17,69 | Altezza finale {cm) 1,82 | Indice dei vuoti finale 0,47
Umidita iniziale (%) 19,3 | Volume iniziale (cm?) 39,74 | Saturazione iniziale (%) 85,2
Umidita finale (%) 211 Volume finale (cm3) 36,26 ‘ Salturazione finale (%) 121,58
DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUQOTI
0,690 l
0,650 — I!
e | i = = =
610 - ! ]
0,610 & |
0,570 - = . 1
0,530 . - R ‘
0,490 — \"\\ H Iy
e '
0,450 - i = N .
0,410 - | ~e | | ||
0 -‘L_L.
| T
I T 1 o
0,370 + I
0,330 1
0,290 + - ‘
1 10 100 o 1000  kpa 10000 1
= \
Pressione Cedim. Indice Modulo : " :
| kPa mnv;ngo \r}uoti e kPa Diagramma Pressione - Modulo edometrico ;
12,5 9,9 0,602 E 3 ‘
25,0 18,9 0,595 0,024 2768 {
50,0 325 | 0,584 0,036 3660 | | tooos0_LLLIL | [1] _
100,0 54,2 0,567 0,058 4607 - = 3
200,0 89,2 | 0,538 0,094 5716 “ f ‘
400,0 137,2 0,500 0,128 8337 10000 I ﬂ o ‘
800,0 200,2 0,449 0,169 12689 |
1600,0 275.2 0,389 0,200 21346 HHH 1 t il
4000 | 2441 | 0414 RaL | I
100,0 202,3 0.447 lmﬁzzzzwzgmﬁgé il
25,0 1762 0,469 1
—— "'
100 f i 1 |
1 10 100 & 1000 o 10000 1
o \
Limo con sabbia argilloso i
i

SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013




LABOTER snc

| ViaN. Sauro 440 - 51100 Pistoia

ONY Business Assurance
Cartiticsto Mo 117177-2012-A0-TA-ACCREDIA
NI EN S0 93012008 (IS0 90072008}

tel. 0573570566 Prave o

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certilicazione Settore A - Prove di labomtoro su terre
" Drecreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Cireolare 76 18/8TC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°:

01439

Pagina

DATA DI EMISSIONE:

27/05/14

Inizio analisi:

15/05/14

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*

108 del

13/05/14

OE{

Apertura campione:

Fine analisi;

15/05/14

24/05/14

COMMITTENTE:

Immoaobiliare lacopo srl

" RIFERIMENTO: _ Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE: 1

PROFONDITA m  2.6-3.0

PROVA EDOMETRICA

——

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO
0,00 SOV . . o
S
% 1 25,0 kPa
1,50 50,0 kPe
T — 100,0 kPa
3,00 I 1
AH -_-14"““--..-_._ ]
4,50 ' T 200,0kPa
_------.hl--. - — g —
6,00 ~]
h-.:-_-__ 4 U.e Kra
— |
7,50 .
| -‘-“-"‘-L..
9,00 I~
| ‘T'“--.____
T 800,0 kPa
10,50 .|
.---‘\"'--.
‘-,.,__.
12,00 ™~
) \
™
= Sugj |‘
L T 1600,0KPa| |
i
15,00 | L
0,1 1 10 100 t 1000 pom
Pressione: 25,0 kPa Cv= 0,000239 cm?/sec
Pressione: 50,0 kPa Cv = 0,000142 cm?¥sec
Pressione: 100,0 kPa Cv= 0,000204 cm?sec
Pressione: 200,0 kPa Cv = 0,000175 cm?/sec
Pressione: 400,0 kPa Cv = 0,000213 cm?/sec
Pressione: 800,0 kPa Cv = 0,000199 cm?sec
Pressione: 1600,0 kPa Cv = 0,000169 cm?sec
. o o | 00 ¢
SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013 || direttore de|1| rato,ljo/ pi

Dott. Geologo Paplo Tognelli
wa] [k




LABOTER snc

\ " 4 / Viia N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel, 0573570568

DHV Business Assurance
Cernticetg Mo 111177-2012-A0TA-ACCREDIA
Lnil EW IS0 9001 :2000 (150 9001 2008)
Prova geotecriche di laboraton su tare

1

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di labomtorio su terre
Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 5% DPR 380/2001 - Circolare 76 18/STC 2010

01439

CERTIFICATO DI PROVA N*:
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*

108 del

Pa

gina 2/2
13/05/14

DATA DI EMISSIONE:

27/05/14 | Inizio analisi:  15/05/14

Apertura ca_rnpiona:

1 5/05&37 ‘ Fine qr]glisi:

24/05/14

COMMITTENTE:  Immobiliare lacopo st

RIFERIMENTO:  Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno ‘

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA: m  2.6-3.0 _’
‘ PROVA EDOMETRICA

[

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE Rl TIVE
C—— — i
Pressione 25.0 kPa Pressione 50,0 kPa ' Pressione 100.0 kPa | Pressione 200.0 kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. ’7 Tempo Cedim.
minuti mm/100 minuti mm/100 minuti mm/100 minuti mm/100
B 0.02 0.0 0,02 18.9 0,02 325 | 0,02 54,2
0,25 2,9 0,25 21,7 0,25 873 || 025 | 642
0,50 34 0,50 21,7 0,50 38,0 | 0,50 64,9
1,00 4,0 1,00 221 1,00 386 | 1,00 65,9
2,00 49 2,00 227 2,00 387 || 2,00 67,4
4,00 64 || 4,00 23,5 4,00 41,1 4,00 69,3
8,00 8,3 8,00 247 8,00 42,8 8,00 72,1
15,00 10,4 15,00 26,0 15,00 44,7 15,00 75,1
30,00 12,9 30,00 278 30,00 47 1 30,00 78.8
60,00 15,1 60,00 29,5 60,00 49,6 60,00 82,1
120,00 16,9 120,00 30,8 120,00 51,5 120,00 855 |
240,00 178 || 240,00 31,5 240,00 525 | 240,00 874
480,00 18,5 480,00 32,1 480,00 53,3 480,00 88.3
800,00 18,9 900,00 | 324 [j 900,00 53.9 900,00 88.9
971,60 18,9 120000 | 325 || 1200,00 54,1 1200,00 89,1
1440,00 325 || 1440,00 54,2 1440,00 89,2
[
i M l '
Pressione 400.0 kPa Pressione 800,0 kPa ' Pressione 16800.0 kPa | Pressione - kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim.
minuti mm/100 minuti mm/100 minuti mm/100 minuti mm/100
002 892 || 0,02 137,2 0,02 200,2
0,25 990 || 0,25 147,3 0,25 211,9
| 0,50 100,7 0,50 149.6 0,50 2135
1,00 102,1 1,00 152,1 1,02 | 2162 1
2.00 104,6 2,00 155,5 2,02 220 6
4,00 108,1 4,00 159,2 4,02 225 .5 -
8,00 1124 8,00 1654 8,02 233 0
15,00 1168 | 15,00 1721 [ 15,02 2410
30,00 1230 | 30,00 1812 || 30,02 2516
B 60,00 | 1292 60,00 | 1891 60,02 261,1
- 120,00 133,3 120,00 194.6 120,02 2688 |
B 240,00 1351 240,00 198,1 240,02 272,0
480,00 136,1 480,00 199.2 480,02 2738 |
900,00 136,8 900,00 199,8 | 900,02 274,7
1421,03 137,2 1200,00 200,1 - 1200.02 2750
- 1382,23 200,2 1440,02 275.2
L —_— . 1 —
SGEQ - Laboratorio 4.0 - 2013 il el bromeasi s

Dott. Geologo Paol




LABOTER snc

| ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistoia

DNY Businoss Assuranco
Cartiticato No. 111177-2012-A0HTA-ACCREDIA
UNIEN 50 90012008 (50 9007 -2008)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Centificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

L)mw 2436 « del 14/0372013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 76 18/5TC 2010

tel, 0573570566 Pr s geatecniche di fanoraton su torre
CERTIFICATO DI PROVA N 01440 Pagina 1/1 @TA DI EMISSIONE: 27/05/14 | Inizio analisi: 15{051’14
15/05/14 | Fine analisi: =~ 16/05/14

| VERBALE DI ACCETTAZIONE N 108 del 13/05/14 || Apertura campione:

COMMITTENTE:

Immaobiliare lacopo srl

RIFERIMENTO: Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno

| SONDAGGIO: 1

CAMPIONE: 1

PROFONDITA" m 2.6-3.0

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

—

Modalita di prova: Norma ASTM D 2166-85

Provino n®: . 1 o 3
Condizione del provino: Indisturbato dims =n
Velocita di deformazione (mm/min): 1000 | 0 e | e
Altezza (cm): 762 | e —
Sezione (cm?): 11,58 | e e
Peso di volume (kN/m?3): 18,0 mammy | e
Umidita naturale (%): 24,1 e
Deformazione a rottura (%): 380 | e e
Sforzo a rottura (kPa): 55,1 e
[ -
c | 1T
54 I~
kPa v e 3
48
_‘H‘ X
42 '
Provino 1
3 1
30 .'f -
_"l - 1
]
24 4
|‘l
= .‘ Provino 2
!’
12
6 ——f'.l -
!
J‘ —
0L ‘ |
0 1 2 3 4 5 6 i 8 9 10
DIAGRAMMA SFORZO - DEFORMAZIONE O % Provino 3

L=

SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013

;o s Tangente Provino 1: 1651 Provino 2: Provino 3: e
Moduli di elasticita ; K

kPa Secante Provino 1: - Provino 2: Provino 3: -

A rottura Provino 1: —- | Provino 2: Ijrovino 3:




| LABOTER snc

T | ViaN. Sauro 440 - 51100 Pistoia

tel, 0573570566

DNV Business Assurance
Certimicato No. | 11177-201 2-AQHT &-ACCREDIA
UM EN S0 9001-2000 (IS0 9007 2008)
Prove genzacriche di laboratorio su werme

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratoriv su terre
Decreto 2436 - del 14/0372013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

| CERTIFICATO DI PROVAN® 01440

o Pagina 0/1

DATA DI EMISSIONE:  27/05/14 | Inizio analisi: 15/05/14

VERBALE DI ACCETTAZIONE N*

108 del 13/05/14 |

Apertura campione:

15/05/14 | Fine analisi: ~ 16/05/14 |

" COMMITTENTE:  Immobiliare lacopo sri

| RIFERIMENTO: Localit Istieto - Lotto 10 - Figline Valdamo

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE:

1

PROFONDITA m 2.6-3.0

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

[

Modalita di prova: Norma ASTM D 2166-85

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Deform. | Tensione |Deform. Tensiori Deform. | Tensione IDaforrn,I Tensione Eeform. Tensione |Deform. | Tensione
Y% kPa Y% kPa | Yo i kPa % kPa Yo kPa % kPa
0,35 5,8 L |
0,68 14,6 B
1,01 24,8
1,33 33,2 |
1,66 40,8
1,99 45,7 L
2,32 49,8 o
2,65 52,5 | '
2,97 54,5
3,30 55,1 i
3,63 54,9 L
3,96 53,5 | |
4,29 521 | l
4,62 a1 . e t
4,94 49,9 '
5,27 48,3
5,60 47,3
5,83 46,2
6,26 447
6,58 43,6 | -
6,91 41,3 ]
7,24 378
7.57 33,6 -
7,90 30,6 i -
822 | 289 |
855 | 27,6
8,88 27,2
9,21 27,0

SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013

Il direttore del laboratrio
Dott. Geologo Paoclo Tagnelli ;.
\ 2|




DNV Businass Assurance
VIITT2012-A0HTA

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel. 0573570566

LABOTER snc
v |

Ui EN ISO 80012008 {150 9001 2008)
Prave geotecriche di labaratonic su lere

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su Lerre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 + Art. 59 DPR 380/2001 - Circalare 76 18/5TC 2010 |
J

Pagina 1/4

DATA DI EMISSIONE:

27/05/14

Inizio analisi:

15/05/14

CERTIFICATO DI PROVA N> 01441
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 108 del 13/05/14

Apertura campione:

15/05/14

Fine analisi:

19/05/14

COMMITTENTE:  Immobiliare lacopo srl
RIFERIMENTO: Localita Istieto - Lotio 10 - Figline Valdarno
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA:m 2.6-3.0 ]

p—

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

L

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

DIAGRAMMA Deform. vert. -

Deform. orizz.

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

|_Provino n®: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 98 196 294 |

|
Tensione a rottura (kPa): 58 107 145 ‘
Deformazione orizzontale a rottura (mm): 3,94 4,85 4,35
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,34 0,51 0,46
Umidita iniziale e umidita finale (%): -- 28,7 -- 25,8 --- 25.3
Peso di volume (kN/m?): 18,1 19,1 18,3
500
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
300
200 +
- - ¢
Tipo di prova: Consolidata - lenta 0L P
Velocita di deformazione: 0,007 mm / min
Tempo di consolidazione (ore): 24 3 T )
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa G
06 T 200 =
¥ /J_/ > g
- P T
04 =
mm | | 1 160
kP et |
024 o = 3
| et 120
/] — 11| ¥ [ - 2
0,0 71 A
80+
-0.2 = =
i ——— 1
0.4 -l 40 /f 7
06 (B |
0 1 g 3 ¢ & B T B 9 14 0o 1 3 4 5 & 7 8 9 10
mm O mm 9

Limo con sabbia argilloso

SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013
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LABOTER snc Al MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURF E DEI TR ASPORTI
v Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia Uil B 150 90012008 (E50) 9001 2008) Certificazione Settore \ - Prove di laboratorio su terre
tel, 0573570566 Prove gootecriche di lshoratonio su e Diecreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/20C1 - Circolare 76 18/STC 2010
[ CERTIFICATO DIPROVAN®: 01441  Pagina2/4 | | DATA DI EMISSIONE: 27/05/14 | Inizio analisi: 15/05/14 |
VERBALE DI ACCETTAZIONE N* 108 del 13/05/14 || Aperturacampione:  15/05/14 | Fine analisi:  19/05/14

[ COMMITTENTE:  Immobiliare lacopo stl

" RIFERIMENTO: Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno

l(SONDJ‘\C-R’.;H('_): 1 CAMPIONE: 1

PROFONDITA"m 2.6-3.0 |

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

]

Provino 1 Provino 2 . Provino 3
Spostam. Tensione |Deform. vert. | Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.

mm kPa | mm mm kPa mm mm Pa mm
0,253 | 8 0,03 0,090 13 0,02 0,094 4 0,05
0,357 | 13 0,05 0,258 36 0,08 0,296 22 0,08

| 0457 | 17 0,07 0,468 52 0,14 0,496 46 0,12
0,557 20 009 || 065 | 64 | 0,18 0,688 62 0,16
0,669 23 0,10 0862 | 73 | 0,22 0,901 77 0,20
0,771 26 0,12 1,066 78 | 0,25 1,002 92 023
0,877 28 0,13 1,268 84 0,28 1,303 100 0,26
0,987 30 0,14 1,484 86 0,31 1,514 103 0,27
1,092 32 0,15 | 1,700 | 20 0,33 1,730 108 0,30
1,186 36 0,16 | 1,913 | 95 035 | 1,945 115 0,32
1,280 39 017 2,108 08 0,37 | 2,139 121 0,35
1,396 | 42 0,18 2,315 102 0,39 2,346 126 0,36

1,497 44 0,19 2,518 104 0,40 2,567 130 0,38
1,604 45 0,20 2,740 | 105 0,41 2,776 134 0,39
1,703 46 0,21 2,948 106 0,41 2,975 139 0,41
1,814 47 0,22 3,172 105 042 | 3,182 140 042
1,932 49 0,23 3,361 104 043 3403 | 143 | 043 |
202 | 49 0,24 3,590 104 0,44 3,626 144 044 |
2,129 50 0,25 3,795 106 045 3,847 145 | 044 |
2,233 51 0,25 4,003 106 0,46 4,038 145 045 |
2,342 51 0,26 4,206 107 0,47 4,247 145 | 0,46
2452 51 0,27 4,431 106 0,49 4,450 144 0,46
2,556 52 0,27 4,632 106 0,50 4,660 143 0,47
2,644 52 028 | 4,850 107 0,51 4,865 143 0,48
2,760 53 0,28 5,068 107 0,52 5,094 143 0,48
2870 | 54 0,29 5,278 107 0,53 5,302 144 0,49
2,085 54 0,29 5,511 106 0,55 5513 144 0,50
3,078 55 0,30 5690 | 106 0,57 5,713 142 0,51
3,171 55 0,31 | 5,936 140 0,52
3,283 56 031 | 6,143 137 0,53
3,385 56 0,32 6,371 136 0,55
3,493 56 0,32

3588 56 033 ||
3,714 57 033 B |
3,823 58 0,34 _
3,936 58 0,34
4,008 58 0,35

- |
SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013 Il direttore del la

Dott. Geologo Paol
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LABOTER snc o D e

W/ ViaN.Sauro 440 - G100 Pistoia | uaatwsosen s tsomen s
tel. 0573570588 Prove gootecriche o laborsiono su e

MINISTEROQ DELLE INFRASTRUTTURE E DE_I TRASPORTT
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/200] - Circolare 76 IR/STC 2010

|

CERTIFICATO DI PROVA N®: 01441 Pagina 3/4 | | DATA DI EMISSIONE: 27/05/14 | Inizio analisi:  15/05/14 |
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 108 del 13/05/14 Aperlura campione: 15/05/14 | Fine analisi: ~ 19/05/14

COMMITTENTE: Immobiliare lacopo srl

RIFERIMENTO: Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1 PROFONDITA:m 2.6-3.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72 |
Diagramma A 001 |
TEMPO - CEDIMENTQ % 08 i
186 T
PROVINO 1 i
Pressione (kPa) 98 3'2
Altezza iniziale (cm) 2,02 40 N
| Altezza finale (cm) 198 | 48
Sezione (cm?) 31,37 56 ' —r i
| Tso (min) Gg) o :
Df (mm) 7 72 J
- 8,0 t ; +HH : :
| Vs (mm/min) 0,000 | 0.1 1 10 100 1000 min
Diagramma A 00— | [ ]
TEMPO - CEDIMENTO ‘V 0.8 l 5 - R |
16
PROVINO 2 s
Pressione (kPa) 196 3'2
Altezza iniziale (cm) 2,03 40 |
Altezza finale (cm) 1,90 48
Sezione (cm?) 31,57 56 e - !
Tso (min) 0,0 64 -
Df (mm) 7 7.2
; 8,0 | ,
| Vs (mm/min) 0,000 01 1 10 100 1000 min
Diagramma A 0.0 I I
TEMPO - CEDIMENTO & 08+t .
- 1,6 awv«v«{
PROVINO 3 g3
Pressione (kPa) 294 3:2
Altezza iniziale (cm) 187 40 (]
Altezza finale (cm) 1,82 48
Sezione (cm?) 31,67 56 . L
Tso (min) 00| 64 i<t
= e B e
Df (mm) 7 72 1 =
4 8,0 t - :
_ Vs (mm/min) 0,000 01 1 10 100 1000 min |y
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata

SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013




COMMITTENTE: Immobiliare lacopo srl

RIFERIMENTO: Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE:

1

PROFONDITA m 2.86-3.0

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

|

i

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

]

3 l

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

Provino n% 1 2
Condizione del provino: indisturbato Indisturbato Indisturbato T
Pressione verticale (kPa): 98 196 294
Tensione a rottura (kPa): 58 107 145
Deformazione orizzontale a rottura (mm): 3.94 4,85 4,35
Deformazione verticale a rottura (mm): 0,34 0,51 0,46
Umidita iniziale e umidita finale (%) - 28,7 shers 25,8 - 25,3
| Peso di volume (kN/m?): 18,1 19,1 18,3
500
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa - -
7
Coesione: 17.5 kPa 300 B
-
Angolo di attrito interno: 239 =
200 ]
Tipo di prova: Consolidata - lenta | i A/ ]
Velocita di deformazione: 0,007 mm / min
Tempo di consolidazione (ore): 24 | 0] i . _
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa @G
06+ - 200 |
A =] _,:/—Y - 3 T ‘
04 Lt
mm // o W, 1 193
~P=u kPa S —— = N
0.2 /a/ —p . ~ 3
_7#:,- 120 p =
0,0+ 4 A : '////-""——"‘"‘*""—"‘ 2
80 -
0.2 /| ; '
| A P il e
T
0.6 t =1 1 04 1 Tt u
0 1 2 % 4 & 6 7 3 9 10 1 2 3 4 5 © 7 8 9 10
mm & mm 9

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

Limo con sabbia argilloso

L

SGEQ - Laboratorio 4.0 - 2013




LABOTER snc

| viaN. Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel. 0573570566

ONV Business Assurance

“CREDIA

LN EN 150 80072000 (150 9007 -2006)
Prove geotecriche df laboratonic su terme

Certificazione Settore A -

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 539 DPR 380/2001 - Cireolare 76 18/STC 2010

COMMITTENTE:

Immobiliare lacopo srl

RIFERIMENTO: Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE: 1D

PROFONDITA:m 0.8-1.0

CARATTERISTICHE FISICHE ANALISI GRAD{L{LOMETRICA COMPRESSIONE
Umidita naturale 153 % Ghiaia % o 107  kPa
Peso di volume 19,3 kN/m® | | Sabbia % | | Orim kPa
Peso di volume secco 16,7 kN/m? Limo % -
Pesodi vo!tfma saturo 20,3 KkN/mz2 Argilla o SCISSOM
Peso specifico 26,5 kN/m® | | p1g mm | P
Indice dei vuoti 0,583 D 50 i | L kPa
Porosita 36,8 % D60 mm T kPa
Grado di saturazione 70,6 %Yo D a0 mm
Limite di liquiita % Ptk 5 00 % | TAGLIODIRETTO
Limite di plasticita % Passante set. 40 00 % Prova consolidata-lenta
Indice di plasticita %
= : Passante set. 200 0,0 %o c kPa
Indice di consistenza
Passante al set. n®40 0 &
Limite dii ritiro % PERMEABILITA | CRes kPa
Classif. CNR-UNI | Cosficiente k cmisec | | ORes o
COMPRESSIONE THIASSIALE ) PROVA EDOMETRICA _
Cd d “ (0] E Cv k
= 3 NP ¢_ 5 kPa kPa cmé/sec cm/sec
Ceu kPa | Q'cu
Bl | e kPa | Qou °
U, _C_u_ kPa ¢u 2
(S
OSSERVAZIONI

Posizione delle prove ¢

CE CS 0_
U ||| Foc

=

Tipo di campione: Cilindrico Qualita del campione: Qs
Rp
kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
Limo argilloso compatto
Munsell Soil Color Charts : 10 YR 4/4 marrone giallastro scuro
330
320

SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013




MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
i Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Cireolare 7618/STC 2010

¢ Cemiticato Mo 111177-2012-A0-TA-ACCREDIA
| ViaN. Sauro 440 - 54100 Pistoia R —————
J tel. 0573570566 Prove geotecriche @i laborstonic su tere

| LABOTER snc L o st s

CERTIFICATO DI PROVA N 01433 ~ Pagina 1/1 \ DATA DI EMISSIONE: 27/05/14 | Inizio analisi: 20/05/14
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 108 del 13/05/14 ‘ Apertura campione: 20/05/14 i Fine analisi: ~ 21/05/14 |

| |

COMMITTENTE: Immobiliare lacopo srl
RIFERIMENTO: Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno

~ SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1D ) PROFONDITA"m 08-1.0 |
| CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE ‘
[ Modalita di prova: Norma ASTM D 2216 J

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 15,3 %

[®] Omogeneo
Struttura del materiale: U] Stratificato
[ ] Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEQ - Laboratorio 4.0 - 2013 | direttare del laboratorio
Dott. Geologo Paal



DNV Busmess Assurance
Cenmeato No. 11 1177-2012-A0HT A-ACCREDIA
L1 EN IS0 8001 :2008 (IS0 800120081
Prove gectecrichs di isborstorio su forre.

LABOTER snc

A 4 /wm. Sauro 440 - 51100 Pistoia
S tel. 0573570566

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Deercte 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 76 18/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N 01434 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE:  27/05/14 | Inizio analisi:  20/05/14
VERBALE DI ACCETTAZIONE N 108 del 13/05/14 Apertura campione: 20/05/14 J Fine analisi: =~ 20/05/14

COMMITTENTE: Immobiliare lacopo s_rl
RIFERIMENTO: Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarmo :
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1D PROFONDITA: m 0.8-1.0 ‘

l PESQ DI VOLUME ALLO STATO NATURALE |

h Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E ‘

Determinazione esequita mediante fustella tarata

L Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 19,3 kN/m?

SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013 |l direttore del Ia r;:tafio
Dott. Geologo Paglp, Tognelli= - - -



Via N. Sauro 440 -

v/

LABOTER snc

tel. 0573570566

DNV Business Assurance

51100 Pistoia

T2 B AT A

N N ESO B001:2008 (IS0 9001 12008}
Prove geotecniche di laboratono su tarre.

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Centificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Cireolare 76 I8/STC 2010

01435

Pagina 1

n

DATA DI EMISSIONE: 27/05/14

Inizio analisi:

aoiosfi]

CERTIFICATO DI PROVA N*:
VERBALE DI ACCETTAZIONE N*

108 del 13/05/14

Apertura campione:

20/05/14

Fine analisi:

20/05/14 |

COMMITTENTE:  Immobiliare lacopo sl

RIFERIMENTO:

Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE:

iD

PROFONDITA"m 0.8-1.0

_

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

[

Modalita di prova: Norma ASTM D 2166-85

Provinon® 1 g 3 ]
Condizione del provino: Indisturbato | - i
Velocita di deformazione (mm/min): B 1,000 | e e
Altezza (cm): 762 | e —
Sezione (em?): 11,58 — | e
Peso di volume (kN/m3): 19,3 e [ e
Umidita naturale (%): 15,0 e | =
Deformazione a rottura (%): 363 | e e
Sforzo arottura (kPa): 107.3 e
r 200
(0] -
180
kPa
160
140 E
Provino 1
120 - (;l
100 = i W R
e n
80 - :
. = 1
80 [ Provino 2
40 1 i —1
20
0¥ | |
0,0 0.8 16 24 32 40 48 56 6.4 72 8.0
L DIAGRAMMA SFORZO - DEFORMAZIONE d =« Provino 3
Moduli di elasticita Tangente Prov!no 1: 5163 Pm\ffno 2: ne- Provu‘no 2
kPa Secante Provino 1: Provino 2: Provino 3: -
A rottura Provino 1: Provino 2: —- ¢ Provino 3: -
SGEOQ - Laboratorio 4.0 - 2013 ii direttors ratorio
Dott. Geologo o Tognelli ;-

J\’

IKES




T

LABOTER SHC e e MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
v Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia muwwmmomm Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel, 0573570566 Pruvs gootecniche i laborstorio su terre Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380 /2001 - Circolare 76 18/5TC 2010

GEEFIBATO DI PROVAN®: 01435 Pagina 0/1 | | DATA DI EMISSIONE: 27/05/14 | Inizio analisi: 20/05/14
VERBALE DI ACCETTAZIONE N* 108 del 13/05/14 Apertura campione: 20/05/14 | Fine analisi: ~ 20/05/14

COMMITTENTE:  Immobiliare lacopo srl
RIFERIMENTO: Lacalita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 1D PROFONDITA m 0.8-1.0
PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA
|j Modalita di prova: Norma ASTM D 2166-85
Provino 1 Provino 2 F Provino 3
Deform. | Tensione |Deform. | Tensione | Deform.| Tensione |Deform.| Tensione | Deform.| Tensione |Deform.| Tensione
% kPa % kPa % kPa % kPa % | kPa % kPa
0,35 | 18,1
0,68 36,9
EJ,OT 53,9 . | —
133 69,0 o —
1,66 81,5 |
1,99 91,4
2,32 98,7 |
2,65 | 1026 B .
297 | 1058 | B ]
3,30 106,9
363 | 107,3 |
396 | 1045 _J
429 | 1025 i B
4,62 98,8
4,94 94,4
5,27 90,0
5,60 85,6
5,93 82,9 |
6,26 80,1
6,58 76,6
6,91 73,1
I—_ p— == |

SGEQ - Laboratorio 4.0 - 2013 Il direttore del labo
Dott. Geologo Paoclo




LABOTER Snc S I ST MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
L Cortiticat Mo 111177-2012-ACHT &-ACCREDIA s ¥ s ¢ s
| ViaN. Sauro 440 - 51100 Pistoia Lo 44 155502 A0 #0720 Centificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
. tel, 0573570566 Prova geotecruche o [aboratorio su terrs Deereto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

COMMITTENTE: Immobiliare lacopo srl

RIFERIMENTO: Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarmo

- SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA: m  3.4-3.7
CARATTERISTICHE FISICHE ANALIS| GRANULOMETRICA COMPRESSIONE

rar;idité naturale 19,4 Yo Ghiaia 0,1 % (6] 290 kPa
Peso di volume 20,5 kN/m? Sabbia 18,3 Yo ORim kPa
Peso di volume secco 17,2 kN/m? Limo 429 Yo

s0 di volume sat 206 KkN/m? i
Peso di v u saturo | Argilla ) 38,7 %o CISSOMET
Peso specifico 265 kNm® | | pqg i SCISSOMETRO B
Indice dei vuoti 0,542 D50 0006102 mm | |¥ hFa
Porosita 3B1 % D60 0,013314  mm 1T kPa ‘
Grado di saturazione 96,7 % Dgo 0,135781 mm
L?m?ta d? llqutc!it.:‘a 2‘0 Passante set. 10 99,9 o TAGLIO DIRETTO
:.ugne gl pllas:!atn: ;o Bagaanie sot. A0 97,6 o Prova consolidata-lenta
ndice di plastic % =
idics i sonsistans Passante set. 200 84,5 Yo c 13,6 kPa
Passante al set. n°40 (0 24,5 d
Limite di ritiro % PERMEABILITA CRes kPa
Classif. CNR-UNI '_Coefﬁciema k cm/sec ] ¢ Res o |
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA ) .
D. | Cd kPa d 5 o E Cv k
e = e ¢* kPa kPa cm?/sec cm/sec
Ccu kPa cu g = =
C.uU.
Cocu kPa (I)cu °
uU. | Cu kPa | Qu "
\

FOTOGRAFIA i

OSSERVAZIONI

Limo con argilla sabbioso

Tipo di campione: Gilindrico Qualita del campione: Q5

" Posizione delle prove  ¢m Rp

| CFGR TD CS 0_ kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
- - Argilla limo-sabbiosa con tracce torbose, compatta
- = 270 Munsell Soil Color Gharts : 2.5Y 4/4 marrone oliva
L 10
- 270
20 =
- 280
30
. % 270
C - 39

L

SGEQ - Laboratorio 4.0 - 2013
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LABOTER snc

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel. 0573570566

OV Busiiess Assurante
Certificata Na. 111777.2012- AQHTA-ACCREDIA
Lt EN ISO 8001:2008 (1SO 8001 -2008)

Prove

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certilicazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
terie Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 5% DPR 380/2001 - Circolare 76 18/STC 2010

(_35RTIFICATO DI PROVA N*°:

01442 Pagina 111

DATA DI EMISSIONE: 27/05/14

Inizio analisi:  16/05/14

VERBALE DI ACCETTAZIONE N® 108 del 13/05/14 || Apertura campione:

16/05/14

Fine analisi: 1_?_‘/_05! 14

" COMMITTENTE:  Immobiliare lacopo sl

RIFERIMENTO:

Localita Istieto - Lotto 10 - Fig_li_ne Valdarno

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE: 2

PROFONDITA: m 3.4-3.7 |

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

[

Modalita di prova: Norma ASTM D 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) =

19,4 %

Struttura del materiale:

Temperatura di essiccazione:

‘® Omogeneo
[ Stratificato
[ | Caotico

110 °C

Limo con argilla sabbioso

L

SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013




DNV Business Assurance
Costilscato NG. 171177-2002-A0-HTA-ACCREDIA
N EM (SO 9001 :2008 (150 9007 2008)

LABOTER snc

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

| via N, Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel, 0573570566

Prove geotecniche di laboratoric sy e Decreto 2434 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 78 18/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01443 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE: 27/05/14 | Inizio analisi:  16/05/14
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 108 del 13/05/14 || Apertura campione: 16/05/14 | Fine analisi:  16/05/14
COMMITTENTE: Immaobiliare lacopo srl - -

RIFERIMENTO: Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno N
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 3.4-3.7

PROFONDITA": m

|

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

—

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione esequita mediante fustella tarata

|7Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 20,5 kN/m?

Limo con argilla sabbioso

‘ {

SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013 torio

Tognellli

I direttore del I
Dott. Geologo Pa



LABOTER snc ot g MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE [ DEI TRASPORTL |
S/ ViaN. Sauro 440 - 51100 Pistoia s R s e Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Prove gentecriche di laboratoric au terre Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Cireolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N 01444 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 27/05/14 | Inizio analisi:  21/05/14
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 108 7c|elr 7 13/05/14 Apertura campione: 16/05/14 | Fine analisi:  26/05/14
COMMITTENTE:  Immobiliare lacopo srl B
RIFERIMENTO: Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA m 3.4-3.7
ANALIS| GRANULOMETRICA

—

Modalita di prova: Norma ASTM D 422-63
Ghiaia 0.1 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 99,9 % Dio = mm
S‘abbla 18,3 % | passante setaccio 40 (0.42 mm) 97,6 % D30 == _m
Limo 429 % . _ . Dso 0,00610 mm
Argilla 38,7 % assanie s?igci:lo 200 (0.075 mm) 45 % Dso 0,01331 mm
Coefficiente di uniformita - ! Coefficiente di curvatura Dgo 0,13578 mm |
c] Ghiaia | sabbla | Lima [ Argila |
100 I — — ——— ==t
= \\ ""ik\ M
\
a0 \ ~J] 10
80 ) - \‘
— = 20
N | I, \ Ll T
N ,
P 70 l\. : 30 R
A ) A
S golll \\ \. lap T
S \ \\ ) T
A gl \L | POSSIBILITA' D] LIQUEFAZIDNE Q N, s0 E
N \ A = N
‘ 1 40 \ | P, 60 i
E \ \\ '([')
\ T
% 30 \ o
‘ %
20 \ L \ 80
\ i \
1 o | = N
0 ! - | 11 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
L Limiti delle classi granulomerriche secondo la classificazione A.G.1 -
Diametro | Passante || Diametro | Passante || Diametro Passante || Diametro | Passante || Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm %o mm Yo
2,3600 100,00 0,0750 84,52 0,0039 44 69
1,1900 | 99,77 00301 | 7277 || 00015 | 3§37 . ]
| 05950 | 99,22 0,0217 | 6757 | 00007 | 32,21 |
02970 | 9644 0,0148 | 61,33 B
0,500 | 90,92 0,0051 4781 |
Limo con argilla sabbioso
- {\,, L d
SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013 I diretiore del labgfatori”
Dott. Geologo Paglg Tognelti */\" -
{ i | NERAS
\ l (:_r‘ 57




LABOTER snc S MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DET TRASPORTI
7| ViaN. Sauro 440 - 51100 Pistoia pumsc i g Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 prove geemacniche dl aporstodnsatere || Decreto 2436 - del 14/63/2013 - Art. 59 DPR 38072001 - Cireolare 7618/5TC 2010

ERTIFICATO DI PROV;_A_N“: 01445 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE 27/05/14 ‘ Inizio analisi:  16/05/14
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 108 del 13/05/14 || Apertura campione: 16/05/14 ] Fine analisi:  17/05/14

COMMITTENTE:  Immobiliare lacopo srl

RIFERIMENTO: Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA: m 3.4-3.7
T PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

[

Modalita di prova: Norma ASTM D 2166-85

__ Provino n® 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato e
Velocita di deformazione (mm/min): 1,000 | e e

| Altezza (cm): 762 | e "

Sezione (cm?): 11,58 | e .
Peso di volume (kN/m?): 19,9 e M e=== |
Umidita naturale (%): 21,9 s [ ke
Deformazione a rottura (%): 8,88 - o

| _Sforzo a rottura (kPa): 290,3 e P

300 T s - )
6] +— L T~
270 B[ =i | I \
\
kPa \
240 |L A \_
210 ﬁ%( _
- . | | Provino 1
= 1
180 ; ﬁ
150 i
120 / B | S | S
1"
/
" [ | Provino 2
60 L/ ]
|
30 -
0 i LH——*F T ¥ L) l
(i} 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
DIAGRAMMA SFORZO - DEFORMAZIONE d % Provino 3
o v i 5 Provi : Provi : -
Moduli di elasticita Tangente Provtno 1 5994 rovino 2 TOV{HO 3
KPa Secante Provino 1: Provino 2: - Provino 3:
A rottura Provino 1: Provino 2: Provino 3:

L : -

SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013
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LABOTER snc

7| ViaN. Sauro 440 - 51100 Pistoia

tel. 0573570566

Ceriticato No. 111177-2012-AD-TA-ACCREDIA
(N EN S0 80012008 |1SO 9001-2008)

DMV Business Assurance

MINISTER( DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Cireolare 76 18/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVAN®: 01445

Pagina 0/1

DATA DI EMISSIONE:  27/05/14 | Inizio analisi:  16/05/14

VERBALE DI ACCETTAZIONE N* 108 del 13/05/14

Apertura campione: 16/05/14 | Fine analisi: ~ 17/05/14

COMMITTENTE:  Immobiliare lacopo srl

SONDAGGIO:

1

" RIFERIMENTO: Localita Istieto - Lotio 10 - Figline Valdarno

CAMPIONE:

2

PROFONDITA m 3.4-3.7

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Modalita di prova: Norma ASTM D 2166-85

]

L

Provino 1 Provino 2 Provino 3 j
Deform. | Tensione |Deform.| Tensione ||Deform. | Tensione |Deform.| Tensione | Deform.| Tensione |Deform. Tensione!
% kPa % kPa % kPa % kPa || % | kPa | % kPa |
0,35 210 | 1282 | 2018 |
0,68 497 | 13,15 195,0
1,01 855 | 13,47 189,8 i
1,33 115,0 13,80 185,3 -
| 1,66 138,4 - . |
1,99 | 1574 |
2,32 172,9 . B
2,65 187,5 - -
| 297 201,1 -
3,30 212,1 ]
363 2222 I -
396 2314 |
| 420 | 2405 | — ‘
4,62 247.9 |
494 | 2553
5,27 260,9 B
580 2665 | ]
5,93 270,5 |
6,26 | 2752 i
6,58 | 2783
6,91 2821 :
| 7.24 284,3 |
757 | 2865
7,90 288,7 : | |
8,22 289,2 -
8,55 | 2898 el
8,88 290,3
9,21 | 290,11
9,54 289,8 B |
9,86 288,7 |
10,19 | 286,9 |
10,52 283,6 |
10,85 | 2787 | - -
11,18 | 2707 B |
11,50 258,3 | .
11,83 239.8
12,16 223,0 =
12,49 210,8 - \
SGEOQ - Laboratorio 4.0 - 2013 Il direttore del Ia*, om

Dott. Geologo P: hell




\ "4

LABOTER snc

Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
. tel, 0573570566

DNV Busiress Assurance
Cortiticato Ko 111177-2012-A0-TA-ACCHEDIA
U EN 150 90012008 (150 9001 2008)
Prove gootecniche di laborstono su terre

MINISTERQ DEILE INFRASTRUTTURE E DEI' TRASPORTI
Decreto 2436

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
- del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Cireolare 76 18/5TC 2010

| CERTIFICATO DI PROVAN®: 01446

Pagina

1/4
LVEHBALE DI ACCETTAZIONE N 108 del 13/05/14

DATA DI EMISSIONE:

27/05/14 ‘ Inizio analisi:  16/05/14

Apertura campione:

16/05/14 | Fine analisi:  19/05/14 |

COMMITTENTE:  Immobiliare lacopo srl

-
RIFERIMENTO: Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE:

2

PROFONDITA: m  3.4-3.7

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

L

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

|

DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz.

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

Provino n®: 1 2 3 |
Condizione del provino: Indisturbato ~Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 98 196 294
Tensione a rottura (kPa): 58 95 148
Deformazione orizzontale a rottura (mm): 1,03 1,49 3.51 \
Deformazione verticale a rottura (mm): -0,03 0,06 0,25 '
Umidita iniziale e umidita finale (%): --- 25,1 --- 22.4 --- 21,4
| Peso di volume (kN/m?): 20,5 20,2 20,8
500
— ] 1T
Tensione - Pressione verticale 400 |
kPa Lo
300 -
200 I
- - +—& , —
Tipo di prova: Consolidata - lenta - i |
Velocita di deformazione: 0,005 mm / min *
Tempo di consolidazione (ore): 24 | ml | | |
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O
03 . ‘ 200 —
A e 3 ¢ L
0,2 = 488
mm e = Lo .
7Y i kPa |t 3
0,1 = = — 2 |7 i
LT 120 | l
00 = —
¥ L == || I S
1 80 /1 2
-0,1 fl |
I 1
02 ] 40 7 T
-0,3 — L e GT ! T ! T
0 1 2 3 4 5 5 7 B 9 10 i 2 3 4 5 6 7 8 9 10
mm O mm 9

Limo con argilla sabbioso

-

I

SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013

Il diretiore del lal

Dott. Geologo Pao

! 1
ratorio
nelli v



W

LABOTER snc Sy MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
v Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia st 180 0001 2008 (150 s 200y || Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
- tel, 0573570566 L] torre lﬂwﬁw 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01446 Pagina 2/4 DATA DI EMISSIONE: 2?/(_)5114 ‘ |nizio analisi: 16/05/14
VERBALE DI ACCETTAZIONE N% 108 del 13/05/14 Apenuraigar_npione: 16/05/14 | Fine analisi: ~ 19/05/14
COMMITTENTE:  Immobiliare lacopo srl 7 -
RIFERIMENTO: Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno
SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 2 PROFONDITA: m 3.4-3.7
‘ PROVA DI TAGLIO DIRETTO
r Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72
Provino 1 Provino 2 ] Provino 3 }
Spostam. | Tensione |Deform.vert.|| Spostam. | Tensione 'Deform. vert.|| Spostam. | Tensione |Deform. vert.
_mm kPa mm mm kPa | mm mm kPa _mm
0,017 4 0,00 || 0,046 14 0,01 0,077 14 0,03
0,119 19 0,00 0,121 38 o0 1. 6395 | 4 0,06 |
0,180 23 -0,02 0,170 45 0,02 | 0,342 63 0,08
0,274 £} -0,03 0,240 54 0,01 | 0,468 | 73 0,11
0,415 42 -0,03 0,365 | 66 0,00 || 059 80 0,13
0,589 50 -0,03 0,508 77 0,02 0,733 a0 0,14
0,779 55 -0,03 | 0,674 84 0,03 0,871 92 0,15
0,948 57 | -0,03 0,821 88 ~ 0,04 1,009 103 0,14
1,128 57 -0,03 || D998 | 9 0,05 1,177 111 0,14
1,305 57 -0,03 || 1,153 93 0,05 1,356 119 0,15
1,486 55 | -0,04 1,339 | 94 0,06 1,518 126 0,16 |
1,647 54 -0,04 1,493 95 0,06 1,706 131 0,17
1,837 54 -0,04 | 1,662 95 0,07 1,885 135 0,18
2,020 52 -0,04 1,847 94 0,07 2,082 138 0,19
2,184 51 -0,04 2,038 94 0,07 2,260 142 0,20
2,362 50 -0,04 2,214 94 0,08 2,447 143 0,21
2,526 50 -0,04 2412 93 0,08 2,636 145 0,22
2,712 49 -0,04 2,615 92 0,08 2,838 146 0,22
2914 47 -0,04 2,813 92 0,09 3,020 146 0,23
3,097 47 -0,04 3,003 92 0,09 3,225 147 0,24
3272 | 46 -0,04 3225 | 92 009 || 3412 147 0,25
3,467 46 -0,04 3,439 | 92 0,08 3,606 148 0,26
3,664 45 -0,04 3,661 92 0,08 3,820 147 0,26
3,851 45 -0,04 3,861 91 0,09 4,025 146 0,27
4,030 44 -0,05 4,048 89 0,09
r
B \
L - 1] § ST
TR, f e I irsttore del labafatorid .,
Dott. Geologo P ogneli i It
\ NFi
\
_,,': -
§



Canilicato Mo 117177201 2-A04TA-ACCREDIA " < s i}
Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia NI EN IS0 0012008 (IS0 0012008, Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel, 0573570566 Prwo gootacricha di aporarone sutere || Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/20C1 - Circolare 76 18/STC 2610

LABOTER snc DAY Busiruss Assuranco MINISTERC DELLE INFRASTRUTTURE E DET TR ASPORTI
v |

E:Ennrlcno DIPROVAN® 01446  Pagina3/4 | DATADIEMISSIONE: 27/05/14 | Inizio analisi: 16/05/14

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 108 del 13/05/14 Apertura campione: 16/05/14 | Fine analisi: ~ 19/05/14

COMMITTENTE: Immobiliare 1aco}:o srl
RIFERIMENTO: Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno
SONDAGGIO: 1 ) CAMPIONE: 2 PROFONDITA:m 3.4-3.7

‘ PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

F hqodallta di prova: Norypa ASTM D 3080-72
Diagramma A 0.0 |
TEMPQ - CEDIMENT 5 08 ! ;
16 i
PROVINO 1 il e |
Pressione (kPa) 98 3'2
Altezza iniziale (cm) 1,96 40- R
Altezza finale (cm) 1,89 48
Sezione (cm?) 36,00 | 58 il
Tso (min) 0,0 6.4
Df (mm) 7 72 |
- s 0 t 4
Vs (mm/min) 0,000 80 1 10 100 1000 min
Diagramma A 0O T TTTITI
TEMPO - CEDIMENTO o 0.8 1
a 1]6 |
PROVINO 2 Fan |
Pressione (kPa) 196 3'2 '
Altezza iniziale (cm) 1,98 40 § |
Altezza finale (cm) 1,83 4.8 %
Sezione (cm?) 36,24 56 J
Tso (min) 0,0 64 —-hq_;,__.___ ‘
| Df (mm) 7 7.2 I i
: ! ! i
Vs (mm/min) 0,000 8'00_1 1 10 100 1000 min ¢
Diagramma A 0.0 1 | M
TEMPO - CEDIMENT % 08 ,
16— ,
PROVINO 3 d J
Pressione (kPa) 294 3:2 W
| Altezza iniziale (cm) 1,97 40
 Altezza finale (cm) 1,86 48 N e = - AL
Sezione (cm?) 36,24 56 1T aass '
Tso (min) 0,0 64 l
Df (mm) I ;
. 0 - -
Vs (mm/min) 0,000 ¢ 01 1 10 100 1000 min ¢
Vs = Velocita stimata di prova  Df = Deformazione a rottura stimata

 — o

SGEQ - Laboratorio 4.0 - 2013




T

COMMITTENTE: _ Immobiliare lacopo st

RIFERIMENTO:

Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno

SONDAGGIO: 1

CAMPIONE:

2

PROFONDITA: m 3.4-3.7

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

minm

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

F Provino n®: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
| Pressione verticale (kPa): 98 196 294
Tensione a rottura (kPa): o 58 95 148
Deformazione orizzontale a rottura (mm): 1,03 1,49 351
Deformazione verticale a rottura (mm): -0,03 0,06 0.25
Umidita iniziale e umidita finale (%): .- 25,1 -- 22,4 --- 214
Peso di volume (kN/m?3): | 205 20,2 208 |
500 11
DIAGRAMMA T |
Tensione - Pressione verticale 400 |
kPa 4
/
Coesione: 13,6 kPa 300 “‘ [r /d""
Angolo di attrito interno: 245 *° [ el
200 +— -~
Tipo di prova: Consolidata - lenta - /‘// 1
Velocita di deformazione: 0,005 mm / min
Tempo di consolidazione (ore): 24 i T
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa O
03 R 200 T |
A T T |
0,2 -
mm D% 160 =
i kPa UL = 3
0.1 1~ — ’
VAN 120 vimm =
i‘v7 |
0.0 1] ;,——~— —~ | 2
=T 80 -
0,1 / | '
L T 1
-0,2 407
-0,3 -+ 0 - e
0 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 0 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10
mm O mm 0

i

DIAGRAMMA Deform. veri. - Deform. orizz.

DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

l
Limo con argilla sabbioso

SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013



MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 76 18/5TC 2010

Cestiticato No. 117177-2012-A0-T A-ACCREDIA

A ~ 4 Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia UNI EN 150 9001 2008 (150 90012008
tel. D&Tﬂsm Prove geotecniche o laborston o su terre

LABOTER snc r o s s

COMMITTENTE: Immaobiliare lacopo srl

RIFERIMENTO: Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno

SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 3 F'FIOFOI\_IDI'I:A': m 5.6-6.0
CARATTERISTICHE FISICHE ANALIS| GRANULOMETRICA 'COMPRESSIONE
Umidita naturale 21,5 % Ghiaia % G 234 kPa
Peso di volume 199 kN/m? Sabbia % ORim kPa
Peso di volume secco 16,4 kN/m? Limo %
| Ploso ol valunb s, kN/m? | | Argilla % | SCISSOMETRO
Peso specifico 26,5 kN/m? D10 mm T =
Indice dei vuoti D 50 mm a
Porosita % D 60 mm T kPa
 Grado di saturazione Yo D90 mm
Limite i liquidita % e — 00 % | TAGLIO DIRETTO
Limite di plasticita % Passante set. 40 00 % Prova consolidata-lenta
Indice di plasticita % S v i an % i
Indice di consistenza = - =1 |C 8
Passante al set. n°40 ) 2
Limite di ritiro % PERMEABILITA CRes kPa
Classif. CNR-UNI Coefficiente k cm/sec ] O Res °
COMPHES@IONE TFllﬁSSIALE PROVA ED(_'JMETFIICA
o) 2 ‘ 9] E Cv k
Eae 'd L. ¢_d = kPa kPa cm?/sec cm/sec
Ceu kPa | Qlcu
C.u.
| Ceu kPa q)cu °
UU. | Cu kPa | Qu R

OSSERVAZIONI

Tipo di campior_ue: Cilindrico

~ Qualita del campione: Q5

Posizione delle prove cm Rp
CF CS 0 kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
: Limo sabbioso, compatio
= 190 Munsell Soil Color Charts : 2.5Y 4/4 marrone oliva
_ 10
- 250
-8
= 230
— 30
N 220 35

Lt

SGEQ - Laboratorio 4.0 - 2013



LABOTER snc

| ViaN. Sauro 440 - 51100 Pistoia

DNV Busmess Assuance

UNI EN IS0 9004 2008 (IS0 80012008}

Cartificalo No. 197177201 2-80-TA-ACCREDIA

MINISTERC DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

tel. 0573570566 Prove gectecriche di Laboratoric su terre Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 5% DPR 380/2001 - Circolare 76 1#/STC 2010
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01447 Pagina 11 | | DI_U:A DI EMISSIONE: 27/05/14 | Inizio analisi: 20/05/14
VERBALE DI ACCETTAZIONE N* 108 del 13/05/14 Apertura campione: 20/05/14 | Fine analisi: %1/05/14
| COMMITTENTE: Immobiliare lacopo sl - i )
| RIFERIMENTO: Localité Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno e
hONDAGG!O: 1 CAMPIONE: 3 PROFONDITA: m 5.6-6.0

‘ CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

| Modalita di prova:

Norma ASTM D 2216

I‘ Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 21,5%

[®] Omogeneo

Struttura del materiale:
[l Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

[| Stratificato

SGEO - Laboratorio 4.0 - 2013

Il direttore del labortorio -
Dott. Geologo Paold Mognelii !
wk




DV Business Assurance

LABOTER snc

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
’ Certicalo No. 111177-2012-A04TA-ACCREDIA - & . -
v Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia NI EN (50 50072008 {150 90012008 Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
’ Prove ogtecniche t laboratonio su tore Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 76 18/STC 2010

tel. 0573570566

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01448 Pagina 1/1 | | DATA DI EMISSIONE:  27/05/14 | Inizio analisi: 20)’05/1?‘
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 108 del 13/05/14 Apertura campione: 20/05/14 | Fine analisi: ~ 20/05/14

| COMMITTENTE: |mmabiliare lacopo srl
RIFERIMENTOQ: Localita Istieto - Lotto 10 - Figline Valdarno

\; SONDAGGIO: 1 CAMPIONE: 3 PROFONDITA m 5.6-6.0
{ PESO DI VOLUME ALLO STATC NATURALE
L Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E J

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

L ]

( Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 19,9 kN/m?

\ &

= 1 TR

Il direttore del lal

SGEOQ - Laboratorio 4,0 - 2013




LABOTER snc

A - 4 j Via N. Sauro 440 - 51100 Pistoia
tel. 0573570566

DNV Business Assurance
Cardficato Mo 131177-2012-80-TA-ACCREDIA
UNIEN IS0 9007 2008 (150 9001 -2008)
Prove geotecniche o Isboratono su lerre.

MINISTERQ DELLE INFRASTRUTTURE E DE] TRASPORT1
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/63/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 761%/STC 2010

01448

Pagina 1/1 |

DATA DI EMISSIONE: 27/05/14

Inizio analisi:

20/05/14
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Deform.| Tensione | Deform.| Tensione | Deform.  Tensione Deform.| Tensione | Deform. | Tensione |Deform. Tensione
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Peso di volume 18,7  kN/m? Sabbia % ORim kPa
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: B .
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CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

r : I\_ﬂonﬂitalii prova: Norma ASTM D 2216 ‘

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 24,1 %

'® Omogeneo
Struttura del materiale: [ Stratificato
L1 Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C
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Determinazione esequita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 18,7 kN/m?
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Provino 1 Provino 2 Provino 3 ‘
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INDAGINE SISMICA CON TECNICA MASW

1. PREMESSA

Su incarico di Immobiliare lacopo srl & stata eseguita un’indagine sismica in Comune di Figline
Valdamo, localita Istieto, presso lotto 10. Lo scopo dell'indagine € la caratterizzazione dinamica del
sottosuolo nelle prime decine di metri con l'individuazione delle principali unita geofisiche e delle
relative proprieta meccaniche elastiche, quali velocita delle onde longitudinali P (Vp), velocita delle
onde trasversali S (Vs) e i relativi parametri elastici (E, G, K e v). Sulla base dei valori di Vs e del
modulo di taglio (G) sara possibile valutare la rigidezza del suolo e fornire delle prime indicazioni
sul comportamento dinamico della parte superficiale del sottosuolo.

2. INDAGINE E STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

La geofisica osserva il comportamento delle onde che si propagano allinterno dei materiali. Un
segnale sismico, infatti, si modifica in funzione delle caratteristiche del mezzo che attraversa. Le
onde possono essere generate in modo artificiale attraverso I'uso di masse battenti, di scoppi, etc.

Moto del segnale sismico

Il segnale sismico pud essere scomposto in pit fasi ognuna delle quali identifica il movimento delle
particelle investite dalle onde sismiche. Le fasi possono essere:

e P-Longitudinale: onda profonda di compressione;

e S-Trasversale: onda profonda di taglio;

e L-Love: onda di superficie, composta da onde P e S;

¢ R-Rayleigh: onda di superficie composta da un movimento ellittico e retrogrado.

Onde di Rayleigh — “R”

In passato gli studi sulla diffusione delle onde sismiche si sono concentrati sulla propagazione
delle onde profonde (P,S) considerando le onde di superficie come un disturbo del segnale sismico
da analizzare. Recenti studi hanno consentito di creare dei modelii matemnatici avanzati per I'analisi

delle onde di superficie in mezzi a differente rigidezza.

Analisi del segnale con tecnica MASW

Secondo l'ipotesi fondamentale della fisica lineare (Teorema di Fourier) i segnali possono essere
rappresentati come la somma di segnali indipendenti, dette armoniche del segnale. Tali
armoniche, per analisi monodimensionali, sono funzioni trigonometriche seno e coseno, e si
comportano in modo indipendente non interagendo tra di loro. Concentrando [l'attenzione su
ciascuna componente armonica il risultato finale in analisi lineare risultera equivalente alla somma
dei comportamenti parziali corrispondenti alle singole armoniche. L'analisi di Fourier (analisi
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spettrale FFT) é lo strumento fondamentale per la caratterizzazione spetirale del segnale. L'analisi
delle onde di Rayleigh, mediante tecnica MASW, viene eseguita con b trattazione spettrale del
segnale nel dominio trasformato dove & possibile, in modo abbastanza agevole, identificare il
segnale relativo alle onde di Rayleigh rispetto ad altri tipi di segnali, osservando, inoltre, che le
onde di Rayleigh si propagano con velocitd che & funzione della frequenza. Il legame velocita
frequenza & detto spettro di dispersione. La curva di dispersione individuata nel dominio f-k & detta
curva di dispersione sperimentaie, e rappresenta in taie dominio ie massime ampiezze deiio

spettro.

Modellizzazione

E’ possibile simulare, a partire da un modello geotecnico sintetico caratterizzato da spessore,
densita, coefficiente di Poisson, velocitd delle onde S e velocita delle Onde P, la curva di
dispersione teorica la quale lega velocita e lunghezza d’'onda secondo la relazione:

V=AXV
Modificando i parametri del modello geotecnico sintefico, si pud ottenere una sovrapposizione
della curva di dispersione teorica con quella sperimentale: questa fase € detta di inversione e
consente di determinare il profilo delle velocita in mezzi a differente rigidezza.

Meodi di vibrazione

Sia nella curva di inversione teorica che in quella sperimentale & possibile individuare le diverse
configurazioni di vibrazione del terreno. | modi per le onde di Rayleigh possono essere:
deformazioni a contatto con I'aria, deformazioni quasi nulle a meta della lunghezza d’'onda e
deformazioni nulle a profondita elevate.

2.1 Strumentazione utilizzata
La strumentazione ed attrezzatura (Do.Re.Mi) utilizzata per 'acquisizione dei dati & costituita da:

= Sistema di energizzazione delle onde: la sorgente & costituita da una mazza dal peso di 10

Kg battente veriicaimente od eventuaimenie orizzontaimente, su di una piastra dei
diametro di 20 cm posta direttamente sul piano campagna, la quale permette di avere un
preciso punto di impatto in fase di energizzazione ed aiuta a far si che la massa
energizzante non affondi troppo nel terreno disperdendo energia.

= Sistemna di ricezione: costituito da 12 geofoni verticali ed orizzontali monocomponente del

tipo elettromagnetico a bobina mobile con peso della massa 23.6 gr e frequenza propria di

4.5 Hz, ovvero dei trasduttori di velocita in grado di tradurre in segnale elettrico la velocita
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con cui il suolo si sposta al passaggio delle onde sismiche bngitudinali e trasversali
prodotte da una specifica sorgente.
= Sistema di acquisizione dati: cavo sismico a cui sono collegati in sequenza i vari geofoni

ciascuno dei quali rappresenta un singolo canale, notebook PC Windows XP con software
DoReMi; il sistema & in grado di convertire in digitale e registrare su memoria il segnale
proveniente da ciascuna canale dal sistema di ricezione.

= Sisterna di frigger: inierrutiore di consenso che individua il momento in cui viene prodotia

I'energizzazione sul terreno: pud essere costituito dalla chiusura di un contatto che si

realizza dal far toccare due poli mediante un geofono.

2.2 Indagine MASW — metodologia ed acquisizione

I metodo MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) & una tecnica di indagine non invasiva
che permette di individuare il profilo di velocita delle onde di taglio Vs, sulla base della misura delle
onde superficiali eseguita in corrispondenza di diversi sensori (geofoni) posti sulla superficie del
suoio. li contributo predominanie aile onde superficiaii € dato daile onde di Reyieigh, ie quaii
viaggiano ad una velocita correlata con la rigidezza della porzione di terreno interessata dalla
propagazione delle onde. In un mezzo stratificato le onde di Reyleigh sono dispersive, ovvero la
velocitd di fase apparente di tali onde dipende dalla frequenza di propagazione. La natura
dispersiva di quese & correlabile al fatto che onde ad alta frequenza con lunghezza d’onda corta si
propagano negli strati piu superficiali, dando informazione sulla parte pit superficiale del suolo,
mentre onde a bassa frequenza si propagano negli strati pit profondi. I| metodo di indagine masw
utilizzato e di tipo attivo, in quanto le onde superficiali sono generate in un punto sulla superficie
del suolo, tramite energizzazione con massa battente da 10 Kg, e misurate da uno strumento
lineare di sensori. Il metodo attivo generalmente consente di ottenere una curva di dispersione nel
range di frequenze tra 5-10Hz e 70-100Hz. Inoltre, ed unitamnete alla tecnica attiva, viene
utilizzala wa tecnica passiva (REMI) che permette di analizzare frequenze pil basse 0-5Hz e
quindi di scendere piu in profondita con I'analisi del sottosuolo. | fondamenti teorici del metodo
masw fanno riferimento ad un semispazio stratificato con strati paralleli e orizzontali, quindi una
limitazione alla sua applicabilitd potrebbe essere rappresentata dalla presenza di pendenze
significative. L’acquisizione dei dati & stata effettuata posizionando 12+12 geofoni da 4.5 Hz con
distanza intergeofonica di 1.5 metri, per una lunghezza totale di 36 metri.

L'elaborazione & stata eseguita tramite il softwer MASW (V. Roma 2007) ed EasyMasw.
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INDAGINE SISMICA CON TECNICA MASW

3. ELABORAZIONE INDAGINE MASW

L’elaborazione dei dati acquisiti in campagna mediante strumentazione Do.Re.Mi., sono stati
elaborati con il softwer Easy MASW e con MASW 2007.

N. tracce 24

Durata acquisizione | 2000
[msec]

Interdistanza geofoni | 1.5

[m]

Periodo di 0.333
campionamento

[msec]

Saettrs Hh

Feuguenes [Hal

UM Sne @3 |V fm
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3.1 Risultati analisi e tecnica passiva (REMI)

Frequenza finale 60Hz

Frequenza iniziale 2Hz

IR MTCOVIIONT . cconuinmmrmmmammremsmm it s s B N 4 RS e TR S S S S e E T RAE BN 12
Numero di campioni temporali.........ccccooovvoeiiieeieeeiee ... 3.26787€-312
Passo femporale di ACQUISIZIONE..........ocmsissenmiosssissemaseesssinssssassnsssssssnssansssammanion 2ms
Numero di ricevitori usati per Fanalisi...........ooeceviiiieciiercece e 12
L’intervallo considerato per I'analisi COMINGIia @.........c.cooeereeoivccnieieeccces Oms
L’intervallo considerato per l'analisitermina a ............oocooooiiiveiiiiiinncicn, 59998ms

3.3 Curva di dispersione

Freq. [Hz] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] | V. fase Max [m/s]
5.10336 247.289 228.777 265.8
10.2988 196.961 177.292 216.629
14.9121 174.4 161.673 187.126
18.3608 164.566 150.104 179.028
21.5408 161.095 148.368 173.821
25.5717 161.095 151.839 170.35
28.9757 158.781 149.525 168.036
31.7974 158.202 147.79 168.615
35.2013 158.781 146.633 170.929
38.3813 159.359 152.417 166.301
41.0686 159.938 151.26 168.615
43.8903 161.095 153.574 168.615
48.0108 159.359 152.417 166.301
51.146 159.938 151.26 168.615
54.1021 161.095 152.417 169.772
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INDAGINE SISMICA CON TECNICA MASW

Profondita piano di | 0.00
posa [m]

Vs30 [misec] | 245

Categoria del suolo | C

Suolo di tipo C: Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o di terreni a grana fina
mediamente consistenti, con spessori superioi a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs30 compresi tra 180
m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni agrana grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei

terreni a grana fina).

Altri parametri geotecnici

Spessori Vs Vp ¥ G Vp/Vs v Ed R F T
m m/s m/s t/m? t/m? t/m? m/s*t/m? Hz S
2 169 352 1.9 5532 2.08 0.35 14936 321 85 0.05
8 183 381 1.9 6486 208 0.35 17513 348 137 0.07
4 208 435 1.95 8683 2.08 0.35 23443 408 209 0.08
4 224 466 1.95 9974 2.08 0.35 26929 437 224 0.07
6 295 614 1.95 17299 2.08 0.35 46706 575 443 0.08
o 300 624 1.95 17890 2.08 0.35 48303 585

G = Modulo di Taglio (/m?)

Ed = Modulo di Yong (t/m?)

v = Coefficiente di Poisson

R = Rigidita sismica (m/s*t/m?)

F = Frequenza fondamentale dello strato (Hz)
T = Periodo fondamentale dello strato (s)

Pistoia, 16 Maggio 2014
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UBICAZIONE INDAGINE
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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Ubicazione sondaggio




DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Cassetta n.2 da 5.00 a 10.50 metri
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COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO

(CITTA METROPOLITANA DI FIRENZE)

SCHEDE DEI DATI DI BASE

Numero: 412CS
Localita: Comparto Cesto-Scampata

Tipo e numero: n. 9 Prove penetrometriche statiche CPT

Note:






L CARTA DI UBICAZIONE DELLE INDAGINI GEOTECNICHE

(Planimetria di progetto)

B Legenda

CPT1
= w ; (0] - prove penetrometriche statiche

: 3 A .
__'“ ' | - - area di lottizzazione

Scala 1:2.000

TAV. 5a






' GEA s.n.c. - Indagini Geognostiche
Via Don Minzoni n. 9 - 51013 Chiesina Uzzanese (PT)
Tel e Fax: 0572 - 48327 Rifer. 54-02

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.010496-057

- committente :  Land-Eco del Dott. Gabriele Bonechi - data : 08/02/2002

- lavoro - quota inizio : Piano Campagna
- localitd "Cesto" - Figline Valdamo (FI) - prof. falda : Faida non rilevata
- note : - pagina : 1

A
ihi

R

4l

AR

[P TH (31 7o) H T

[T e L DAL

Prof. Rp RpRI Natura Y p'vo Cu QCR EuS0 Eu25 Mo Dr gis ©2s @3s @4s wodm emy Amadg E'SO E25 Mo

m kgiem* () Litol. tm®> kglem® kglem® () kglem? kg/em? % ) ) © ") (G Q] kglem?® kglem?
0.20 - - 777 185 004 - - -~ - -~ - - - - - - - - - - -
0,40 19 20 2/ 185 007 078 999 132 198 58 - - - - - - - - - - -
0,60 23 290 4/: 185 011 087 821 148 221 69 75 39 40 42 44 40 28 0175 38 58 69
0,80 29 17 4/ 185 045 098 669 167 251 87 76 33 40 42 44 40 28 0,178 48 73 87
1,00 16 15 2/ 185 018 0,70 329 118 177 52 - - - - - - - - - - -
120 13 15 2 185 022 060 220 103 154 47 - - - - - - - - - - -
1,40 15 12 201 185 026 087 205 113 170 ] - - - - - - - - - - -
1,60 17 10 2/ 185 030 072 19,2 123 184 54 - - - - - - - - - - -
1,80 11 6 2 185 033 054 114 91 137 42 - - - - - - - - - - -
2,00 18 19 24/ 185 037 075 152 128 191 56 - - - - - - - - - - -
2,20 14 19 2/ 185 041 0864 11,0 108 162 48 - - - - — - - - - - -
2,40 22 21 4/ 185 044 085 141 144 216 66 40 34 36 39 41 33 28 0079 37 §5 66
2,60 22 47 185 048 - - - - - 38 33 36 38 41 33 28 0,075 37 55 68
2,80 19 18 2/ 185 052 078 104 132 198 58 — - - = - - - - — - -
3,00 17 32 44 185 055 072 87 131 197 54 25 32 34 37 40 30 27 0048 28 43 51
3,20 10 6 2/ 185 059 050 51 163 244 40 - - - - - - -~ - =
3,40 53 47 3 1,85 0863 - - - - 61 37 39 41 43 36 31 0135 88 133 159
3,60 35 24 41 185 0867 117 127 198 298 105 46 34 37 39 42 33 29 0,004 58 88 105
3,80 57 47 3 185 0,70 - - - - - 61 37 39 41 43 36 31 0134 95 143 171
4,00 31 58 185 0,74 -~ - - - - 39 33 36 38 41 32 28 0078 52 78 93_

R 28 23 185 078 0987 82 185 278 84 34 33 35 38 41 31 28 0067 47 70
4,40 63 43 185 081 - - - - - 61 37 39 41 43 36 32 0134 105 158 189
4,60 51 96 1,85 085 - — - - - 53 35 38 40 42 34 3 011 85 128 153
4,80 32 30 185 089 1,07 7.8 214 321 96 36 33 39 38 41 31 29 0070 53 80 96
500 9 8 185 093 045 26 237 355 38 - - - - - - - - - - -
5,20 19 8 185 086 0,78 48 267 400 58 - — ~ - — - - - ~ - -
540 169 69 185 100 - - - - - 90 41 42 44 45 39 37 0223 282 423 507
560 176 68 185 1,04 - - - - - 91 41 42 44 45 39 37 0225 293 440 528
5,80 91 40 185 1,07 - - - - - 67 37 39 41 43 36 33 0150 152 228 273
6,00 43 32 185 1,11 - - - - - 40 34 36 39 41 32 30 0,081 72 108 129

§ 47 47 185 1,15 - - - - - 43 34 36 39 41 32 31 0,086 78 118 141
640 38 4 1,85 1,18 - - - - - 35 33 35 38 41 31 30 0 63 95 114
6,60 37 16 185 122 1,23 6,4 317 476 111 33 a3 35 38 41 30 30 0,064 62 93 111
6,80 50 23 185 1,26 1,67 89 298 447 150 43 34 36 39 41 32 31 0086 83 125 150
7,00 97 54 1,85 130 - - - - - 65 37 39 41 43 35 34 0,143 162 243 291

) 63 39 185 133 -~ - - - - 49 35 37 39 42 33 32 0102 105 158 189
7,40 22 16 185 1,37 0,85 34 385 578 66 12 30 33 38 39 27 28 0,024 37 55 66
7,60 12 9 185 141 057 2,0 319 478 45 — - - - -~ - - - - - -
7.80 58 58 1,85 144 - - - - - 44 34 37 39 42 32 3 0090 97 145 174
8,00 41 81 1,85 148 - - - - - 32 32 35 38 41 30 30 00862 68 103 123
820 37 46 185 152 - - - - - 28 32 35 37 40 29 30 0,053 62 93 1M1
8,40 26 12 185 155 093 33 435 652 78 15 30 33 36 39 27 28 0,029 43 65 78
8,60 43 38 185 1,59 -~ - -- - - 32 32 35 38 41 30 30 0,061 72 108 129
8,80 14 5 185 163 064 1,9 358 538 48 - - - - - - - - - - -
9,00 19 19 185 166 0,78 24 415 623 58 - -~ - -~ — -~ - - - - -
§,20 58 654 186 1,70 - - - - - 40 34 36 39 41 31 31 0080 97 145 174
9,40 39 34 1,85 1,74 - - - - - 26 32 34 37 40 29 30 0050 65 98 117
9,60 37 - 185 1,78 - - - - - 24 31 34 37 40 28 30 0045 62 93 1M1
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GEA s.n.c. - Indagini Geognostiche
Via Don Minzoni n. 9 - 51013 Chiesina Uzzanese (FT)

Tel e Fax: 0572 - 48327 Rifer. 54-02

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.010496-057

- committente :  Land-Eco del Dott. Gabriele Bonechi - data : 08/02/2002
- lavoro - quota inizio : Piano Campagna
- localita "Cesto" - Figline Valdarno (F1) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : 1
‘ AT
RRA [T . [k kil
Prof. Rp Rp/RI Natura Y p'vo Cu OCR Eus0 Eu2S5 Mo Dr g1s @25 e3s ed4s wedm smy Amawg ESC E25 Mo
m  kglem® () Litl. ¢m® kglem® kglom® () kglcm? kg/cm? % G0 0 (S I B ) ) kglem?®  kglem?*
020 - = 777 185 004 - - - - - B . - - - -
040 5 15 1** 185 007 025 288 10 15 8 - - - - - .- - - - -
060 16 27 18 041 070 623 18 177 52 - - = e e .. - - - -
080 12 20 185 015 057 340 97 146 45 - = = e e - - - - - -
100 15 17 185 019 067 312 113 170 50 - = = = - = . - - - -
1,20 21 24 185 022 082 323 140 210 63 55 36 38 40 42 37 27 0117 35 63 63
1,40 24 26 185 026 089 293 151 227 72 56 36 38 40 42 37 28 0,119 40 60 72
1,60 26 23 185 030 093 262 158 237 78 55 36 38 40 42 36 28 0,118 43 65 78
1,80 26 16 185 033 083 226 158 237 78 53 35 38 40 42 36 28 0110 43 65 78
2,00 24 28 185 037 089 18,8 151 227 72 47 35 37 39 42 35 28 0,097 40 60 72
2,20 23 15 185 041 087 16,2 148 221 69 43 34 36 38 41 34 28 0,088 38 58
240 40 25 185 044 133 248 227 340 120 60 36 38 41 43 36 30 0431 67 100 120
2,60 27 14 185 048 0895 146 161 242 81 45 34 37 39 42 34 28 009 45 68 81
280 34 20 185 052 113 6, 183 289 102 51 35 37 40 42 35 28 0,106 57 85 102
3,00 37 22 185 055 123 170 210 315 111 52 35 38 40 42 35 30 04110 62 93 111
320 28 35 185 059 - - — - - 41 34 36 39 41 33 28 0,082 47 70
3,40 337 21 185 063 123 148 210 315 111 49 35 37 39 42 34 30 0102 62 a3 111
3,60 28 14 185 067 087 100 164 246 38 33 36 38 41 32 28 0,076 47 70
3,80 40 21 185 070 1,33 14,0 227 340 120 49 35 37 39 42 34 30 0,202 67 100 120
400 36 26 185 074 120 115 204 306 108 4 34 37 33 42 33 30 000 60 90 108
24 18 185 0,78 0,89 74 191 286 72 29 32 35 a7 40 30 28 0,056 40 60 72
4,40 63 27 185 081 210 205 357 536 189 61 37 39 41 43 36 32 0134 105 158 189
4,60 45 24 185 085 150 128 255 383 135 48 35 37 39 42 3 3 0,100 75 113 135
4,80 23 16 185 089 087 6,1 234 351 638 24 31 34 37 40 29 28 0,046 38 58 69
5,00 26 24 185 083 093 63 241 361 78 28 32 35 37 40 30 28 0,053 43 65 78
5,20 15 8 185 086 067 4,0 288 403 50 - - - - - -- - - - - -
© 540 93 37 185 100 - - - - p 70 38 40 42 44 37 33 0158 155 233 279
560 61 32 185 104 - - - - - 54 36 38 40 42 34 32 0115 102 153 183
580 104 47 185 107 = - - - - 72 38 40 42 44 37 34 0164 173 260 312
600 143 60 185 111 - - - - - 8 39 41 43 45 38 36 0196 238 358 429
| 83 35 185 1,15 - - - - - 65 37 38 41 43 3 33 0,143 148 223 267
640 58 32 185 118 - - - - - 49 35 37 39 42 33 3 0102 97 145 174
6,60 72 72 1,85 1,22 - - - - 56 36 38 40 42 34 32 0119 120 180 216
680 69 12 1,85 126 230 133 391 586 207 54 36 38 40 42 34 32 0113 115 173 207
700 120 38 1,85 1,30 - - - - - 72 38 40 42 44 37 35 0,465 200 300 360
720 168 63 185 1,33 - - - - - 83 40 41 43 45 38 37 0,498 280 420 504
740 164 52 1,85 137 - - - - - 81 39 41 43 45 38 37 0,494 273 410 492
760 159 42 18 141 - - - - —~ 80 39 41 43 44 38 36 0189 265 398 477
7,80 81 17 185 144 270 137 459 689 243 56 36 38 40 42 34 33 0419 135 203 243
8,00 70 17 185 148 233 111 397 595 210 50 35 37 40 42 33 32 0404 117 175 210
820 161 50 185 152 - - - - - 78 38 41 42 44 37 36 0,984 268 403 483
840 177 30 185 155 580 333 1003 1505 531 81 33 41 43 44 38 37 0193 295 443 531
860 160 ~ 18 159 - - - - - 77 39 40 42 44 37 36 0180 267 400 480
880 320 - 18 163 - - - - - 100 42 43 45 46 40 40 0258 533 80D 960

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820




25 =

Q)| o (=) o O [==] | (=] (=] (=)

g & W 23 o E 1 N o) < 0| o] ™~ o0 o e

: 7 Q= o o

M T % mmm :U! 1 ] L i I3 1 i t 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 t 1 1 i 1 1 1 L 1 1 i i 1 1 1 1 1 1 i. 1. 4 51

s oo 3| Q88

5 2l 99¢Ca| 1 Rt SETEEE et TR LR T T SO -

x O &jges?| = =
38® - e o
o0~ ~—

= A /
£ b
. Sw /ri\n\\/'/& ©
ma,ﬁ M ......... I | o otoma| _e—t—e ll\ﬁﬂ/.‘“\.}\l&n\uolkﬁ\\,l.! oo N R -
mnnlue o b‘\’\)'t\\o‘l\o\/i\ /\0\\01/4(
...m.oama“ anu T T T T L S e LI B T T 7T T T T L T T T T T T T T ™7 T T T T Mv
855 ®
w523 Q =)
oD ae S 3
) ] | I |
o o
< 2 3
O N 2
= 8 8
A - ~
T..u .................. S e ! O S
AN i o
w S R S O ! el
O
N @ o 3 I g
MV\ TS m llllllllllllllllll - - """~ - """ "= ° - - T T T T T T T F-"—"""-"= -r—-—"-"—-"%m"—"-"""—"—~"—"|\-"—="—-- B
2 S 8 2
e% MR m ™~ 3]
hﬂ O m == | o fr—eem— e — i — - e e e e - B I el ST B TSy N [ — RPN (R
53 2m[s € | :
e ET|: 8 | F )
O.W E it} o | e e U I i U UG 5% U e
e 3 =L| 0 T ° I~ 2N °
85 |We=8 > - A ] v
D oy PM o 2 | Lo ——— e — g — - e R — y ....... o e o ——— e — - — -
O = | O ) o o
muﬂ_uﬂ WG e nn_, .................................. T T ,.\/\\I.I4i ....... £ ......... e 8
1 L e
808 L2 % | g I s &
ey onls @ © - >\v/./\ hN / s 8
L i nm) ......... \0“\0\\01-»?‘7111&\|<|\01 ....... - .- I./ix\.i-«\ ...... e e e B - . b:3
-mm . 15 e <
c'.m—% m Mo \—.— T 7 T T T T T 7 T T T T T T T T T T T T T T T ¥ T T B AN B T T T T T T T T o M
cs . & o 9E o o o o o o o o o 3 Q
R~ E 5 ¥ o - o o < w © ~ © o < a
“sP Eo= %
Q Eo6® B
<Q o 5> 0 2
W ey c®O 2
oSe 5




GEA s.n.c. - Indagini Geognostiche
Via Don Minzoni n. 9 - 51013 Chiesina Uzzanese (PT)
Tel e Fax: 0572 - 48327 Rifer. 54-02

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
| TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.010496-057

- committente :  Land-Eco del Dott. Gabriele Bonechi - data : 08/02/2002
- lavoro ) - quota inizio : Piano Campagna
- localita "Cesto" - Figline Valdarno (F}) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Tubo piezometrico ml 8.00 - pagina : 1
l NATURA COESIVA NATURA GRANULARE J
Prof. Rp Rp/RI Natura Y p'vo Cu QOCR EuS0 Eu25 Mo Dr #ls 225 @3s @45 edm emy Amaxg E'S0 E'25 Mo
m  kglem?* () Litol. tm® kglem® kgiom® (9 kgfcm? kalem? % ) ) ) ) e O -) kglem?® kglem?
020 ~ - 185 004 - - - - - - - =~ - - - e e
0,40 6 30 185 007 030 36,1 51 77 29 39 33 36 38 41 38 26 0,077 10 15 18
060 3 7 i85 011 015 91 6 9 5 - - - - - o - e = e
0,80 10 37 185 0,15 0,50 28,8 85 128 40 39 34 36 38 41 35 26 0,079 17 25 30
1,00 16 40 185 0,19 0,70 329 118 177 52 50 35 37 40 42 36 27 0,104 27 40 48_
120 26 49 185 0,22 - - - - - 62 37 39 41 43 38 28 0,137 43 65 78
1.40 19 32 185 026 0,78 247 132 198 58 48 35 37 39 42 35 27 0,099 32 48 57
1,60 9 15 185 030 045 10,6 77 115 38 - -~ - - - - - - - - -
1,80 13 22 185 033 0,60 13,2 103 154 47 - - - - - - - - - - -
200 16 27 185 037 070 138 118 177 52 - - = - e - . - - - -
230 14 1 185 041 064 110 108 162 48 - - - - . - . - - - -
2,40 17 28 185 044 0,72 11,6 123 184 54 - - - - - - - - - - -
260 13 22 185 048 060 84 114 172 47 - - = . - - - - - - =
2,80 7 26 185 052 035 38 146 218 32 - - - - - - - - - - -
3,00 6 6 185 055 030 289 31 46 g - - - - - - - - - - -
T30 11 24 185 059 054 56 160 240 42 - - - - - .- - - - =
3.40 6 6 185 063 0,30 25 33 50 9 - - - - - - - - - - -
3,60 10 19 185 067 050 44 186 279 40 - - - - - - - - - - -
3,80 8 15 185 070 040 3,1 184 291 35 - - - - - - - - - - -
4,00 10 19 185 0,74 . 0,50 38 208 312 40 - - - - - - - - - - -
4,20 10 15 185 0,78 050 36 219 328 40 - - - - - - - - - - -
4,40 14 15 185 081 064 46 227 340 48 - - - - - - - - - - -
460 51 16 4/ 185 085 170 149 289 434 153 53 35 38 40 42 34 31 0111 85 128 153
480 94 78 3u: 185 089 - - - - 73 38 40 42 44 37 34 0467 157 235 282
500 91 36 3 185 083 - - - - - 71 38 40 42 44 37 33 0161 152 228 273
5,20 64 8 4 185 096 2,13 17,0 363 544 192 58 36 38 40 43 35 32 0124 107 160 192
540 139 123 3 185 1,00 - - - - - 83 40 41 43 45 38 36 0,20t 232 348 417
560 185 56 3 185 1,04 - - - - - a2 41 42 44 45 40 37 0,231 308 463 555
5,80 55 34 3 185 1,07 - - - - - 50 35 37 40 42 33 3N 0,103 g2 138 165
600 48 22 4/ 1.8 111 180 99 272 408 144 44 34 37 39 42 32 31 0090 80 120 144
B 76 17 4 18 1,15 253 16,9 431 646 228 &9 36 38 40 43 35 33 0128 127 190 228
6,40 176 4 3 1,85 1,18 - - - - - 87 40 42 43 45 39 37 0,214 293 440 528
6,60 171 48 3 185 1,22 - - - - - 86 40 42 43 45 39 37 0208 285 428 513
680 177 32 3 185 1,26 - - - - - 86 40 42 43 45 39 37 0,210 295 443 531
7,00 70 34 3 1,85 1,30 - - - - - 53 35 38 40 42 34 32 0113 117 175 210_
B 129 3 3: 185 133 - - - - - 74 38 40 42 44 37 35 0,170 215 323 387
740 124 27 47 185 137 413 250 703 1054 372 72 38 40 42 44 36 35 01464 207 310 372
760 117 21 4 185 141 390 225 663 995 351 69 38 40 41 44 3 35 0156 195 293 351
780 140 40 3 185 144 - - - - - 75 38 40 42 44 37 36 0473 233 350 420
800 152 99 3 185 148 - - S - 77 39 40 42 44 37 36 0180 253 380 456_
820 220 - 3 185 1,82 - - - - - 89 40 42 43 45 39 38 0219 387 550 660
840 320 - 185 1,55 - - - - - 100 42 43 45 46 40 40 0,258 533 800 960
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PROVA PENETROMETRICA STATICA

DIAGRAMMA Di

L.and-Eco del Dott. Gabriele Bonechi
"Cesto" - Figline Valdarno (FI)

Tubo piezometrico ml 8.00

Via Don Minzoni n. 9 - 51013 Chiesina Uzzanese (PT)

GEA s.n.c. - Indagini Geognostiche
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' GEA s.n.c. - Indagini Geognostiche
Via Don Minzoni n. 9 - 51013 Chiesina Uzzanese (PT)
Tel e Fax: 0572 - 48327 Rifer. 54-02

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2 010496.057

- committente :  Land-Eco del Dott. Gabriele Bonechi - data : 08/02/2002
- lavoro - quota inizio : Piano Campagna
- localita "Cesto" - Figline Valdamo (FI) - prof. falda : Falda non rilevata
- hote - pagina : 1
T i 1 g, 1: oy [RTRTHE o
Rt A AR
Prof. Rp RpR! Natura Y p'vo Cu OCR EuSC Eu25 Mo Dr eis @2s @3s @4s odm emy Amaxvg E'SO E25 Mo
m  kglem? () Litol. t¥m® kglem? kglem?* () kglem? kglem? % ) ) ) ) ¢ O (@] kgfom? kg/cm?
020 - - 777 18 004 - - - - - - . = = e e - - e - -
040 18 67 4. 185 007 075 999 128 191 56 77 39 40 42 44 41 27 0479 30 45 54
0,60 22 33 3 185 011 — - - - - 74 38 40 42 44 40 28 0170 37 55 66
0,80 15 14 2/ 185 0,15 067 41,2 113 170 50 - - - - - - - - - - -
1,00 28 21 LIV 185 0,19 097 48,5 164 246 84 69 38 40 42 44 39 28 0157 47 70 84
1,20 30 14 4/ 185 022 1,00 412 170 255 80 67 37 39 41 43 38 29 04151 50 75 S0
1,40 26 32 3un 185 026 — - - - - 89 36 38 40 43 37 28 0127 43 65 78
1,60 19 24 2 185 030 0,78 209 132 198 o8 - - - - - - - - - - -
1,80 25 27 4 185 033 091 22,0 155 232 7% 51 35 37 40 42 35 28 0107 42 63 75
2,00 40 43 3o 185 037 - - - - - 65 37 38 41 43 37 30 0,144 67 100 120
2,20 28 19 4ff 185 041 097 18,5 164 246 84 50 35 37 40 42 35 28 0,904 47 70 84
240 51 25 40 1,85 044 170 336 289 434 153 69 38 39 41 43 38 31 0155 85 128 153
2,60 85 75 3 185 048 - - - - - 84 40 41 43 45 40 33 0204 142 213 255
2,80 75 54 185 0,52 - - - - - 78 39 41 42 44 39 32 01184 125 188 225
00 23 19 4/ 185 055 087 11,0 148 221 69 36 33 36 38 41 32 28 0,070 38 58 69
; 28 52 185 059 - pe - - - 41 34 36 39 41 33 28 0082 47 70 84
3,40 22 30 4 185 063 085 9,1 148 224 66 31 32 33 38 41 31 28 0,060 37 55 66
3,60 27 34 1,85 0867 - - - - - 37 33 36 38 41 32 28 0,073 45 68 81
380 25 29 185 070 091 87 167 250 75 33 33 35 38 41 31 28 0064 42 63 75
4,00 13 24 185 0,74 0,60 49 205 307 47 - - - - - - - —_ - - -
320 21 29 185 078 "082 68 198 296 63 25 31 34 37 40 30 27 0047 35 53 63
4,40 19 32 185 081 0,78 59 216 325 58 20 31 34 37 40 29 27 0,038 32 48 &7
4,60 16 22 185 085 0,70 49 236 353 52 - - - - - - - - - - -
.80 18 16 185 089 0,75 51 244 367 56 - - - - - - - - - - -
00 28 42 185 0983 - - - - - 30 32 35 38 40 30 28 0,088 47 70 84
23 23 185 096 087 55 260 391 69 22 31 34 37 40 29 28 0,043 38 58 69
5,40 22 12 185 1,00 0,85 51 275 412 66 20 31 34 37 40 28 28 0,038 37 55 66
5,60 28 14 185 104 098 59 276 414 87 29 32 35 37 40 30 29 0,055 48 73 87
5,80 68 38 185 1,07 - - - - - 57 36 38 40 43 34 32 0122 113 170 204
600 59 35 185 111 - - - - - 51 35 37 40 42 33 32 0107 98 148 177
65 34 185 115<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>