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COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 396 

Località: Porcellino 

Tipo e numero: n. 1 Sondaggio a carotaggio continuo 

n. 3 Prove penetrometriche statiche CPT 

n. 1 Indagine geofisica down-hole 

Analisi e prove geotecniche di laboratorio 

Note:  

 

  





















































































 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 397 

Località: Porcellino 

Tipo e numero: n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT 

Note:  

 

  

















 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 398 

Località: Porcellino 

Tipo e numero: n. 1 Saggio geognostico 

n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT 

Analisi e prove geotecniche di laboratorio 

Note:  

 

  

















 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 399 

Località: Casa Nuova dell'Arno 

Tipo e numero: n. 1 Sondaggio a carotaggio continuo 

n. 2 Prova penetrometrica statica CPT 

n. 5 Prove penetrometriche dinamiche DPSH 

n. 1 Indagine geofisica a rifrazione 

Note:  

 

  





































































 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 400IS 

Località: Istieto 

Tipo e numero: n. 5 Prove penetrometriche statiche CPT 

n. 1 Prova penetrometrica dinamica DPSH 

Note: Comparto C1.14 Istieto 

 

  









































 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 401IS 

Località: Istieto 

Tipo e numero: n. 1 Sondaggio a carotaggio continuo 

Analisi e prove geotecniche di laboratorio 

Note: Comparto C1.14 Istieto 

 

  

















































 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 402IS 

Località: Istieto 

Tipo e numero: n. 3 Prove penetrometriche statiche CPT 

Analisi e prove geotecniche di laboratorio 

Note: Comparto C1.14 Istieto 

 

  





































































 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 403IS 

Località: Istieto 

Tipo e numero: n. 1 Sondaggio a carotaggio continuo 

n. 1 Indagine geofisica MASW 

Analisi e prove geotecniche di laboratorio 

Note: Comparto C1.14 Istieto 

 

  





























































































































 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 404IS 

Località: Istieto 

Tipo e numero: n. 4 Prove penetrometriche statiche CPT 

n. 1 Indagine geofisica MASW 

n. 1 Indagine geofisica Re.Mi. 

Note: Comparto C1.14 Istieto 

 

  





























































 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 405IS 

Località: Istieto 

Tipo e numero: n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT 

n. 1 Indagine geofisica MASW 

Note: Comparto C1.14 Istieto 

 

  





































 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 406IS 

Località: Istieto 

Tipo e numero: n. 1 Indagine geofisica MASW 

Note: Comparto C1.14 Istieto 

 

  

















 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 407IS 

Località: Istieto 

Tipo e numero: n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 

Note: Comparto C1.14 Istieto 

 

  

















 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 408IS 

Località: Istieto 

Tipo e numero: n. 1 Prova penetrometrica dinamica DPSH 

Note: Comparto C1.14 Istieto 

 

  













 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 409IS 

Località: Istieto 

Tipo e numero: n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 

n. 1 Indagine geofisica a rifrazione 

Note: Comparto C1.14 Istieto 

 

  

































 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 410IS 

Località: Istieto 

Tipo e numero: Analisi e prove geotecniche di laboratorio 

Note: Comparto C1.14 Istieto 

 

  







LABOTER s.n.c.
Laboratorio geotecnico
A.L.G.I. n. 89

                        Via Nazario Sauro 440 - 51030 Pontelungo (PT) - Tel. 0573 570566 - Fax. 0573 910056 - e.mail : laboter@laboterpt.it

                       P. IVA : 00515880474 - C.C.I.A.A. 139089

            ANALISI E PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Committente Dott. Gabriele Bonechi per Sig. Ermini
 

Località: Loc. Istieto - Figline V.no
 

Accettazione campioni n° 221 del : 20/9/10

 

Certificazione del 10-set-10  

Campioni n° 1

Prove eseguite :

Apertura campioni (ASTM D2488-93)

Contenuto d'acqua (C.N.R. U.N.I. 10008)

Peso di volume (A.G.I. 1994-C.N.R. B.U. XII N.63)

Analisi granulometrica (C.N.R. B.U. VI N.27 - ASTM D422-63)

Limiti di Atterberg (C.N.R. U.N.I. 10014 - ASTM D4318-84)

Limite di ritiro (A.S.T.M. D 4318)

Peso specifico dei grani (C.N.R. U.N.I. 10010-10013)

Prova di taglio diretto (A.G.I. 1994-Cap.3 - ASTM D3080-72) X

Prova di compressione ELL (ASTM D2166-85)  

Prova edometrica IL (A.G.I. 1994-Cap.2 - ASTM D2435-90)  

Prova triassiale (A.G.I. 1994-Cap. 4 - ASTM D2850-87)  

Prove di permeabilità (ASTM D2434-68)  

Classificazione U.S.C.S.(ASTM D2487-93)  

Prova di compattazione (C.N.R. B.U. Xii N.69 - ASTM D698)  

Equivalente in sabbia  (UNI ER 933-8)  

Blu di Metilene (UNI EN 933-9)  

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli
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Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n° 89

Committente : Dott. Gabriele Bonechi per Sig. Ermini
Cantiere : Loc. Istieto - Figline V.no
Sond. : 1 Camp. : 1 da.......m.: 1,0-1,6
Rapporto prova n° : 221 del : 10/9/10

Descrizione campione :

Limo argilloso a tratti sabbioso con cottoletti degradati compatto

 

Munsell Soil Color Charts: 10 YR 5/8 marrone giallonastro

Tipo di campione : Indisturbnato in : Fustella

Lunghezza (cm.) = 26

 

Pocket penetrometer kg/cm² >6 Vane test kg/cm²  

Caratteristiche fisiche del campione kN/m³ Limiti di Atterberg
Peso di volume g (gr/cm³) = 1,954 19,2 Class. Casagrande =  

Umidità naturale w (%) = 13,4  Limite Liquido WL % =  

Peso Specifico Gs (gr/cm³) = 2,650 26,0 Limite Plastico WP % =  

Densità secca Gd (gr/cm³) = 1,722 16,9 Indice di Plasticità IP =  

Indice dei vuoti e = 0,539 Indice di Consistenza Ic =  

Saturazione (%) = 66 Limite Ritiro WR % =  

Porosità n (%) = 35

Analisi Granulometrica       Taglio Diretto CD Taglio Diretto CU
% ghiaia % sabbia % limo % argilla φ' (°) c' (kg/cm²) φ (°) cu (kg/cm²)

    15 0,14   

  kPa  kPa

CNR 10006 - AASHO   13,61   

     Parametri residui ELL k
φr (°) cr (kg/cm²) cu (kg/cm²) m/sec

    

kPa kPa

  

 Prova di compressione edometrica
 Indice compressibilità Cc =   Prove eseguite sul campione

PRESS. cv k E E
kg/cm² cm²/sec cm/sec kg/cm² kPa umidità naturale w X

0.25-0.5     peso volume γ γ γ γ X

0.5-1.0     peso specifico Gs -

1.0-2.0     limiti Atterberg LA -

2.0-4.0     granulometria Gr -

4.0-8.0     taglio diretto TD X

8.0-16.0     compressione ELL -

16,0-32,0     edometria ED -

Deformazione di rigonfiamento  permeabilità Pr -

Indice di ricompressione  proctor PT -

Indice di rigonfiamento  triassiale TX -

Direttore Laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli 



Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n° 89

Committente : Dott. Gabriele Bonechi per Sig. Ermini

Cantiere : Loc. Istieto - Figline V.no

Sond. : 1 Camp. : 1 da.......m.: 1,0-1,6

Cert. n° : 1263 del : 10/9/10 Pagina : 1/1

Munsell Soil Color Charts: 10 YR 5/8 marrone giallonastro

Tipo di campione : Indisturbnato in : Fustella

Lunghezza (cm.) = 26

Peso di volume (A.G.I. 1994-C.N.R. B.U. XII N.63)

Peso fustella (g) 213,67 205,67 208,33

Volume fustella (cm³) 72 72 72
Peso di volume  γγγγ kN/m³ 1,999 1,949 1,915

Valore medio kN/m³ 1,95

Contenuto d'acqua (C.N.R. U.N.I. 10008)

Peso recipiente (g) 9,51 10,54

Recipiente + campione umido (g) 252,59 406,76

Recipiente + campione secco (g) 223,99 359,44

umidità w (%) 13,3 13,6

Valore medio w % 13,4

Peso specifico dei grani (C.N.R. U.N.I. 10010-10013)

Peso picnometro (g)   

Peso picnometro + acqua (g)   

Peso picnometro + terra + acqua (g)   

Peso specifico kN/m³   

Valore medio kN/m³  

Direttore Laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli 



LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n°89

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Consolidato drenato CD

Committente..... Dott. Gabriele Bonechi per Sig. Ermini

Cantiere........ Loc. Istieto - Figline V.no
Sond.... 1 Camp...1 da...... 1,0-1,6
Cert. n° : 1264  del : 10/9/10 Pagina : 1/3

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Def. orizz. Sforzo Def. orizz. Sforzo Def. orizz. Sforzo Def. orizz. Sforzo Def. orizz. Sforzo Def. orizz. Sforzo

mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa

0,096 2,35 5,061 37,22 0,069 15,00 5,252 59,17 0,074 27,22 5,067 92,22

0,187 3,33 5,164 36,94 0,149 21,94 5,361 59,44 0,162 38,61 5,169 92,22

0,285 4,12 5,269 36,67 0,242 28,06 5,459 59,44 0,266 47,50 5,267 91,94

0,364 4,71 5,377 36,67 0,342 33,61 5,562 59,17 0,368 54,17 5,361 91,67

0,450 5,00   0,428 38,05 5,685 59,17 0,464 57,78 5,454 91,67

0,547 5,30   0,513 41,39 5,785 58,33 0,559 59,72 5,538 91,67

0,640 5,49   0,613 44,44 5,876 59,17 0,650 62,50 5,648 91,39

0,735 6,08   0,714 47,22 5,984 58,89 0,744 62,50 5,733 91,11

0,818 6,47   0,816 49,44 6,084 58,33 0,828 63,61 5,845 91,11

0,919 6,57   0,900 51,67 6,194 58,05 0,922 65,00 5,947 90,83

1,011 7,16   1,013 53,33 6,288 58,05 1,020 65,55 6,038 90,83

1,104 7,75   1,118 54,44 6,384 58,61 1,116 66,39 6,145 90,55

1,190 8,34   1,217 56,39 6,487 58,61 1,211 67,22 6,236 90,55

1,277 8,63   1,307 57,50 6,601 58,61 1,312 68,05   

1,372 9,22   1,412 58,61 6,703 58,61 1,402 68,89   

1,464 9,71   1,497 59,17 6,804 58,05 1,509 69,72   

1,569 10,30   1,609 60,83 6,910 58,61 1,608 70,83   

1,656 11,08   1,712 60,55 7,012 58,89 1,699 72,50   

1,752 11,67   1,800 61,94 7,133 58,89 1,804 74,72   

1,839 12,16   1,895 62,50   1,891 76,39   

1,931 12,65   2,001 62,50   1,991 77,22   

2,020 13,34   2,103 62,78   2,087 78,89   

2,109 13,93   2,196 62,78   2,173 79,44   

2,198 14,32   2,301 63,05   2,277 80,83   

2,307 14,51   2,402 63,05   2,372 81,67   

2,398 14,61   2,510 62,50   2,475 82,50   

2,495 14,71   2,606 62,22   2,563 83,89   

2,594 14,71   2,698 62,50   2,656 85,00   

2,682 14,61   2,803 61,94   2,760 86,67   

2,780 14,51   2,901 61,67   2,875 87,50   

2,867 14,51   2,993 61,67   2,951 88,61   

2,967 14,42   3,112 60,83   3,043 89,44   

3,084 14,42   3,212 60,83   3,148 90,55   

3,175 14,32   3,296 61,39   3,236 91,39   

3,261 14,32   3,403 61,11   3,335 92,22   

3,364 14,22   3,512 61,11   3,442 93,05   

3,457 14,22   3,608 60,83   3,523 93,61   

3,550 14,02   3,713 60,55   3,623 93,89   

3,650 14,02   3,810 60,28   3,731 93,89   

3,738 14,12   3,911 60,28   3,818 94,17   

3,830 14,02   4,014 60,55   3,911 94,44   

3,933 13,93   4,129 60,00   4,022 94,44   

4,025 13,83   4,235 59,72   4,108 94,44   

4,127 13,83   4,333 59,72   4,212 94,17   

4,234 13,73   4,442 58,89   4,296 93,89   

4,337 13,73   4,547 59,17   4,403 93,61   

4,438 13,63   4,657 58,89   4,488 93,33   

4,543 13,53   4,748 58,89   4,589 93,33   

4,646 13,44   4,853 58,33   4,683 93,05   

4,746 13,44   4,952 58,61   4,778 93,05   

4,858 13,34   5,054 58,61   4,871 92,78   

4,962 13,24   5,155 58,89   4,968 92,50   

Direttore di Laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli  



LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n°89

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Consolidato drenato CD

Committente..... Dott. Gabriele Bonechi per Sig. Ermini

Cantiere........ Loc. Istieto - Figline V.no
Sond.... 1 Camp... 1 da...... 1,0-1,6
Cert. n° : 1264 del : 10/9/10 Pagina : 3/3

PROVINO n. 1 PROVINO n. 2 PROVINO n. 3
Velocità mm/min. 0,010 Iniziale Finale Iniziale Finale Iniziale Finale
Altezza (mm) 20 18,58 20 17,92 20 16,68
Diametro (mm) 60 60 60
Volume (cm³) 70,69  70,69  70,69  

γ umido (kN/m³) 18,93  18,38  19,68  

γ secco (kN/m³) 16,68  16,20  17,35  
Umidità (%) 13,4  13,4  13,4  

PARAMETRI A ROTTURA
Pressione verticale kPa 98 196 294
Sforzo a rottura kPa 41,67 63,05 94,44
Deformazione verticale consolidazione mm 1,020 1,63 2,89
Deformazione verticale a rottura mm 1,420 2,080 3,320
Deformazione orizzontale a rottura mm 5,377 7,133 6,236

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
Deformazione orizzontale mm.

S
fo

rz
o
 k

P
a

 

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

0 100 200 300 400
Pressione verticale  kPa

R
e
s
is

te
n
z
a
 a

l t
a
g
lio

  
k
P

a

Direttore di Laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli  



 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 411IS 

Località: Istieto 

Tipo e numero: n. 1 Sondaggio a carotaggio continuo 

n. 1 Indagine geofisica MASW 

Analisi e prove geotecniche di laboratorio 

Note: Comparto C1.14 Istieto 

 

  





















































































































 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 412CS 

Località: Comparto Cesto-Scampata  

Tipo e numero: n. 9 Prove penetrometriche statiche CPT 

Note:  

 

  













































 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 413CS 

Località: Comparto Cesto–Scampata 

Tipo e numero: n. 2 Prova penetrometrica statica CPT 

Note:  

 

  

















 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 414CS 

Località: Comparto Cesto-Scampata 

Tipo e numero: n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT 

Note:  

 

  

















 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 415CS 

Località: Comparto Cesto-Scampata 

Tipo e numero: n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT 

Note:  

 

  





 

 

 

 
 

 

 

Ubicazione delle indagini geognostiche su planimetria di progetto, in scala 1:1.000. 













 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 416CS 

Località: Comparto Cesto-Scampata 

Tipo e numero: n. 1 Indagine geofisica MASW 

Note:  

 

  





 

 

 

 
 

 

 

Ubicazione delle indagini geognostiche su planimetria di progetto, in scala 1:1.000. 



                                                                                       GeoEcho 
Indagini Geofisiche 

 

 

 

 

 

 

 

 

INDAGINE GEOFISICA  
CON  METODOLOGIA  MASW 

 

 

 
 

 

 
 

Committente: Ghea Engineering & Consulting S.r.l. 

 
Località: Cesto, Comune di Figline Valdarno (FI). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
Poggibonsi 21/10/2010 



                                                                                       GeoEcho 
Indagini Geofisiche 

 

 

Relazione Tecnica 
 

1 - Premessa 

In data 20/10/2010 su incarico di Ghea Engineering & Consulting S.r.l, è stata eseguita una

indagine geofisica acquisendo un profilo sismico con la metodologia MASW per la realizzazione

di un fabbricato residenziale in corrispondenza del lotto n. 9 del Comparto C1.3 Cesto-Scampata, località 

Cesto, Comune di Figline Valdarno (Fi).  (fig. 1). 

 

  

              FIG. 1: UBICAZIONE DEL’INDAGINE 

Scopo dell’indagine era quello di ricostruire, per l’area in oggetto, l’andamento della velocità 

delle onde sismiche di taglio con la profondità. 

Il modello sismico monodimensionale costituisce infatti l’aspetto principale sia nella stima 

degli effetti sismici di sito che nella definizione dell’azione sismica di progetto, in quanto 

consente di conoscere l’incidenza delle locali condizioni stratigrafiche nella modifica della 

pericolosità sismica di base (amplificazioni di natura litologica). Ciò permette una corretta 

progettazione strutturale in relazione alle condizioni del sito, (O.P.C.M. 3274 e s.m.i; D.M. 

14.09.2005; D.M. 14.01.2008).  

Indagine MASW 



                                                                                       GeoEcho 
Indagini Geofisiche 

 

 

2 - Metodologia ed esecuzione delle indagini 

La prova MASW, messa a punto nel 1999 da ricercatori del Kansas Geological Survey  (Park 

et al., 1999) permette di determinare in modo dettagliato l’andamento della velocità delle onde 

sismiche di taglio (o onde S) in funzione della profondità attraverso lo studio della propagazione 

delle onde superficiali o di Rayleigh.  

Il metodo di indagine MASW è un “metodo attivo”, le onde superficiali sono prodotte da una 

sorgente impulsiva disposta a piano campagna e vengono registrate da uno stendimento lineare 

composto da numerosi ricevitori posti a breve distanza (distanza intergeofonica).  

Il metodo consente di ottenere una curva di dispersione nel range di frequenza compreso tra 

10 e 40 Hz e fornisce informazioni sulla parte più superficiale di sottosuolo (fino a circa 20-30 m di 

profondità in funzione della rigidezza del suolo). 

3 - Caratteristiche delle apparecchiature e principi generali dell’indagine 

L’indagine Masw per l’analisi delle onde superficiali è stata eseguita utilizzando la 

strumentazione classica della prospezione sismica a rifrazione disponendo sul terreno 24 geofoni 

secondo un array lineare con spaziatura pari a  1,5  m. Per ottenere una buona risoluzione in termini 

di frequenza, sono stati  utilizzati geofoni  da 4.5 Hz.  

Come sistema di energizzazione una mazza di 8 Kg battente su piattello metallico. Per 

aumentare il rapporto segnale/rumore è stata eseguita la somma di più energizzazioni (processo di 

stacking).  

La sorgente è stata posta ad una distanza di 10 m. dal primo geofono. Di seguito si riassumono 

le principali caratteristiche della strumentazione utilizzata ed i criteri di acquisizione della prova 

MASW attiva:  

Strumentazione e caratteristiche dell’indagine 

− 1 Unità di acquisizione sismografo Echo 12/24  

− 24 Geofoni verticali “con f = 4.5 Hz  

− 2 Cavi sismici L = 60 m  

− 1 Sorgente Mazza battente su piattello metallico 

− Spaziatura tra i geofoni  1,50 m  

− Distanza sorgente 1° geofono 10 m  

− Tempo di registrazione 1.0 s 
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4 – Elaborazione dati 

I dati sperimentali, acquisiti in formato SEG-2, sono stati trasferiti su PC per l’interpretazione 

attraverso l’utilizzo di uno specifico programma di elaborazione (Swan).  

Tale programma permette di elaborare i dati acquisiti sia con il metodo attivo che con quello 

passivo.  

L’analisi delle onde S con tecnica MASW viene eseguita mediante la trattazione spettrale del 

sismogramma, cioè a seguito di una trasformata di Fourier, che restituisce lo spettro del segnale.  

In questo dominio, detto dominio trasformato, è semplice andare a separare il segnale relativo 

alle onde S da altri tipi di segnale, come onde P o propagazione in aria. L’osservazione dello spettro 

consente di notare che l’onda S si propaga a velocità variabile a seconda della frequenza dell’onda 

stessa, questo fenomeno è detto dispersione ed è caratteristico di questo tipo di onde. 

La teoria sviluppata suggerisce di caratterizzare tale fenomeno mediante una funzione detta 

curva di dispersione, che associa ad ogni frequenza la velocità di propagazione dell’onda. Tale 

curva è facilmente estraibile dallo spettro del segnale poiché essa approssimativamente passa sui 

massimi del valore assoluto dello spettro. 

A questo punto la curva di dispersione sperimentale deve essere confrontata con quella 

relativa ad un modello sintetico che verrà successivamente alterato in base alle differenze 

riscontrate tra le due curve, fino ad ottenere un modello sintetico a cui è associata una curva di 

dispersione teorica coincidente con la curva sperimentale. 

Dall’inversione della curva di dispersione si ottiene il seguente modello medio di velocità 

delle onde sismiche di taglio con la profondità, rappresentativo dell’area investigata (stendimento 

complessivo di circa 34.5 m):  
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Thickness Depth Vs Vp Poisson Density 

1 0 177 354 0.333 1.8 

1 1 185 370 0.333 1.8 

2 2 255 510 0.333 1.8 

2 4 279 558 0.333 1.8 

3 6 226 452 0.333 1.8 

3 9 249 498 0.333 1.8 

4 12 379 757 0.333 1.8 

4 16 506 1011 0.333 1.8 

5 20 602 1203 0.333 1.8 

5 25 662 1323 0.333 1.8 

6 30 698 1395 0.333 1.8 

  36 716 1431 0.333 1.8 

Tabella 1: modello sismico monodimensionale. 

 

Profilo delle onde di taglio dalla superficie 
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5. CALCOLO DELLE VS30  

A partire dal modello sismico monodimensionale riportato, è possibile calcolare il valore delle 

Vs30, che rappresenta la velocità di propagazione entro 30 m di profondità delle onde di taglio.  

Per il calcolo delle Vs30 si fa riferimento alla seguente espressione, riportata nel D.M. 

14.09.2005 e nel D.M. 14.01.2008 (“Norme tecniche per le costruzioni”):  

 

 

dove Hi e Vi indicano lo spessore (in m) e la velocità delle onde di taglio dello strato i-esimo, 

per un totale di N strati presenti nei 30 m superiori. 

 Utilizzando la formula sopra riportata, considerando la quota iniziale = piano campagna 

attuale,  si ottiene il seguente valore Vs30 = 350 m/s a cui corrisponde la categoria di suolo di 

fondazione di tipo C      ( si veda la tabella seguente). 

Tabella : Categorie di suolo di fondazione(D.M. 14-09-2005; D.M. 14-01-2008) 

CAT. DESCRIZIONE PROFILO STRATIGRAFICO PARAMETRI 

  
Vs 30 

m/sec. 
N spt 

Cu 

(Kpa) 

A 
Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi,caratterizzati da valori di VS30 

superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di 

alterazione, con spessore massimo di 3 m. 

> 800 - - 

B 
Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana 

fine molto consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da graduale 

miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità 

360-800 >50 >250 

C 
Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine 

mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale 

miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità  

180-360 <50 70-250 

D 
Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o terreni a grana fine 

scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale 

miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità 

<180 <15 <70 

E 
E - Terreni dei sottosuoli dei tipi C o D per spessori non superiori a 20 m, posti sul 

substrato di riferimento (con VS > 800 m/s). 
   

 

Il Tecnico:. 

     GeoEcho s.n.c. 
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Allegati 

Sismogramma 

 

Spettro F-K 
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Match Curva di dispersione sperimentale - teorica 
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COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 417CS 

Località: Comparto Cesto-Scampata 

Tipo e numero: n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT 

Note:  

 

  

















 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 418CS 

Località: Comparto Cesto-Scampata 

Tipo e numero: n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 

Note:  

 

  













 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 419CS 

Località: Comparto Cesto-Scampata 

Tipo e numero: n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 

Note:  

 

  













 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 420CS 

Località: Comparto Cesto-Scampata 

Tipo e numero: n. 1 Sondaggio a carotaggio continuo 

n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 

n. 1 Indagine geofisica MASW 

Analisi e prove geotecniche di laboratorio 

Note:  

 

  









































































 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 421CS 

Località: Comparto Cesto-Scampata 

Tipo e numero: n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 

Note:  

 

  













 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 422CS 

Località: Comparto cesto-Scampata 

Tipo e numero: n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT 

Note:  

 

  





 

 

 

 
 

 

 

Ubicazione delle prove penetrometriche statiche su planimetria del Piano di 

lottizzazione, in scala 1:2.000. 



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 088-05

LEGENDA VALORI DI RESISTENZA

Strumento utilizzato:

PENETROMETRO STATICO OLANDESE  tipo GOUDA (tipo meccanico).

Caratteristiche:

- punta conica meccanica  Ø 35.7 mm,  angolo di apertura  α= 60 ° -( area punta Ap = 10 cm²)

- manicotto laterale di attrito tipo  'Begemann'    ( Ø 35.7 mm - h 133 mm - sup. lat. Am. = 150 cm²)

- velocità di avanzamento costante V =  2 cm / sec   ( ± 0,5 cm / sec )

- spinta max nominale dello strumento Smax  variabile a seconda del tipo

- costante di trasformazione (lett.  Spinta) Ct = SPINTA (Kg) / LETTURA DI CAMPAGNA

fase 1 - resistenza alla punta Rp ( Kg / cm²) =   ( L. punta )   Ct /10

fase 2 - resistenza laterale locale RL ( Kg / cm²) =   [(L. laterale) - (L. punta)]  Ct / 150

fase 3 - resistenza totale Rt  ( Kg) =   ( L. totale )   Ct

    Rp / RL     =  'rapporto Begemann'

- L. punta      =  lettura di campagna durante l’ infissione della sola punta             ( fase 1 )

- L. laterale   =  lettura di campagna relativa all’infissione di punta e manicotto     ( fase 2 )

- L. totale      =  lettura di campagna relativa all’infissione delle aste esterne         ( fase 3 )

N.B.  : la spinta  S ( Kg) , corrispondente a ciascuna fase , si ottiene moltiplicando la
corrispondente lettura di campagna  L  per la costante di trasformazione Ct .

N.B.  : causa la distanza intercorrente ( 20 cm circa )  fra il manicotto laterale e la punta conica
del penetrometro , la resistenza laterale locale  RL viene computata  20 cm sopra la punta .

CONVERSIONI

1 kN ( kiloNewton ) = 1000 N ≈ 100 kg = 0,1 t - 1MN (megaNewton ) = 1000 kN = 1000000 N ≈ 100 t

1 kPa ( kiloPascal ) = 1 kN/m² = 0,001 MN/m² = 0,001 MPa  ≈  0,1 t/m²  = 0,01 kg/cm²

1 MPa ( MegaPascal ) = 1 MN/m²  =  1000 kN/m²   = 1000  kPa  ≈  100  t / m2 =  10  kg/cm²

kg/cm²   = 10  t/m²   ≈  100 kN/m²  = 100 kPa = 0,1 MN/m²  = 0,1 Mpa

1 t = 1000 kg ≈ 10 kN

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 088-05

LEGENDA VALUTAZIONI LITOLOGICHE

Valutazioni in base al rapporto:          F = (Rp / RL)

( Begemann 1965 - Raccomandazioni A.G.I.  1977 )

valide in via approssimata per terreni immersi in falda :

F = Rp / RL NATURA LITOLOGICA PROPRIETA’

F <  15 TORBE ED ARGILLE ORGANICHE COESIVE
15 < F ≤ 30 LIMI ED ARGILLE COESIVE
30 < F ≤ 60 LIMI SABBIOSI E SABBIE LIMOSE GRANULARI

F >  60 SABBIE E SABBIE CON GHIAIA GRANULARI

Vengono inoltre riportate le valutazioni stratigrafiche fornite da Schmertmann (1978),
ricavabili in base ai valori di Rp e di FR = (RL / Rp) % :

- AO =   argilla organica e terreni misti
- Att =   argilla (inorganica) molto tenera
- At =   argilla (inorganica) tenera
- Am =   argilla (inorganica) di media consistenza
- Ac =   argilla (inorganica) consistente
- Acc =   argilla (inorganica) molto consistente
- ASL =   argilla sabbiosa e limosa
- SAL =   sabbia e limo / sabbia e limo argilloso
- Ss =   sabbia sciolta
- Sm =   sabbia mediamente addensata
- Sd =   sabbia densa o cementata
- SC =   sabbia con molti fossili, calcareniti

Secondo Schmertmann il valore della resistenza laterale da usarsi, dovrebbe essere pari  a:

- 1/3 ± 1/2  di quello misurato , per depositi sabbiosi
- quello misurato ( inalterato ) , per depositi coesivi.
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 088-05

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI

SCELTE LITOLOGICHE  ( validità orientativa )

Le scelte litologiche vengono effettuate in base al  rapporto  Rp / RL  
( Begemann 1965 -Raccomandazioni A.G.I.  1977 ), prevedendo altresì la possibilità di casi dubbi :

Rp ≤ 20 kg/cm² : possibili terreni COESIVI anche se  ( Rp / RL) > 30

Rp ≥ 20 kg/cm² : possibili terreni GRANULARI anche se  ( Rp / RL) < 30

NATURA LITOLOGICA

1 - COESIVA (TORBOSA) ALTA COMPRIMIBILITA'
2 - COESIVA IN GENERE
3 - GRANULARE
4 - COESIVA / GRANULARE

4 - AO/S 4 - A/S 3 - S

2 - AO 2 - A 4 - S/A

1 - TAO*

0 15 30 Rp/RL

Rp

Kg/cm²

20

7

0

PARAMETRI GEOTECNICI ( validità orientativa )  - simboli - correlazioni - bibliografia

γ‘ =   peso dell’ unità di volume  (efficace)  del terreno  [ correlazioni : γ‘  - Rp - natura ]
( Terzaghi & Peck 1967 -Bowles 1982 )

σ‘vo =   tensione verticale geostatica (efficace) del terreno  ( valutata in base ai valori di γ‘ )
Cu =   coesione non drenata (terreni coesivi )  [ correlazioni :  Cu - Rp ]
OCR =   grado di sovra consolidazione (terreni coesivi ) [ correlazioni :  OCR - Cu - σ‘vo ]

( Ladd et al. 1972 / 1974 / 1977 - Lancellotta  1983)
Eu =   modulo di deformazione non drenato (terr.coes.) [ correl. : Eu - Cu - OCR - Ip  Ip= ind.plast.]

Eu50 - Eu25 corrispondono rispettivamente ad un grado di mobilitazione dello sforzo deviatorico
pari al 50-25%      (Duncan & Buchigani 1976 )

E’ =  modulo di deformazione drenato (terreni granulari) [ correlazioni : E’ - Rp ]
E’50 - E’25 corrispondono rispettivamente ad un grado di mobilitazione dello sforzo deviatorico
pari al 50-25%   (coeff. di sicurezza  F = 2 - 4 rispettivamente )
(Schmertmann 1970 / 1978 - Jamiolkowski  et al. 1983 )

Mo =   modulo di deformazione edometrico (terreni coesivi e granulari)  [ correl. : Mo - Rp - natura]
(Sanglerat  1972 - Mitchell & Gardner 1975  - Ricceri et al. 1974 -  Holden 1973 )

Dr =   densità relativa (terreni gran. N. C.  - normalmente consolidati)
[ correlazioni : Dr - Rp - σ‘vo]  (Schmertmann 1976 )

Ø‘ =   angolo di attrito interno efficace (terreni granulari N.C. ) [ correl. : Ø‘ - Dr - Rp - σ‘vo]
(Schmertmann 1978  - Durgunoglu &  Mitchell  1975 - Meyerhof 1956 / 1976)
Ø1s - (Schmertmann) sabbia fine uniforme Ø2s - sabbia  media unif./ fine ben gradata
Ø3s - sabbia  grossa unif./ media ben gradata Ø4s - sabbia-ghiaia poco lim./ ghiaietto unif.
Ødm - ( Durgunoglu &  Mitchell ) sabbie N.C. Ømy - (Meyerhof) sabbie limose

Amax =   accelerazione al suolo che può causare liquefazione ( terreni granulari )
( g = acc.gravità)(Seed & Idriss 1971 - Sirio 1976 )  [ correlazioni : (Amax/g) - Dr]
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 088-05

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 14/07/2005
- lavoro    : Costruzione fabbricato bifamiliare - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Figline Valdarno (Fi), Comparto Cesto Scampata - prof. falda : 4,50 m da quota inizio
- note :                                                   - pagina :  1 

prf LP LL Rp RL Rp/Rl

m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

prf LP LL Rp RL Rp/Rl

m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- 1,07 ---- 3,80 20,0 35,0 20,0 0,87 23,0
0,40 20,0 36,0 20,0 1,47 14,0 4,00 16,0 29,0 16,0 0,93 17,0
0,60 23,0 45,0 23,0 1,33 17,0 4,20 36,0 50,0 36,0 0,67 54,0
0,80 21,0 41,0 21,0 1,33 16,0 4,40 20,0 30,0 20,0 1,53 13,0
1,00 20,0 40,0 20,0 1,20 17,0 4,60 30,0 53,0 30,0 0,93 32,0
1,20 18,0 36,0 18,0 1,00 18,0 4,80 22,0 36,0 22,0 0,80 27,0
1,40 35,0 50,0 35,0 0,60 58,0 5,00 11,0 23,0 11,0 2,13 5,0
1,60 18,0 27,0 18,0 0,47 39,0 5,20 52,0 84,0 52,0 4,07 13,0
1,80 20,0 27,0 20,0 0,93 21,0 5,40 60,0 121,0 60,0 4,40 14,0
2,00 21,0 35,0 21,0 1,13 19,0 5,60 58,0 124,0 58,0 0,80 72,0
2,20 20,0 37,0 20,0 0,53 37,0 5,80 67,0 79,0 67,0 4,07 16,0
2,40 22,0 30,0 22,0 0,80 27,0 6,00 70,0 131,0 70,0 6,40 11,0
2,60 27,0 39,0 27,0 0,60 45,0 6,20 115,0 211,0 115,0 10,33 11,0
2,80 13,0 22,0 13,0 0,67 19,0 6,40 136,0 291,0 136,0 3,93 35,0
3,00 16,0 26,0 16,0 1,07 15,0 6,60 140,0 199,0 140,0 3,33 42,0
3,20 40,0 56,0 40,0 1,73 23,0 6,80 119,0 169,0 119,0 4,47 27,0
3,40 33,0 59,0 33,0 0,67 49,0 7,00 83,0 150,0 83,0 ----- ----
3,60 30,0 40,0 30,0 1,00 30,0

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da  20 t  - (con anello allargatore)  - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)
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tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 088-05

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 14/07/2005
- lavoro    : Costruzione fabbricato bifamiliare - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Figline Valdarno (Fi), Comparto Cesto Scampata - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - pagina :  1 

prf LP LL Rp RL Rp/Rl

m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

prf LP LL Rp RL Rp/Rl

m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- 2,40 ---- 3,80 92,0 121,0 92,0 5,33 17,0
0,40 22,0 58,0 22,0 1,67 13,0 4,00 76,0 156,0 76,0 5,27 14,0
0,60 40,0 65,0 40,0 1,47 27,0 4,20 42,0 121,0 42,0 3,53 12,0
0,80 68,0 90,0 68,0 1,33 51,0 4,40 71,0 124,0 71,0 2,00 36,0
1,00 70,0 90,0 70,0 1,47 48,0 4,60 40,0 70,0 40,0 0,67 60,0
1,20 29,0 51,0 29,0 1,47 20,0 4,80 40,0 50,0 40,0 3,67 11,0
1,40 36,0 58,0 36,0 1,47 25,0 5,00 66,0 121,0 66,0 2,47 27,0
1,60 30,0 52,0 30,0 0,53 56,0 5,20 54,0 91,0 54,0 2,93 18,0
1,80 36,0 44,0 36,0 1,20 30,0 5,40 30,0 74,0 30,0 1,60 19,0
2,00 25,0 43,0 25,0 1,67 15,0 5,60 25,0 49,0 25,0 0,80 31,0
2,20 21,0 46,0 21,0 0,67 31,0 5,80 36,0 48,0 36,0 2,07 17,0
2,40 26,0 36,0 26,0 0,47 56,0 6,00 46,0 77,0 46,0 0,80 57,0
2,60 19,0 26,0 19,0 0,67 28,0 6,20 8,0 20,0 8,0 4,07 2,0
2,80 26,0 36,0 26,0 1,07 24,0 6,40 38,0 99,0 38,0 3,33 11,0
3,00 19,0 35,0 19,0 0,80 24,0 6,60 48,0 98,0 48,0 12,67 4,0
3,20 36,0 48,0 36,0 1,20 30,0 6,80 100,0 290,0 100,0 6,20 16,0
3,40 36,0 54,0 36,0 2,00 18,0 7,00 160,0 253,0 160,0 ----- ----
3,60 43,0 73,0 43,0 1,93 22,0

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da  20 t  - (con anello allargatore)  - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 14/07/2005
- lavoro    : Costruzione fabbricato bifamiliare - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Figline Valdarno (Fi), Comparto Cesto Scampata - prof. falda : 4,50 m da quota inizio

- scala vert.: 1 :  50

m. m.
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 14/07/2005
- lavoro    : Costruzione fabbricato bifamiliare - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Figline Valdarno (Fi), Comparto Cesto Scampata - prof. falda : Falda non rilevata

- scala vert.: 1 :  50
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 088-05

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 14/07/2005
- lavoro    : Costruzione fabbricato bifamiliare - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Figline Valdarno (Fi), Comparto Cesto Scampata - prof. falda : 4,50 m da quota inizio
- note :                                                   - scala vert.: 1 :  50
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 14/07/2005
- lavoro    : Costruzione fabbricato bifamiliare - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Figline Valdarno (Fi), Comparto Cesto Scampata - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - scala vert.: 1 :  50

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978) 
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 088-05

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 14/07/2005
- lavoro    : Costruzione fabbricato bifamiliare - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Figline Valdarno (Fi), Comparto Cesto Scampata - prof. falda : 4,50 m da quota inizio
- note :                                                   - pagina :  1 

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

Prof. Rp Rp/Rl Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 20 14 4/:/: 1,85 0,07 0,80 99,9 136 204 60 80 39 41 43 44 41 27 0,191 33 50 60
0,60 23 17 4/:/: 1,85 0,11 0,87 82,1 148 221 69 75 39 40 42 44 40 28 0,175 38 58 69
0,80 21 16 4/:/: 1,85 0,15 0,82 53,7 140 210 63 65 37 39 41 43 39 27 0,144 35 53 63
1,00 20 17 4/:/: 1,85 0,19 0,80 39,2 136 204 60 58 36 38 40 43 37 27 0,125 33 50 60
1,20 18 18 2//// 1,85 0,22 0,75 28,8 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 35 58 3:::: 1,85 0,26 -- -- -- -- -- 69 38 40 41 44 38 29 0,156 58 88 105
1,60 18 39 4/:/: 1,85 0,30 0,75 20,1 128 191 56 43 34 36 39 41 34 27 0,086 30 45 54
1,80 20 21 4/:/: 1,85 0,33 0,80 18,8 136 204 60 44 34 36 39 41 34 27 0,088 33 50 60
2,00 21 19 4/:/: 1,85 0,37 0,82 17,1 140 210 63 43 34 36 39 41 34 27 0,086 35 53 63
2,20 20 37 4/:/: 1,85 0,41 0,80 14,6 136 204 60 39 33 36 38 41 33 27 0,077 33 50 60
2,40 22 27 4/:/: 1,85 0,44 0,85 14,1 144 216 66 40 34 36 39 41 33 28 0,079 37 55 66
2,60 27 45 3:::: 1,85 0,48 -- -- -- -- -- 45 34 37 39 42 34 28 0,091 45 68 81
2,80 13 19 2//// 1,85 0,52 0,60 7,6 126 189 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,00 16 15 2//// 1,85 0,55 0,70 8,3 132 198 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,20 40 23 4/:/: 1,85 0,59 1,33 17,3 227 340 120 53 35 38 40 42 35 30 0,112 67 100 120
3,40 33 49 3:::: 1,85 0,63 -- -- -- -- -- 45 34 37 39 42 33 29 0,092 55 83 99
3,60 30 30 4/:/: 1,85 0,67 1,00 10,4 170 255 90 41 34 36 39 41 33 29 0,081 50 75 90
3,80 20 23 4/:/: 1,85 0,70 0,80 7,4 173 260 60 25 32 34 37 40 30 27 0,048 33 50 60
4,00 16 17 2//// 1,85 0,74 0,70 5,8 198 297 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,20 36 54 3:::: 1,85 0,78 -- -- -- -- -- 43 34 36 39 41 33 30 0,087 60 90 108
4,40 20 13 4/:/: 1,85 0,81 0,80 6,1 214 321 60 22 31 34 37 40 29 27 0,041 33 50 60
4,60 30 32 3:::: 0,88 0,83 -- -- -- -- -- 35 33 35 38 41 31 29 0,069 50 75 90
4,80 22 27 4/:/: 0,93 0,85 0,85 6,2 222 333 66 24 31 34 37 40 29 28 0,045 37 55 66
5,00 11 5 2//// 0,91 0,87 0,54 3,4 244 367 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,20 52 13 4/:/: 1,01 0,89 1,73 14,5 295 442 156 52 35 38 40 42 34 31 0,110 87 130 156
5,40 60 14 4/:/: 1,02 0,91 2,00 16,8 340 510 180 57 36 38 40 43 35 32 0,122 100 150 180
5,60 58 72 3:::: 0,93 0,93 -- -- -- -- -- 55 36 38 40 42 34 31 0,117 97 145 174
5,80 67 16 4/:/: 1,02 0,95 2,23 18,3 380 570 201 60 36 38 41 43 35 32 0,129 112 168 201
6,00 70 11 4/:/: 1,03 0,97 2,33 18,8 397 595 210 61 36 39 41 43 35 32 0,132 117 175 210
6,20 115 11 4/:/: 1,06 0,99 3,83 34,1 652 978 345 77 39 40 42 44 38 35 0,181 192 288 345
6,40 136 35 3:::: 1,05 1,01 -- -- -- -- -- 82 40 41 43 45 38 35 0,197 227 340 408
6,60 140 42 3:::: 1,06 1,03 -- -- -- -- -- 83 40 41 43 45 39 36 0,199 233 350 420
6,80 119 27 4/:/: 1,06 1,05 3,97 32,9 674 1012 357 77 39 40 42 44 38 35 0,180 198 298 357
7,00 83 -- 3:::: 0,97 1,07 -- -- -- -- -- 64 37 39 41 43 36 33 0,141 138 208 249
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 088-05

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 14/07/2005
- lavoro    : Costruzione fabbricato bifamiliare - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Figline Valdarno (Fi), Comparto Cesto Scampata - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - pagina :  1 

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

Prof. Rp Rp/Rl Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 22 13 4/:/: 1,85 0,07 0,85 99,9 144 216 66 83 40 41 43 45 42 28 0,201 37 55 66
0,60 40 27 4/:/: 1,85 0,11 1,33 99,9 227 340 120 94 41 43 44 46 43 30 0,237 67 100 120
0,80 68 51 3:::: 1,85 0,15 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 44 32 0,258 113 170 204
1,00 70 48 3:::: 1,85 0,19 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 43 32 0,258 117 175 210
1,20 29 20 4/:/: 1,85 0,22 0,98 40,3 167 251 87 66 37 39 41 43 38 29 0,148 48 73 87
1,40 36 25 4/:/: 1,85 0,26 1,20 42,7 204 306 108 70 38 40 42 44 39 30 0,159 60 90 108
1,60 30 56 3:::: 1,85 0,30 -- -- -- -- -- 60 36 38 41 43 37 29 0,131 50 75 90
1,80 36 30 4/:/: 1,85 0,33 1,20 31,2 204 306 108 64 37 39 41 43 37 30 0,141 60 90 108
2,00 25 15 4/:/: 1,85 0,37 0,91 19,3 155 232 75 49 35 37 39 42 35 28 0,100 42 63 75
2,20 21 31 3:::: 1,85 0,41 -- -- -- -- -- 40 34 36 39 41 33 27 0,080 35 53 63
2,40 26 56 3:::: 1,85 0,44 -- -- -- -- -- 46 34 37 39 42 34 28 0,093 43 65 78
2,60 19 28 2//// 1,85 0,48 0,78 11,4 132 198 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,80 26 24 4/:/: 1,85 0,52 0,93 13,0 158 237 78 42 34 36 39 41 33 28 0,084 43 65 78
3,00 19 24 2//// 1,85 0,55 0,78 9,5 133 200 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,20 36 30 4/:/: 1,85 0,59 1,20 15,2 204 306 108 50 35 37 40 42 34 30 0,103 60 90 108
3,40 36 18 4/:/: 1,85 0,63 1,20 14,1 204 306 108 48 35 37 39 42 34 30 0,099 60 90 108
3,60 43 22 4/:/: 1,85 0,67 1,43 16,4 244 366 129 53 35 38 40 42 35 30 0,111 72 108 129
3,80 92 17 4/:/: 1,85 0,70 3,07 39,6 521 782 276 78 39 41 42 44 38 33 0,183 153 230 276
4,00 76 14 4/:/: 1,85 0,74 2,53 29,2 431 646 228 70 38 40 42 44 37 33 0,159 127 190 228
4,20 42 12 4/:/: 1,85 0,78 1,40 13,1 238 357 126 48 35 37 39 42 34 30 0,100 70 105 126
4,40 71 36 3:::: 1,85 0,81 -- -- -- -- -- 65 37 39 41 43 36 32 0,145 118 178 213
4,60 40 60 3:::: 1,85 0,85 -- -- -- -- -- 44 34 37 39 42 33 30 0,090 67 100 120
4,80 40 11 4/:/: 1,85 0,89 1,33 10,4 227 340 120 43 34 36 39 41 33 30 0,088 67 100 120
5,00 66 27 4/:/: 1,85 0,93 2,20 18,5 374 561 198 60 36 38 41 43 35 32 0,129 110 165 198
5,20 54 18 4/:/: 1,85 0,96 1,80 13,7 306 459 162 52 35 37 40 42 34 31 0,108 90 135 162
5,40 30 19 4/:/: 1,85 1,00 1,00 6,3 260 391 90 31 32 35 38 40 30 29 0,059 50 75 90
5,60 25 31 3:::: 1,85 1,04 -- -- -- -- -- 23 31 34 37 40 29 28 0,045 42 63 75
5,80 36 17 4/:/: 1,85 1,07 1,20 7,2 266 399 108 35 33 35 38 41 31 30 0,069 60 90 108
6,00 46 57 3:::: 1,85 1,11 -- -- -- -- -- 43 34 36 39 41 32 31 0,086 77 115 138
6,20 8 2 2//// 1,85 1,15 0,40 1,7 230 345 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,40 38 11 4/:/: 1,85 1,18 1,27 6,8 300 450 114 35 33 35 38 41 31 30 0,068 63 95 114
6,60 48 4 4/:/: 1,85 1,22 1,60 8,8 289 434 144 42 34 36 39 41 32 31 0,084 80 120 144
6,80 100 16 4/:/: 1,85 1,26 3,33 21,2 567 850 300 66 37 39 41 43 36 34 0,148 167 250 300
7,00 160 -- 3:::: 1,85 1,30 -- -- -- -- -- 82 39 41 43 45 38 36 0,196 267 400 480
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