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COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 099 

Località: Costarella 

Tipo e numero: n. 4 Saggi geognostici 

Analisi e prove geotecniche di laboratorio 

Note:  

 

































 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 100 

Località: Incisa in Val d'Arno, Via Buonarroti 

Tipo e numero: n. 2 Saggi geognostici 

Analisi e prove geotecniche di laboratorio 

Note:  

 





















 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 101 

Località: Barberino 

Tipo e numero: n. 2 Sondaggi a carotaggio continuo 

Note:  

 

















 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 102 

Località: Incisa in Val d'Arno, Via Giovanni Falcone 

Tipo e numero: n. 8 Prove penetrometriche statiche CPT 

n. 5 Prove penetrometriche dinamiche DPSH 

Note:  

 





































































 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 103 

Località: Incisa in Val d'Arno 

Tipo e numero: n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 

n. 2 Prove penetrometriche dinamiche DPSH 

Note:  

 





















 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 104 

Località: Incisa in Val d'Arno, Via Leonardo da Vinci 

Tipo e numero: n. 1 Sondaggio a carotaggio continuo 

n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 

n. 1 Indagine geofisica MASW 

Analisi e prove geotecniche di laboratorio 

Note:  

 

















































 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 105 

Località: Mezzule 

Tipo e numero: n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 

Note:  

 













 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 106 

Località: Barberino 

Tipo e numero: n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 

n. 1 Prova penetrometrica dinamica DPSH 

Note:  

 









































 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 107 

Località: Podere Cava 

Tipo e numero: n. 5 Saggi geognostici 

Note:  

 





Figura 4 – Ubicazione dei saggi geognostici S1, S2, S3, S4 ed S5 e degli affioramenti 

riferibili alla formazione delle Marne di San Polo, su planimetria di progetto in scala 

1:500.
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COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 108 

Località: Il Focardo 

Tipo e numero: n. 3 Prove penetrometriche dinamiche DPSH 

Note:  

 





















 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 109 

Località: Casa Le Celle 

Tipo e numero: n. 1 Sondaggio a carotaggio continuo 

Note:  

 









 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 110 

Località: Case Uliveto 

Tipo e numero: n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 

Note:  

 













 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 111 

Località: Case Basse 

Tipo e numero: n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 

n. 1 Indagine geofisica a rifrazione 

Note:  

 

















 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 112 

Località: Case Focardo 

Tipo e numero: n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 

n. 2 Prove penetrometriche dinamiche DPSH 

Note:  

 

































 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 113 

Località: Case Focardo 

Tipo e numero: n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 

n. 1 Prova penetrometrica dinamica DPSH 

Note:  

 

























 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 114 

Località: La Massa, Podere Solari 

Tipo e numero: n. 1 Sondaggio a carotaggio continuo 

n. 4 Prove penetrometriche statiche CPT 

Analisi e prove geotecniche di laboratorio 

Note:  

 

















































































































































 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 115 

Località: La Massa, Via Giotto 

Tipo e numero: n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT 

n. 1 Indagine geofisica MASW 

 

Note:  

 

























































 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 116 

Località: La Massa 

Tipo e numero: n. 1 Prova penetrometrica dinamica DPSH 

Note:  

 













 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 117 

Località: La Massa 

Tipo e numero: n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT 

Note:  

 

















 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 118 

Località: La Massa 

Tipo e numero: n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT 

Note:  

 

















 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 119 

Località: La Massa 

Tipo e numero: n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 

n. 1 Indagine geofisica a rifrazione 

n. 4 Indagini geofisiche HVSR 

Note:  
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA

LETTURE CAMPAGNA E VALORI TRASFORMATILETTURE CAMPAGNA E VALORI TRASFORMATI

nota:  

H L1 L2 Lt qc fs F Rf
m - - - kg/cm² kg/cm² - %

H L1 L2 Lt qc fs F Rf
m - - - kg/cm² kg/cm² - %

0,20 0,0 0,0 0,0 1,00 0
0,40 11,0 26,0 11,0 1,13 10 10,3
0,60 8,0 25,0 8,0 0,93 9 11,6
0,80 11,0 25,0 11,0 0,87 13 7,9
1,00 17,0 30,0 17,0 2,93 6 17,2
1,20 87,0 131,0 87,0 1,47 59 1,7
1,40 22,0 44,0 22,0 1,80 12 8,2
1,60 30,0 57,0 30,0 2,47 12 8,2
1,80 37,0 74,0 37,0 3,40 11 9,2
2,00 30,0 81,0 30,0 1,93 16 6,4
2,20 53,0 82,0 53,0 2,80 19 5,3
2,40 19,0 61,0 19,0 1,87 10 9,8
2,60 20,0 48,0 20,0 0,67 30 3,4
2,80 18,0 28,0 18,0 1,87 10 10,4
3,00 23,0 51,0 23,0 0,80 29 3,5
3,20 22,0 34,0 22,0 1,60 14 7,3
3,40 20,0 44,0 20,0 1,20 17 6,0
3,60 19,0 37,0 19,0 1,20 16 6,3
3,80 20,0 38,0 20,0 0,87 23 4,4
4,00 20,0 33,0 20,0 1,07 19 5,4
4,20 22,0 38,0 22,0 1,07 21 4,9
4,40 20,0 36,0 20,0 1,07 19 5,4
4,60 16,0 32,0 16,0 1,00 16 6,3
4,80 19,0 34,0 19,0 0,67 28 3,5
5,00 21,0 31,0 21,0 1,13 19 5,4
5,20 19,0 36,0 19,0 1,27 15 6,7
5,40 21,0 40,0 21,0 0,73 29 3,5
5,60 29,0 40,0 29,0 1,73 17 6,0
5,80 26,0 52,0 26,0 1,20 22 4,6
6,00 26,0 44,0 26,0 1,47 18 5,7
6,20 24,0 46,0 24,0 1,13 21 4,7
6,40 21,0 38,0 21,0 1,13 19 5,4
6,60 23,0 40,0 23,0 1,20 19 5,2
6,80 22,0 40,0 22,0 1,40 16 6,4
7,00 21,0 42,0 21,0 1,13 19 5,4
7,20 23,0 40,0 23,0 1,40 16 6,1
7,40 21,0 42,0 21,0 1,13 19 5,4
7,60 19,0 36,0 19,0 0,87 22 4,6
7,80 23,0 36,0 23,0 1,07 21 4,7
8,00 23,0 39,0 23,0 0,93 25 4,0
8,20 23,0 37,0 23,0 0,93 25 4,0
8,40 20,0 34,0 20,0 0,80 25 4,0
8,60 20,0 32,0 20,0 0,47 43 2,4
8,80 28,0 35,0 28,0 1,27 22 4,5
9,00 22,0 41,0 22,0 4,27 5 19,4
9,20 38,0 102,0 38,0 1,73 22 4,6
9,40 105,0 131,0 105,0 4,33 24 4,1
9,60 116,0 181,0 116,0 6,33 18 5,5
9,80 108,0 203,0 108,0 8,07 13 7,5

10,00 125,0 246,0 125,0

H  = profondità
L1 = prima lettura (punta)
L2 = seconda lettura (punta + laterale)
Lt  = terza lettura (totale)
CT  =10,00 costante di trasformazione

qc = resistenza di punta
fs  = resistenza laterale calcolata 

0.20 m sopra quota qc
F   = rapporto Begemann (qc / fs)
Rf  = rapporto Schmertmann (fs / qc)*100
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA

DIAGRAMMI DI RESISTENZA DIAGRAMMI DI RESISTENZA 

Penetrometro:

Responsabile:

Assistente:

DPSH (S. Heavy)

 

 

Quota inizio:  

Corr.astine:   kg/ml

Cod. punta:  

Cod.ISTAT:  048016

nota:  

m
qc fs 

Scala:  1:50
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA

DIAGRAMMI LITOLOGIADIAGRAMMI LITOLOGIA

Scala:  1:50

 BEGEMANN (classica) SCHMERTMANN 
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Torbe / Argille org. :

Argille e/o Limi : 

Limi e/o Sabbie : 

14 punti, 
33 punti, 
2 punti, 

28,57%
67,35%
4,08%

 qc

Argilla Organica e terreni misti:
Argilla (inorganica) consistente: 
Argilla (inorganica) molto consist.: 

9 punti,
2 punti,

22 punti,

18,37%
4,08%

44,90%

Argilla Sabbiosa e Limosa:
Sabbia e Limo / Sabbia e limo arg.: 
Sabbia mediamente addensata: 

13 punti,
1 punti,
1 punti,

26,53%
2,04%
2,04%
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA

PARAMETRI GEOTECNICIPARAMETRI GEOTECNICI

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. qc qc/fs zone γ ' σ'vo Vs Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr Sc Ca Ko DB DM Me FL1 FL2 E'50 E'25 Mo

m U.M. t/m³ U.M. m/s U.M. % U.M. U.M. U.M. % (°) (°) (°) (°) (°) (°) U.M. U.M. U.M.

0,20 -- -- 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 11,0 9,7 2 1,85 0,07 137 0,54 74,7 91,2 136,8 42,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 8,0 8,6 2 1,85 0,11 121 0,40 31,2 68,0 102,0 35,2 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 11,0 12,6 2 1,85 0,15 137 0,54 31,4 91,2 136,8 42,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,00 17,0 5,8 2 1,85 0,19 161 0,72 34,5 123,0 184,5 54,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,20 87,0 59,2 3 1,85 0,22 298 -- -- -- -- -- 100 43 39 37 34 43 33 -- -- 145,0 217,5 261,0
1,40 22,0 12,2 4 1,85 0,26 177 0,85 27,6 143,8 215,8 66,0 53 38 32 29 27 36 28 -- -- 36,7 55,0 66,0
1,60 30,0 12,1 4 1,85 0,30 199 1,00 28,8 170,0 255,0 90,0 60 38 33 30 28 37 29 -- -- 50,0 75,0 90,0
1,80 37,0 10,9 4 1,85 0,33 216 1,23 32,3 209,7 314,5 111,0 65 39 33 30 28 38 30 -- -- 61,7 92,5 111,0
2,00 30,0 15,5 4 1,85 0,37 199 1,00 21,8 170,0 255,0 90,0 55 38 32 29 27 36 29 -- -- 50,0 75,0 90,0
2,20 53,0 18,9 4 1,85 0,41 247 1,77 39,3 300,3 450,5 159,0 72 40 34 31 29 38 31 -- -- 88,3 132,5 159,0
2,40 19,0 10,2 2 1,85 0,44 168 0,78 12,6 131,8 197,8 58,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,60 20,0 29,9 4 1,85 0,48 171 0,80 11,9 136,0 204,0 60,0 35 35 28 25 24 32 27 -- -- 33,3 50,0 60,0
2,80 18,0 9,6 2 1,85 0,52 164 0,75 10,0 127,5 191,3 56,2 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,00 23,0 28,8 4 1,85 0,56 180 0,87 11,0 147,5 221,3 69,0 36 36 28 25 24 32 28 -- -- 38,3 57,5 69,0
3,20 22,0 13,8 4 1,85 0,59 177 0,85 9,8 144,3 216,4 66,0 33 35 28 25 23 31 28 -- -- 36,7 55,0 66,0
3,40 20,0 16,7 4 1,85 0,63 171 0,80 8,5 149,3 224,0 60,0 28 35 27 24 22 31 27 -- -- 33,3 50,0 60,0
3,60 19,0 15,8 2 1,85 0,67 168 0,78 7,6 162,4 243,6 58,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,80 20,0 23,0 4 1,85 0,70 171 0,80 7,4 173,1 259,6 60,0 25 34 26 23 22 30 27 -- -- 33,3 50,0 60,0
4,00 20,0 18,7 4 1,85 0,74 171 0,80 6,9 186,5 279,7 60,0 24 34 26 23 22 30 27 -- -- 33,3 50,0 60,0
4,20 22,0 20,6 4 1,85 0,78 177 0,85 7,0 195,1 292,7 66,0 26 34 26 23 22 30 28 -- -- 36,7 55,0 66,0
4,40 20,0 18,7 4 1,85 0,81 171 0,80 6,1 213,8 320,8 60,0 22 34 26 22 21 29 27 -- -- 33,3 50,0 60,0
4,60 16,0 16,0 2 1,85 0,85 157 0,70 4,9 235,6 353,5 51,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,80 19,0 28,4 2 1,85 0,89 168 0,78 5,3 242,6 363,9 58,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,00 21,0 18,6 4 1,85 0,93 174 0,82 5,4 251,4 377,1 63,0 20 34 25 22 21 29 27 -- -- 35,0 52,5 63,0
5,20 19,0 15,0 2 1,85 0,96 168 0,78 4,8 266,9 400,4 58,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,40 21,0 28,8 4 1,85 1,00 174 0,82 4,9 276,2 414,4 63,0 18 33 25 22 20 28 27 -- -- 35,0 52,5 63,0
5,60 29,0 16,8 4 1,85 1,04 197 0,98 5,9 275,9 413,8 87,0 29 35 26 23 22 30 29 -- -- 48,3 72,5 87,0
5,80 26,0 21,7 4 1,85 1,07 189 0,93 5,2 293,8 440,7 78,0 24 34 26 22 21 29 28 -- -- 43,3 65,0 78,0
6,00 26,0 17,7 4 1,85 1,11 189 0,93 5,0 306,1 459,2 78,0 23 34 25 22 21 29 28 -- -- 43,3 65,0 78,0
6,20 24,0 21,2 4 1,85 1,15 183 0,89 4,6 319,6 479,4 72,0 20 34 25 22 20 28 28 -- -- 40,0 60,0 72,0
6,40 21,0 18,6 4 1,85 1,18 174 0,82 4,0 330,5 495,7 63,0 14 33 24 21 20 27 27 -- -- 35,0 52,5 63,0
6,60 23,0 19,2 4 1,85 1,22 180 0,87 4,1 340,9 511,3 69,0 17 33 24 21 20 28 28 -- -- 38,3 57,5 69,0
6,80 22,0 15,7 4 1,85 1,26 177 0,85 3,8 354,0 531,0 66,0 14 33 24 21 20 27 28 -- -- 36,7 55,0 66,0
7,00 21,0 18,6 4 1,85 1,30 174 0,82 3,6 365,5 548,3 63,0 12 33 24 20 19 27 27 -- -- 35,0 52,5 63,0
7,20 23,0 16,4 4 1,85 1,33 180 0,87 3,7 376,0 564,0 69,0 14 33 24 21 19 27 28 -- -- 38,3 57,5 69,0
7,40 21,0 18,6 4 1,85 1,37 174 0,82 3,3 383,6 575,4 63,0 11 33 23 20 19 27 27 -- -- 35,0 52,5 63,0
7,60 19,0 21,8 2 1,85 1,41 168 0,78 3,0 383,6 575,3 58,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,80 23,0 21,5 4 1,85 1,44 180 0,87 3,3 404,3 606,5 69,0 13 33 24 20 19 27 28 -- -- 38,3 57,5 69,0
8,00 23,0 24,7 4 1,85 1,48 180 0,87 3,2 412,2 618,3 69,0 12 33 23 20 19 27 28 -- -- 38,3 57,5 69,0
8,20 23,0 24,7 4 1,85 1,52 180 0,87 3,1 419,4 629,1 69,0 11 33 23 20 19 26 28 -- -- 38,3 57,5 69,0
8,40 20,0 25,0 4 1,85 1,55 171 0,80 2,7 410,7 616,1 60,0 6 32 22 19 18 26 27 -- -- 33,3 50,0 60,0
8,60 20,0 42,6 4 1,85 1,59 171 0,80 2,7 415,3 622,9 60,0 5 32 22 19 18 25 27 -- -- 33,3 50,0 60,0
8,80 28,0 22,0 4 1,85 1,63 194 0,97 3,3 454,7 682,1 84,0 16 33 24 21 19 27 28 -- -- 46,7 70,0 84,0
9,00 22,0 5,2 4 1,85 1,67 177 0,85 2,7 437,1 655,6 66,0 8 32 23 19 18 26 28 -- -- 36,7 55,0 66,0
9,20 38,0 22,0 4 1,85 1,70 218 1,27 4,3 475,3 712,9 114,0 26 34 25 22 21 29 30 -- -- 63,3 95,0 114,0
9,40 105,0 24,2 4 1,85 1,74 320 3,50 15,1 595,0 892,5 315,0 60 38 30 27 25 34 34 -- -- 175,0 262,5 315,0
9,60 116,0 18,3 4 1,85 1,78 332 3,87 16,6 657,3 986,0 348,0 63 39 31 28 26 35 35 -- -- 193,3 290,0 348,0
9,80 108,0 13,4 4 1,85 1,81 323 3,60 14,8 612,0 918,0 324,0 60 38 30 27 25 34 34 -- -- 180,0 270,0 324,0

10,00 125,0 -- 3 1,85 1,85 341 -- -- -- -- -- 65 39 31 28 26 35 35 -- -- 208,3 312,5 375,0































































 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 120 

Località: La Massa 

Tipo e numero: n. 9 Prove penetrometriche statiche CPT 

Note:  

 

































































 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 121 

Località: La Massa, Nannicione 

Tipo e numero: n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT 

Note:  

 





CPT 2CPT 1



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 128-02

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.010496-013

- committente : Luca Pagliazzi geologo - data : 11/02/2003
- lavoro    : Costruzione di un fabbricato - quota inizio : piano campagna                
- località    : Incisa in Val d'Arno (Fi), Nannicione - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - pagina :  1 

prf LP LL Rp RL Rp/Rl

m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

prf LP LL Rp RL Rp/Rl

m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- 0,20 ---- 3,20 18,0 31,0 18,0 1,20 15,0
0,40 4,0 7,0 4,0 0,27 15,0 3,40 28,0 46,0 28,0 1,53 18,0
0,60 5,0 9,0 5,0 0,33 15,0 3,60 37,0 60,0 37,0 2,33 16,0
0,80 14,0 19,0 14,0 0,47 30,0 3,80 41,0 76,0 41,0 2,20 19,0
1,00 19,0 26,0 19,0 1,13 17,0 4,00 37,0 70,0 37,0 2,33 16,0
1,20 20,0 37,0 20,0 1,27 16,0 4,20 39,0 74,0 39,0 2,40 16,0
1,40 19,0 38,0 19,0 1,53 12,0 4,40 46,0 82,0 46,0 2,93 16,0
1,60 21,0 44,0 21,0 1,40 15,0 4,60 44,0 88,0 44,0 3,13 14,0
1,80 21,0 42,0 21,0 1,47 14,0 4,80 52,0 99,0 52,0 2,53 21,0
2,00 23,0 45,0 23,0 1,53 15,0 5,00 64,0 102,0 64,0 3,73 17,0
2,20 22,0 45,0 22,0 1,33 16,0 5,20 120,0 176,0 120,0 4,80 25,0
2,40 17,0 37,0 17,0 0,93 18,0 5,40 132,0 204,0 132,0 8,53 15,0
2,60 17,0 31,0 17,0 0,93 18,0 5,60 144,0 272,0 144,0 5,27 27,0
2,80 18,0 32,0 18,0 0,87 21,0 5,80 177,0 256,0 177,0 6,20 29,0
3,00 17,0 30,0 17,0 0,87 20,0 6,00 168,0 261,0 168,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da  20 t  - (con anello allargatore)  - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 128-02

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.010496-013

- committente : Luca Pagliazzi geologo - data : 11/02/2003
- lavoro    : Costruzione di un fabbricato - quota inizio : piano campagna                
- località    : Incisa in Val d'Arno (Fi), Nannicione - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - pagina :  1 

prf LP LL Rp RL Rp/Rl

m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

prf LP LL Rp RL Rp/Rl

m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- 0,20 ---- 4,20 24,0 43,0 24,0 1,33 18,0
0,40 5,0 8,0 5,0 0,40 12,0 4,40 23,0 43,0 23,0 1,20 19,0
0,60 7,0 13,0 7,0 0,40 17,0 4,60 22,0 40,0 22,0 1,27 17,0
0,80 12,0 18,0 12,0 0,60 20,0 4,80 21,0 40,0 21,0 1,80 12,0
1,00 15,0 24,0 15,0 0,93 16,0 5,00 16,0 43,0 16,0 0,93 17,0
1,20 18,0 32,0 18,0 1,00 18,0 5,20 27,0 41,0 27,0 1,67 16,0
1,40 13,0 28,0 13,0 0,73 18,0 5,40 18,0 43,0 18,0 1,40 13,0
1,60 16,0 27,0 16,0 0,73 22,0 5,60 30,0 51,0 30,0 1,67 18,0
1,80 12,0 23,0 12,0 0,53 22,0 5,80 18,0 43,0 18,0 1,20 15,0
2,00 17,0 25,0 17,0 0,80 21,0 6,00 19,0 37,0 19,0 1,00 19,0
2,20 18,0 30,0 18,0 1,13 16,0 6,20 21,0 36,0 21,0 1,07 20,0
2,40 18,0 35,0 18,0 0,93 19,0 6,40 20,0 36,0 20,0 1,13 18,0
2,60 20,0 34,0 20,0 1,47 14,0 6,60 18,0 35,0 18,0 1,40 13,0
2,80 28,0 50,0 28,0 1,40 20,0 6,80 34,0 55,0 34,0 1,47 23,0
3,00 29,0 50,0 29,0 1,60 18,0 7,00 38,0 60,0 38,0 2,47 15,0
3,20 18,0 42,0 18,0 0,93 19,0 7,20 26,0 63,0 26,0 1,87 14,0
3,40 17,0 31,0 17,0 1,13 15,0 7,40 18,0 46,0 18,0 1,13 16,0
3,60 19,0 36,0 19,0 1,13 17,0 7,60 20,0 37,0 20,0 1,07 19,0
3,80 22,0 39,0 22,0 1,40 16,0 7,80 24,0 40,0 24,0 1,27 19,0
4,00 24,0 45,0 24,0 1,27 19,0 8,00 17,0 36,0 17,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da  20 t  - (con anello allargatore)  - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 128-02

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.010496-013

- committente : Luca Pagliazzi geologo - data : 11/02/2003
- lavoro    : Costruzione di un fabbricato - quota inizio : piano campagna                
- località    : Incisa in Val d'Arno (Fi), Nannicione - prof. falda : Falda non rilevata

- scala vert.: 1 :  50
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Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 128-02

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.010496-013

- committente : Luca Pagliazzi geologo - data : 11/02/2003
- lavoro    : Costruzione di un fabbricato - quota inizio : piano campagna                
- località    : Incisa in Val d'Arno (Fi), Nannicione - prof. falda : Falda non rilevata

- scala vert.: 1 :  50

m. m.
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Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 128-02

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.010496-013

- committente : Luca Pagliazzi geologo - data : 11/02/2003
- lavoro    : Costruzione di un fabbricato - quota inizio : piano campagna                
- località    : Incisa in Val d'Arno (Fi), Nannicione - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - scala vert.: 1 :  50

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978) 
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Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 128-02

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.010496-013

- committente : Luca Pagliazzi geologo - data : 11/02/2003
- lavoro    : Costruzione di un fabbricato - quota inizio : piano campagna                
- località    : Incisa in Val d'Arno (Fi), Nannicione - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - scala vert.: 1 :  50

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978) 
Torbe ed

Argille organiche
Limi ed 
Argille

Limi sabb.
Sabbie lim.

Sabbie e
Sabbie e Ghiaie

m
0,0 0,0 0,0
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Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 128-02

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.010496-013

- committente : Luca Pagliazzi geologo - data : 11/02/2003
- lavoro    : Costruzione di un fabbricato - quota inizio : piano campagna                
- località    : Incisa in Val d'Arno (Fi), Nannicione - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - pagina :  1 

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

Prof. Rp Rp/Rl Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 4 15 1*** 1,85 0,07 0,20 21,8 8 12 6 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 5 15 1*** 1,85 0,11 0,25 17,3 10 15 8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 14 30 4/:/: 1,85 0,15 0,64 38,9 108 162 48 51 35 37 40 42 37 26 0,107 23 35 42
1,00 19 17 2//// 1,85 0,19 0,78 37,7 132 198 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,20 20 16 4/:/: 1,85 0,22 0,80 31,2 136 204 60 53 35 38 40 42 36 27 0,113 33 50 60
1,40 19 12 2//// 1,85 0,26 0,78 24,7 132 198 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,60 21 15 4/:/: 1,85 0,30 0,82 22,6 140 210 63 48 35 37 39 42 35 27 0,099 35 53 63
1,80 21 14 4/:/: 1,85 0,33 0,82 19,5 140 210 63 45 34 37 39 42 34 27 0,092 35 53 63
2,00 23 15 4/:/: 1,85 0,37 0,87 18,2 148 221 69 46 34 37 39 42 34 28 0,093 38 58 69
2,20 22 16 4/:/: 1,85 0,41 0,85 15,7 144 216 66 42 34 36 39 41 34 28 0,084 37 55 66
2,40 17 18 2//// 1,85 0,44 0,72 11,6 123 184 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,60 17 18 2//// 1,85 0,48 0,72 10,5 123 184 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,80 18 21 2//// 1,85 0,52 0,75 10,0 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,00 17 20 2//// 1,85 0,55 0,72 8,7 131 197 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,20 18 15 2//// 1,85 0,59 0,75 8,4 141 211 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,40 28 18 4/:/: 1,85 0,63 0,97 10,7 164 246 84 40 34 36 38 41 32 28 0,079 47 70 84
3,60 37 16 4/:/: 1,85 0,67 1,23 13,6 210 315 111 48 35 37 39 42 34 30 0,098 62 93 111
3,80 41 19 4/:/: 1,85 0,70 1,37 14,4 232 349 123 50 35 37 40 42 34 30 0,104 68 103 123
4,00 37 16 4/:/: 1,85 0,74 1,23 11,9 210 315 111 45 34 37 39 42 33 30 0,092 62 93 111
4,20 39 16 4/:/: 1,85 0,78 1,30 11,9 221 332 117 46 34 37 39 42 33 30 0,094 65 98 117
4,40 46 16 4/:/: 1,85 0,81 1,53 13,9 261 391 138 50 35 37 40 42 34 31 0,105 77 115 138
4,60 44 14 4/:/: 1,85 0,85 1,47 12,4 249 374 132 48 35 37 39 42 33 31 0,098 73 110 132
4,80 52 21 4/:/: 1,85 0,89 1,73 14,5 295 442 156 52 35 38 40 42 34 31 0,110 87 130 156
5,00 64 17 4/:/: 1,85 0,93 2,13 17,8 363 544 192 59 36 38 40 43 35 32 0,126 107 160 192
5,20 120 25 4/:/: 1,85 0,96 4,00 37,3 680 1020 360 79 39 41 42 44 38 35 0,187 200 300 360
5,40 132 15 4/:/: 1,85 1,00 4,40 40,1 748 1122 396 82 39 41 43 45 38 35 0,195 220 330 396
5,60 144 27 4/:/: 1,85 1,04 4,80 42,7 816 1224 432 84 40 41 43 45 39 36 0,202 240 360 432
5,80 177 29 4/:/: 1,85 1,07 5,90 52,9 1003 1505 531 90 41 42 44 45 39 37 0,223 295 443 531
6,00 168 -- 3:::: 1,85 1,11 -- -- -- -- -- 87 40 42 43 45 39 37 0,214 280 420 504

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 128-02

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.010496-013

- committente : Luca Pagliazzi geologo - data : 11/02/2003
- lavoro    : Costruzione di un fabbricato - quota inizio : piano campagna                
- località    : Incisa in Val d'Arno (Fi), Nannicione - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - pagina :  1 

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

Prof. Rp Rp/Rl Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 5 12 1*** 1,85 0,07 0,25 28,8 10 15 8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 7 17 2//// 1,85 0,11 0,35 26,4 59 89 32 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 12 20 2//// 1,85 0,15 0,57 34,0 97 146 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,00 15 16 2//// 1,85 0,19 0,67 31,2 113 170 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,20 18 18 2//// 1,85 0,22 0,75 28,8 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 13 18 2//// 1,85 0,26 0,60 18,1 103 154 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,60 16 22 2//// 1,85 0,30 0,70 18,3 118 177 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,80 12 22 2//// 1,85 0,33 0,57 12,3 97 146 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,00 17 21 2//// 1,85 0,37 0,72 14,5 123 184 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,20 18 16 2//// 1,85 0,41 0,75 13,5 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,40 18 19 2//// 1,85 0,44 0,75 12,1 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,60 20 14 4/:/: 1,85 0,48 0,80 11,9 136 204 60 35 33 35 38 41 32 27 0,067 33 50 60
2,80 28 20 4/:/: 1,85 0,52 0,97 13,7 164 246 84 44 34 37 39 42 34 28 0,090 47 70 84
3,00 29 18 4/:/: 1,85 0,55 0,98 12,8 167 251 87 44 34 37 39 42 33 29 0,089 48 73 87
3,20 18 19 2//// 1,85 0,59 0,75 8,4 141 211 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,40 17 15 2//// 1,85 0,63 0,72 7,5 154 231 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,60 19 17 2//// 1,85 0,67 0,78 7,6 162 244 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,80 22 16 4/:/: 1,85 0,70 0,85 7,9 169 254 66 29 32 35 37 40 30 28 0,055 37 55 66
4,00 24 19 4/:/: 1,85 0,74 0,89 7,9 178 267 72 30 32 35 38 40 31 28 0,058 40 60 72
4,20 24 18 4/:/: 1,85 0,78 0,89 7,4 191 286 72 29 32 35 37 40 30 28 0,056 40 60 72
4,40 23 19 4/:/: 1,85 0,81 0,87 6,8 206 310 69 27 32 34 37 40 30 28 0,051 38 58 69
4,60 22 17 4/:/: 1,85 0,85 0,85 6,2 223 334 66 24 31 34 37 40 29 28 0,045 37 55 66
4,80 21 12 4/:/: 1,85 0,89 0,82 5,7 238 358 63 21 31 34 37 40 29 27 0,040 35 53 63
5,00 16 17 2//// 1,85 0,93 0,70 4,4 258 387 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,20 27 16 4/:/: 1,85 0,96 0,95 6,2 253 379 81 28 32 35 37 40 30 28 0,054 45 68 81
5,40 18 13 2//// 1,85 1,00 0,75 4,4 279 418 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,60 30 18 4/:/: 1,85 1,04 1,00 6,0 274 411 90 30 32 35 38 40 30 29 0,057 50 75 90
5,80 18 15 2//// 1,85 1,07 0,75 4,0 299 449 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,00 19 19 2//// 1,85 1,11 0,78 4,0 310 464 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,20 21 20 4/:/: 1,85 1,15 0,82 4,1 320 480 63 15 30 33 36 39 27 27 0,029 35 53 63
6,40 20 18 4/:/: 1,85 1,18 0,80 3,8 333 499 60 13 30 33 36 39 27 27 0,025 33 50 60
6,60 18 13 2//// 1,85 1,22 0,75 3,4 343 515 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,80 34 23 4/:/: 1,85 1,26 1,13 5,5 341 511 102 29 32 35 37 40 30 29 0,056 57 85 102
7,00 38 15 4/:/: 1,85 1,30 1,27 6,1 341 511 114 32 33 35 38 41 30 30 0,063 63 95 114
7,20 26 14 4/:/: 1,85 1,33 0,93 4,0 372 557 78 19 31 33 36 39 28 28 0,036 43 65 78
7,40 18 16 2//// 1,85 1,37 0,75 3,0 372 559 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,60 20 19 4/:/: 1,85 1,41 0,80 3,1 388 582 60 8 29 32 35 39 26 27 0,018 33 50 60
7,80 24 19 4/:/: 1,85 1,44 0,89 3,4 406 609 72 14 30 33 36 39 27 28 0,027 40 60 72
8,00 17 -- 4/:/: 1,85 1,48 0,72 2,6 380 570 54 2 28 31 35 38 25 27 0,004 28 43 51
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COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 122 

Località: La Massa 

Tipo e numero: n. 2 Prove penetrometriche dinamiche DPSH 

Note:  

 













 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 123 

Località: La Massa 

Tipo e numero: n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT 

Note:  

 

















 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 124 

Località: La Massa 

Tipo e numero: n. 4 Prove penetrometriche statiche CPT 

Note:  

 

























 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 125 

Località: La Massa 

Tipo e numero: n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 

Note:  

 













 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 126 

Località: La Massa 

Tipo e numero: n. 3 Prove penetrometriche dinamiche DPSH 

n. 1 Indagine geofisica MASW 

Note:  

 





 

 

 

 

Figura 3 – Ubicazione delle indagini geognostiche effettuate su planimetria di progetto, in scala 

1:200. 
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TECNA

Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 005-08

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : committente GHEA Geologi associati - data : 17/10/2008
- cantiere    : Realizzazione fabbricato artigianale - quota inizio : piano campagna      
- località    : La Massa, Comune di Incisa in Val d'Arno - prof. falda : 5,90 m da quota inizio
- note : max profondità raggiunta prima del rifiuto    - pagina :  1 

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm²) N(colpi r) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm²) N(colpi r) asta

0,00 - 0,20 7 52,1 ----  1 3,40 - 3,60 1 6,0 ----  4
0,20 - 0,40 14 104,3 ----  1 3,60 - 3,80 1 6,0 ----  4
0,40 - 0,60 6 44,7 ----  1 3,80 - 4,00 1 5,7 ----  5
0,60 - 0,80 4 29,8 ----  1 4,00 - 4,20 2 11,3 ----  5
0,80 - 1,00 5 34,5 ----  2 4,20 - 4,40 2 11,3 ----  5
1,00 - 1,20 4 27,6 ----  2 4,40 - 4,60 2 11,3 ----  5
1,20 - 1,40 2 13,8 ----  2 4,60 - 4,80 2 11,3 ----  5
1,40 - 1,60 2 13,8 ----  2 4,80 - 5,00 2 10,7 ----  6
1,60 - 1,80 2 13,8 ----  2 5,00 - 5,20 2 10,7 ----  6
1,80 - 2,00 2 12,9 ----  3 5,20 - 5,40 3 16,0 ----  6
2,00 - 2,20 2 12,9 ----  3 5,40 - 5,60 2 10,7 ----  6
2,20 - 2,40 1 6,4 ----  3 5,60 - 5,80 6 32,1 ----  6
2,40 - 2,60 1 6,4 ----  3 5,80 - 6,00 11 55,6 ----  7
2,60 - 2,80 2 12,9 ----  3 6,00 - 6,20 8 40,5 ----  7
2,80 - 3,00 1 6,0 ----  4 6,20 - 6,40 13 65,7 ----  7
3,00 - 3,20 2 12,0 ----  4 6,40 - 6,60 40 202,3 ----  7
3,20 - 3,40 1 6,0 ----  4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg    - H (altezza caduta)= 0,75 m    - A (area punta)= 20,00 cm²    - D(diam. punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta  N = N(20)   [  =  20  cm ] - Uso rivestimento / fanghi iniezione  :  SI
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TECNA

Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 005-08

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  2
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : committente GHEA Geologi associati - data : 17/10/2008
- cantiere    : Realizzazione fabbricato artigianale - quota inizio : piano campagna      
- località    : La Massa, Comune di Incisa in Val d'Arno - prof. falda : 6,00 m da quota inizio
- note : max profondità raggiunta prima del rifiuto    - pagina :  1 

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm²) N(colpi r) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm²) N(colpi r) asta

0,00 - 0,20 4 29,8 ----  1 4,20 - 4,40 1 5,7 ----  5
0,20 - 0,40 15 111,7 ----  1 4,40 - 4,60 1 5,7 ----  5
0,40 - 0,60 19 141,5 ----  1 4,60 - 4,80 1 5,7 ----  5
0,60 - 0,80 4 29,8 ----  1 4,80 - 5,00 4 21,4 ----  6
0,80 - 1,00 4 27,6 ----  2 5,00 - 5,20 5 26,7 ----  6
1,00 - 1,20 4 27,6 ----  2 5,20 - 5,40 6 32,1 ----  6
1,20 - 1,40 3 20,7 ----  2 5,40 - 5,60 5 26,7 ----  6
1,40 - 1,60 2 13,8 ----  2 5,60 - 5,80 4 21,4 ----  6
1,60 - 1,80 2 13,8 ----  2 5,80 - 6,00 5 25,3 ----  7
1,80 - 2,00 2 12,9 ----  3 6,00 - 6,20 6 30,3 ----  7
2,00 - 2,20 2 12,9 ----  3 6,20 - 6,40 7 35,4 ----  7
2,20 - 2,40 1 6,4 ----  3 6,40 - 6,60 7 35,4 ----  7
2,40 - 2,60 2 12,9 ----  3 6,60 - 6,80 7 35,4 ----  7
2,60 - 2,80 1 6,4 ----  3 6,80 - 7,00 11 52,8 ----  8
2,80 - 3,00 1 6,0 ----  4 7,00 - 7,20 10 48,0 ----  8
3,00 - 3,20 2 12,0 ----  4 7,20 - 7,40 8 38,4 ----  8
3,20 - 3,40 1 6,0 ----  4 7,40 - 7,60 10 48,0 ----  8
3,40 - 3,60 1 6,0 ----  4 7,60 - 7,80 15 72,0 ----  8
3,60 - 3,80 1 6,0 ----  4 7,80 - 8,00 30 137,0 ----  9
3,80 - 4,00 1 5,7 ----  5 8,00 - 8,20 40 182,7 ----  9
4,00 - 4,20 1 5,7 ----  5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg    - H (altezza caduta)= 0,75 m    - A (area punta)= 20,00 cm²    - D(diam. punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta  N = N(20)   [  =  20  cm ] - Uso rivestimento / fanghi iniezione  :  SI

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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TECNA

Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 005-08

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  3
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : committente GHEA Geologi associati - data : 17/10/2008
- cantiere    : Realizzazione fabbricato artigianale - quota inizio : piano campagna      
- località    : La Massa, Comune di Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata
- note : max profondità raggiunta prima del rifiuto    - pagina :  1 

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm²) N(colpi r) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm²) N(colpi r) asta

0,00 - 0,20 15 111,7 ----  1 4,00 - 4,20 1 5,7 ----  5
0,20 - 0,40 3 22,3 ----  1 4,20 - 4,40 1 5,7 ----  5
0,40 - 0,60 3 22,3 ----  1 4,40 - 4,60 2 11,3 ----  5
0,60 - 0,80 3 22,3 ----  1 4,60 - 4,80 3 17,0 ----  5
0,80 - 1,00 2 13,8 ----  2 4,80 - 5,00 2 10,7 ----  6
1,00 - 1,20 2 13,8 ----  2 5,00 - 5,20 3 16,0 ----  6
1,20 - 1,40 1 6,9 ----  2 5,20 - 5,40 4 21,4 ----  6
1,40 - 1,60 2 13,8 ----  2 5,40 - 5,60 4 21,4 ----  6
1,60 - 1,80 1 6,9 ----  2 5,60 - 5,80 5 26,7 ----  6
1,80 - 2,00 2 12,9 ----  3 5,80 - 6,00 6 30,3 ----  7
2,00 - 2,20 2 12,9 ----  3 6,00 - 6,20 6 30,3 ----  7
2,20 - 2,40 1 6,4 ----  3 6,20 - 6,40 15 75,9 ----  7
2,40 - 2,60 1 6,4 ----  3 6,40 - 6,60 10 50,6 ----  7
2,60 - 2,80 1 6,4 ----  3 6,60 - 6,80 9 45,5 ----  7
2,80 - 3,00 1 6,0 ----  4 6,80 - 7,00 13 62,4 ----  8
3,00 - 3,20 2 12,0 ----  4 7,00 - 7,20 18 86,4 ----  8
3,20 - 3,40 1 6,0 ----  4 7,20 - 7,40 24 115,2 ----  8
3,40 - 3,60 3 18,1 ----  4 7,40 - 7,60 20 96,0 ----  8
3,60 - 3,80 3 18,1 ----  4 7,60 - 7,80 20 96,0 ----  8
3,80 - 4,00 1 5,7 ----  5 7,80 - 8,00 40 182,7 ----  9

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg    - H (altezza caduta)= 0,75 m    - A (area punta)= 20,00 cm²    - D(diam. punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta  N = N(20)   [  =  20  cm ] - Uso rivestimento / fanghi iniezione  :  SI

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA

Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 005-08

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  1
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- indagine : committente GHEA Geologi associati - data : 17/10/2008
- cantiere    : Realizzazione fabbricato artigianale - quota inizio : piano campagna      
- località    : La Massa, Comune di Incisa in Val d'Arno - prof. falda : 5,90 m da quota inizio

N = N(20)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  =  20      Rpd (kg/cm²)

m m

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

Falda :5,90m

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 0 50 100 150

7 52,1

14 104,3

6 44,7

4 29,8

5 34,5

4 27,6

2 13,8

2 13,8

2 13,8

2 12,9

2 12,9

1 6,4

1 6,4

2 12,9

1 6,0

2 12,0

1 6,0

1 6,0

1 6,0

1 5,7

2 11,3

2 11,3

2 11,3

2 11,3

2 10,7

2 10,7

3 16,0

2 10,7

6 32,1

11 55,6

8 40,5

13 65,7

40 202,3
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TECNA

Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 005-08

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  2
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- indagine : committente GHEA Geologi associati - data : 17/10/2008
- cantiere    : Realizzazione fabbricato artigianale - quota inizio : piano campagna      
- località    : La Massa, Comune di Incisa in Val d'Arno - prof. falda : 6,00 m da quota inizio

N = N(20)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  =  20      Rpd (kg/cm²)

m m

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

Falda :6,00m

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 0 50 100 150

4 29,8

15 111,7

19 141,5

4 29,8

4 27,6

4 27,6

3 20,7

2 13,8

2 13,8

2 12,9

2 12,9

1 6,4

2 12,9

1 6,4

1 6,0

2 12,0

1 6,0

1 6,0

1 6,0

1 5,7

1 5,7

1 5,7

1 5,7

1 5,7

4 21,4

5 26,7

6 32,1

5 26,7

4 21,4

5 25,3

6 30,3

7 35,4

7 35,4

7 35,4

11 52,8

10 48,0

8 38,4

10 48,0

15 72,0

30 137,0

40 182,7
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TECNA

Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 005-08

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  3
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- indagine : committente GHEA Geologi associati - data : 17/10/2008
- cantiere    : Realizzazione fabbricato artigianale - quota inizio : piano campagna      
- località    : La Massa, Comune di Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(20)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  =  20      Rpd (kg/cm²)

m m

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 0 50 100 150

15 111,7

3 22,3

3 22,3

3 22,3

2 13,8

2 13,8

1 6,9

2 13,8

1 6,9

2 12,9

2 12,9

1 6,4

1 6,4

1 6,4

1 6,0

2 12,0

1 6,0

3 18,1

3 18,1

1 5,7

1 5,7

1 5,7

2 11,3

3 17,0

2 10,7

3 16,0

4 21,4

4 21,4

5 26,7

6 30,3

6 30,3

15 75,9

10 50,6

9 45,5

13 62,4

18 86,4

24 115,2

20 96,0

20 96,0

40 182,7
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TECNA

Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 005-08

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  1
DIAGRAMMA  RESISTENZA DINAMICA  PUNTA            Scala 1: 50 

- indagine : committente GHEA Geologi associati - data : 17/10/2008
- cantiere    : Realizzazione fabbricato artigianale - quota inizio : piano campagna      
- località    : La Massa, Comune di Incisa in Val d'Arno - prof. falda : 5,90 m da quota inizio

Rpd (kg/cm²)  Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese"           N = N(20)  n° colpi   =  20 

m m

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

Falda :5,90m

0 16 32 48 64 80 96 112 128 144 160 0 25 50 75 100

52,1 7

104,3 14

44,7 6

29,8 4

34,5 5

27,6 4

13,8 2

13,8 2

13,8 2

12,9 2

12,9 2

6,4 1

6,4 1

12,9 2

6,0 1

12,0 2

6,0 1

6,0 1

6,0 1

5,7 1

11,3 2

11,3 2

11,3 2

11,3 2

10,7 2

10,7 2

16,0 3

10,7 2

32,1 6

55,6 11

40,5 8

65,7 13

202,3 40
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TECNA

Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 005-08

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  2
DIAGRAMMA  RESISTENZA DINAMICA  PUNTA            Scala 1: 50 

- indagine : committente GHEA Geologi associati - data : 17/10/2008
- cantiere    : Realizzazione fabbricato artigianale - quota inizio : piano campagna      
- località    : La Massa, Comune di Incisa in Val d'Arno - prof. falda : 6,00 m da quota inizio

Rpd (kg/cm²)  Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese"           N = N(20)  n° colpi   =  20 

m m

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

Falda :6,00m

0 16 32 48 64 80 96 112 128 144 160 0 25 50 75 100

29,8 4

111,7 15

141,5 19

29,8 4

27,6 4

27,6 4

20,7 3

13,8 2

13,8 2

12,9 2

12,9 2

6,4 1

12,9 2

6,4 1

6,0 1

12,0 2

6,0 1

6,0 1

6,0 1

5,7 1

5,7 1

5,7 1

5,7 1

5,7 1

21,4 4

26,7 5

32,1 6

26,7 5

21,4 4

25,3 5

30,3 6

35,4 7

35,4 7

35,4 7

52,8 11

48,0 10

38,4 8

48,0 10

72,0 15

137,0 30

182,7 40
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TECNA

Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 005-08

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  3
DIAGRAMMA  RESISTENZA DINAMICA  PUNTA            Scala 1: 50 

- indagine : committente GHEA Geologi associati - data : 17/10/2008
- cantiere    : Realizzazione fabbricato artigianale - quota inizio : piano campagna      
- località    : La Massa, Comune di Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata

Rpd (kg/cm²)  Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese"           N = N(20)  n° colpi   =  20 

m m

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

0 16 32 48 64 80 96 112 128 144 160 0 25 50 75 100

111,7 15

22,3 3

22,3 3

22,3 3

13,8 2

13,8 2

6,9 1

13,8 2

6,9 1

12,9 2

12,9 2

6,4 1

6,4 1

6,4 1

6,0 1

12,0 2

6,0 1

18,1 3

18,1 3

5,7 1

5,7 1

5,7 1

11,3 2

17,0 3

10,7 2

16,0 3

21,4 4

21,4 4

26,7 5

30,3 6

30,3 6

75,9 15

50,6 10

45,5 9

62,4 13

86,4 18

115,2 24

96,0 20

96,0 20

182,7 40
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GALILEO GEOFISICA – Piazza Giotto 8, AR 

Dott. Simone Secci – Dott. Lorenzo Batti 

1

PROVINCIA DI FIRENZE 

COMUNE DI INCISA IN VAL D'ARNO

“STUDIO TRAMITE MASW PER LA 
CARATTERIZZAZIONE SISMICA DI UN TERRENO” 

RELAZIONE GEOFISICA 



GALILEO GEOFISICA – Piazza Giotto 8, AR 

Dott. Simone Secci – Dott. Lorenzo Batti 

PREMESSA 

 

L’indagine è avvenuta con lo scopo di avere informazioni sulla stratigrafia e sulle 

caratteristiche sismiche di un terreno situato nel Comune di Incisa in Val d'Arno (Fi), località 

La Massa d'Incisa. 

L’indagine è avvenuta per commissione della GHEA e sotto la direzione tecnica del Dott. Geol. 

Pagliazzi Luca. 

Non è stato possibile operare con la sismica a rifrazione visto l’elevato rumore ambientale 

presente. 
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ANALISI SVOLTA CON LE ONDE SUPERFICIALI – MASW 

 

CENNI TEORICI 

 

La conoscenza dell’andamento nel primo sottosuolo della velocità di propagazione delle onde di 

taglio è, come noto, importante negli studi di microzonazione sismica dedicati alla stima di 

possibili effetti di sito, capaci di amplificare il moto del terreno durante un terremoto. 

Negli ultimi anni hanno avuto ampio sviluppo tecniche geofisiche basate sull’analisi della 

propagazione delle onde superficiali ed, in particolare, delle onde di Rayleigh. Le proprietà 

dispersive di tali onde in mezzi stratificati, nonché la stretta relazione esistente tra la loro 

velocità di propagazione e quella delle onde di taglio, consentono di risalire al profilo di 

velocità delle onde S. 

Il metodo di indagine attivo MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) è basato su una 

energizzazione sismica artificiale del suolo e sull'analisi spettrale delle onde superficiali 

presenti nel segnale (Nazarian e Stokoe, 1984; Park et al., 1999). 

 

 

La curva di dispersione delle onde di Rayleigh rappresenta la variazione di velocità di fase che 

tali onde hanno al variare della frequenza. Tali valori di velocità sono intimamente legati alle 

proprietà meccaniche del mezzo in cui l’onda si propaga (velocità delle onde S, delle onde P e 

densità). Tuttavia, diversi studi hanno in realtà messo in evidenza che la velocità delle onde P 

e la densità sono parametri di secondo ordine rispetto alle onde S nel determinare la velocità 

di fase delle onde di Rayleigh. Quindi, dato che le onde superficiali campionano una porzione di 

sottosuolo che cresce in funzione del periodo dell’onda e che la loro velocità di fase è 

fortemente condizionata in massima parte dalle velocità delle onde S dello strato campionato, 

la forma di questa curva è essenzialmente condizionata dalla struttura del sottosuolo ed in 

particolare dalle variazioni con la profondità delle velocità delle onde S. Pertanto, utilizzando 
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appositi formalismi, è possibile stabilire una relazione (analiticamente complessa ma diretta) 

fra la forma della curva di dispersione e la velocità delle onde S nel sottosuolo. Tale relazione 

consente il calcolo di curve di dispersione teoriche a partire da modelli del sottosuolo a strati 

piano-paralleli. 

L’operazione d’inversione, quindi, consiste nella minimizzazione, attraverso una procedura 

iterativa, degli scarti tra i valori di velocità di fase sperimentali della curve di dispersione e 

quelli teorici relativi ad una serie di modelli di prova “velocità delle onde S – profondità”. 

 

 

STRUMENTAZIONE USATA 

 

-Sismografo Ambrogeo Echo 2002 seismic unit 
-Numero dei canali 12  
-Geofoni verticali da 4.5 hz 
 

 

SISTEMI DI ENERGIZZAZIONE 

-energizzazione per rilievo masw 
           Massa battente (mazza da 8 kg) 
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MODALITA’ OPERATIVA

 

Si sono disposti i geofoni sul terreno, quindi si è energizzato tramite una mazza da 8 kg. 

Si sono effettuate registrazioni di 1 sec. 

Si sono disposti 12 geofoni da 4,5 hz alla distanza di 1 metro, ottenendo così una traccia lunga 

12 metri. Eseguendo 3 battute si è emulato una traccia di 36 canali. 

 

RISULTATI OTTENUTI 

 

 

MODELLO MIGLIORE 

  

VS (m/sec): 170.7858      159.0097        189.64      446.6155      684.4775 

spessore (m): 3.3768     0.81772      1.6017      2.0929 

     

curva di dispersione (frequenza - velocità di fase onde di Rayleigh) 

     

modo: 0 (modo fondamentale) 

modello migliore 

 f(Hz)       VR(m/sec)     

4.99197      607.0222 

6.88647      575.4252 

8.64564      497.0628 

11.6227      379.0162 

13.7878      283.8452 

16.7649      190.9441 

 19.336      175.1133 

22.9897      166.9197 

27.0493      163.4525 

33.4094      161.5512 

40.3108      160.9718 

 48.836      160.8238 

55.4667      160.8236 

 

 

Vs30=347 m./sec. 
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RISULTATI OTTENUTI 

 

Nell'area in esame si nota la presenza di terreni con compattezza medio-bassa fino a circa 5-

6 metri di profondità; inferiormente sono presenti livelli a maggior compattazione e velocità, 

ma con valori della medesima sempre al di sotto degli 800 metri al secondo. 

 

 

Il sito verrà classificato quindi come di CLASSE C 

 

 

 

 

 

 

AREZZO, 01-02-10 

          GALILEO GEOFISICA 

Dott. SIMONE SECCI – Dott. LORENZO BATTI 

 

6



GALILEO GEOFISICA – Piazza Giotto 8, AR 

Dott. Simone Secci – Dott. Lorenzo Batti 

7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MASW





 

 

 

 

COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO 

(CITTÀ METROPOLITANA DI FIRENZE) 
 

 

 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 

 

 

 
Numero: 127 

Località: La Massa 

Tipo e numero: n. 2 Sondaggi a carotaggio continuo 

n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 

n. 1 Prova penetrometrica dinamica DPSH 

Analisi e prove geotecniche di laboratorio 

Note:  

 








































































































































































