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COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO

(CITTA METROPOLITANA DI FIRENZE)

SCHEDE DEI DATI DI BASE

Numero: 079
Localita: San Vito a Loppiano
Tipo e numero: n. 2 Sondaggi a carotaggio continuo
n. 3 Prove penetrometriche dinamiche DPSH
n. 1 Indagine geoelettrica

Analisi e prove geotecniche di laboratorio

Note:






Ubicazione delle indagini geognostiche, in scala 1:500.



TECNA

Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575/ 323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360

Rif.: 2561_001.12

COMMITTENTE: CAMPIONI SONDAGGIO: 1
Ghea Engineering & Consulting Srl i sottil . )
[o} g ting S B Pareti sottili Pagina: 1
CANTIERE: @ Osterberg
Parrocchia San Vito a Loppiano,Incisa in Val dArno - Quota: Piano campagna
INDAGINE: B carotere sempice ™y 26/03/2012 a 27/03/2012
Studio del quadro fessurativo di un fabbricato @ Carotiere doppio Responsabile:  Dr. Giuliano Moretti
Foto: COORDINATE | PIEZOMETRI ﬁ SPT. Operatore: Sig. Giampaolo Sereni
Si é = 888 m ATA  Tubo aperto o
Z-000m CSG Casagrande % Coclea Falda: non rilevata Scala: 1:75
profondita stratigrafia campioni Pocket|Torvane| S.P.T. H  |Manovre Rivest, Falda| Piezo.
e = Karont| Kot |— DESCRIZIONE STRATIGRAFICA o
010 tipo | n° | quota colpi | quota 0.10
Ol 0,001 iy ASTAI
ATl - .
‘4-{‘-’\“*"-' (e Terreno di riporto eterogeneo ed eterometrico
B LI oro
[ Limi argillosi debolmente sabbiosi color ocra
1,70 [~ | 0,80
2| 2,10 Limi sabbiosi debolmente argillosi color ocra 0,40
Limi sabbiosi debolmente argillosi, con aumento
250 1250 di sabbie verso la base, color ocra 040
0,40
3
Limi argillosi debolmente sabbiosi color marrone
4]
470 |=% 220
5]
; Argille limose plastiche color marrone
6| . 2 16,00
0,50
6,70 2,00
& RN Limi sabbiosi debolmente argillosi con un livello
N N, di ciottolami arenacei fini di spessore circa
| 10 centimetri
770 | s TN 1,00
LN ": Limi argillosi debolmente sabbiosi compatti
9, L 0T
e g )
9,40 [T AT OT, 1,70
10 | Limi sabbiosi debolmente argillosi molto compatti
- color marrone con trovanti arenacei centimetrici
10,60 |, -, o L 120
1]
| Sabbie debolmente limose fini con livelli di
ciottolami arenacei fini (11.9 - 12.3 m)
12 .
12401 1,80
13
Limi argiflosi debolmente sabbiosi moito compatti
14 color marrone
15 i} 15,00 2 2,60
note: Carotaggio: Sondaggio a carotaggio continuo

Sonda tipo: Beretta T41

e-mail: tecnafon@technet.it

Software by Dr.D.Merlin - 0425840820



TECNA

Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575/ 323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360

Rif.: 251_001.12

Ghea Engineering & Consulting Srl @ Pareti sottili Pagina: 1 )
CANTlEBE: X . . @ Osterberg Quota: Pi
Parrocchia San Vito a Loppiano,Incisa in Val dArno : fano campagna
INDAGINE: B carotiere sempice [z 26/03/2012 a 27/03/2012
Studio del quadro fessurativo di un fabbricato % Carotiere doppio Responsabile:  Dr. Giuliano Moretti
Foto: COORDINATE | PIEZOMETRI H ser Operatore: Sig. Giampaolo Sereni
Si 6 = 888 m ATA  Tubo aperto C
z;ofoom CSG Casagrande % Coclea Falda: non rilevata Scala: 1:75
profondita stratigrafia campioni Pocket {Torvane|  S.P.T. DESCRIZIONE STRATIGRAFICA H  |Manovre|Rivest |Falda| Piezo.
$01-0201-012 T Kgfom?| Kglom? Recup.
tipo  n° : quota colpi | quota
O 000 [T
Wik TR T Sy
fo‘-‘}&‘:}f“'ffﬁ Terreno di riporto eterogeneo ed eterometrico
; 0,90 | o s 090
2]
11260
0,40 Limi argillosi debolmente sabbiosi compatti
3] color marrone con livelletti di sabbie fini
4]
4,70 2 470 3,80
5] 0,30
8]
Limi argillosi debolmente sabbiosi con locali
livelietti di sabbie fini
7]
8
8,30 3,60
= Limi sabbiosi color ocra
9
Livelio di ciottolami fini arenacei in matrice
1018 10,10 limoso-sabbiosa alterati 180
5 Limi sabbiosi colore da ocra a grigio chiari
11
11,40 [ 130
12]
~ Sabbie da fini a medie, localmente sciolte, con
trovanti poligenici millimetrici sparsi
1341 13,10 170
14] Limi argillosi con locali trovanti centimetrici
arenacei
15 15,00 1,90
note: Carotaggio: Sondaggio a carotaggio continuo
Sonda tipo: Beretta T41

e-mail: tecnafon@technet.it

Software by Dr.D.Merlin - 0425840820



Universita degli Studi di Siena

CIGT centro di GeoTecnologie

Laboratorio di Meccanica delle Terre

GHEA Srl

CONSULENZA GEOTECNICA SU PROVE DI LABORATORIO
Cantiere: San Vito Loppiano (FI)

Verbale di Accettazione: 237

Il Responsabile del Laboratorio Il Direttore del Laboratorio
Dr.ssa Assunta Sfalanga Prof. Luigi Carmignani

S Sk s

San Giovanni Valdarno (AR), 07 Giugno 2012

Universita degli Studi di Siena Via Vetri Vecchi 34 Tel: +39 055911 94 53
CGT - Centro di Geotecnologie 52027 S. Giovanni Valdarno (AR) Fax: +39 055911 94 39
Laboratorio di Meccanica delle Terre



Universita degli Studi di Siena

CIGT centro di GeoTecnologie

Laboratorio di Meccanica delle Terre

INDICE GENERALE

TABELLA RIASSUNTIVA Pag. 1
SONDAGGIO 1 Camp.1 m 2.50-2.80 Pag. 2
SONDAGGIO 2 Camp.1 m 2.50-5.80 Pag. 43
Universita degli Studi di Siena Via Vetri Vecchi 34 Tel: +39 055911 94 53
CGT - Centro di Geotecnologie 52027 S. Giovanni Valdarno (AR) Fax: +39 055911 94 39

Laboratorio di Meccanica delle Terre



Universita degli Studi di Siena

CGT centro di GeoTecnologie

Laboratorio di Meccanica delle Terre

GHEA Srl
TABELLA RIASSUNTIVA

o w < o

= = -

A Cz> o 2 2 o 3 55 c 2

C] | c £

< o z ! 5 = b o0 93

[a) (@) T (=] (C) = 8 =

z | Z S s | & | - £ | 8% a S

3|3 ¢ < | S LL | LP | IP | LR Gs P c Edo
N. | N (m) % % % % % % % % % | kN/m® kPa

1 1 2.50-2.80 02 339|410 | 249 | 104 | 29 20 9 11 18.5 | 2.67 | 24°°° 21°P X

2 1 2.50-2.80 24 |38.0 | 36.0 | 236 | 10.7 | 28 17 11 12 19.4 | 268 | 25°°P 12¢P X

Localita: S. Vito Loppiano (FI)

Data: 07 Giugno 2012
Verbale accettazione: 237

CD = Taglio diretto consolidato drenato lento

Universita degli Studi di Siena Laboratorio di Meccanica delle Terre Tel +39 055 911 94 53 Fax +39 055 911 94 39
CGT - Centro di Geotecnologie Via Vetri Vecchi 34 www.geotecnologie.unisi.it
52027 S. Giovanni Valdarno (AR)

RN



Universita degli Studi di Siena

CGT centro di GeoTecnologie

Laboratorio di Meccanica delle Terre

DESCRIZIONE E RIPRESA FOTOGRAFICA DELLA CAROTA ESTRUSA

Committente: GHEA Srl

Cantiere/Localita: San Vito Loppiano (FI)

Sondaggio: 1
Campione: 1

Profondita prelievo: 2.50-2.80
Data prelievo: 30/03/2012
Data apertura: 02/05/2012

Verbale accettazione n° 237

Descrizione: Limo con sabbia argilloso, presenti fenomeni di ossidazione (Raccomandazioni AGI
1977). Limo sabbioso con argilla (UNI EN ISO 14688-2).

Colore: HUE 10YR VALUE 5 CHROMA 8 - Yellowish brown (Munsell Soil Color Chart)

Pocket (kg/cm?):

f.s. f.s. f.s.
| | |

5 10 15

Lunghezza carota: 28 cm
Diametro carota: 88,9 mm

Modalita di prelievo: sondaggio a rotazione

Tipo di fustella: Shelby

Classe di qualita del campione: Q4 (Raccomandazioni AGI 1977)

Prove eseguite:

C2 (Eurocodice 7)

Cont. Acqua W X | Granulom. Gr X | T. Residuo TR -
Peso Volume y X | Compress. ELL - | Triass. TX UU -
Peso Specifico Gs X | Edometria Ed - | Triass. TX CU -
Limiti Cons. LL-LR | X | T. Diretto TD X | Triass. TX CD -

Universita degli Studi di Siena
CGT - Centro di Geotecnologie

Via Vetri Vecchi 34

52027 8. Giovanni Valdarno (AR)

Laboratorio di Meccanica delle Terre

Tel: +39 055911 94 53

Fax: +39055 911 94 39




e, Universita degli Studi di Siena

ﬁg‘?, CGT - Centro di GeoTecnologie
':f"i-"" Laboratorio di Meccanica delle Terre
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Committente GHEA Srl pagina 1 di 2
Cantiere San Vito Loppiano (FI)
Data prova 11/05/2012
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 06/06/2012
Verb. Accettazione
[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 3702/2012
AccuPyc Il 1340 V1.00 Unit 1 Serial #; 488

Sample: VA237 81 1 2.50-2.80
Operator: Harroud Abdelaziz
Submitter;

Bar Code:
File: CALWA237\81_1.SMP

Analysis Gas: Helium Analysis Start: 11/05/2012 15.16.20
Reported: 11/05/2012 15.35.53 Analysis End: 11/05/2012 15.35.53
Sample Mass: 6.9800 g Equilib. Rate: 0.005 psig/min
Temperature: 28.14 °C Expansion VYolume: 9.2323 cm?®
Number of Purges: 5 Cell Volume: 11.8210 cm?

Comments; VA237, GHEA Srl, 8. VITO LOPPIANDO (FI), Sondaggio 1, Campione 1, Prof. (m) 2.50-2.80

Combined Report

Tabular 1
Cycle# Volume Volume Density Density Total Pore
{cm?) Deviation (g/lcm®) Deviation Volume
{cm?) {glcm?) {cm?)
1 2.6151 -0.0011 2.6691 0.0011 0.1435
2 2.6158 -0.0004 2.6684 0.0004 0.1434
3 2.6159 -0.0002 2.6683 0.0002 0.1434
4 26172 0.0010 2.6670 -0.0011 0.1432
5 2.6168 0.0007 26673 -0.0007 0.1432
Summary Data Average Standard
Deviation
Volume: 2.6162 cm? 0.0008 cm?
Density: 2.6680 g/cm?® 0.0008 g/icm?®
Total Pore Volume: 0.1433 cm? 0.0001 cm?

Note:

f
/
Il direttpre del Labagratori L sperime@Latore )
//{ﬁﬁ/é&w Apampeeias
/ ;U U
!



AN| N[N
| ||
o|o N[O
N BN I N
| © AN
Ll IR 3 -
© I E
.nM -3 3¢] et S . W £ o
~ o \ o
N (0] - e e e e I L —— N s
n A | ™
: s| ¢ | o
£ olN | e ML | e Iy R R P NSy JERETe 13
O) | © @ \ <
© ofxlL &3 a \ Fn
o B RARS 0 G ) e e e e Ep T @
W €| 8|.e L o % e
= o|l<|E w6 C w_ \ o~
ol ot s sm ] ,w ............................................................. g -
ol o|lc|® PNBEE o & \ Ex
RGN CO'G G o £ B . [ . L ' .9 ra
R aean2 E r ) Fe
clel==l = 88838 g Fo
Q # SE8RT B " RS PR SRS eeT | (NI, A 7o R 3
- — E W et B g [+ 8 o \\\\ |
e S [ e i ol g
@) By & GEEEE o e T i e i AR - - Skihiisaan iiaaisas: s
o L puf55 £ g ES
oK o Y e S S — EEl SR 15
Sy o B @ a L E i
g83o8 QO E | ¢ t——— | M = . | SO | SO i
8 CQ RREEE 2 =% 7 Fe
= b4 Fo
OO i 8 > § ! 2
i S 2 7 _. 3/
e = [ e ———_— i D ety S P
-0 m| |= _ é B bonice ol s s st o s io
] w == £ e
U = o ol T B8 o | o i
- n c O|lE = O g2 1 e
o T S35 3 2 p & <
a ol Te) c.__.mv__ 28 < @ R e e T Lt 0 o T ey P ek o Ly g Eaee ..|I0.
= R ] Y % ?__W - o a o =
T gl 8 8 E 8 5 RAEREE P = - | IS PO RS Es
o = <> 5 ER F 9o 5 M s e e e e e e St cxpy T ce
=|z|s|l Z |<| £F - £82° 5 2 E
L) .m_ S| 5|8 < ST § E588% L e o e B et | i e ot e iy e Ta
T o sEkss Se%x O g Ea
TS G | |8 85Eff froB. < 2 £3
S oy £ EBEO soupn W 2 / E
v - = 28 aB&LY I = / )
- D E =4 SOU& G.naum.. 0 -1 I A i /1 i T T
o, s a & 7% e82E5 o 8 Z :
I o oo Ew
= v = s¢s8s &8 2 R e e B B
o — o o T eEP « _ o E
T D m m W .M ﬂ_m.w V. ...\._.”. T pe—— T e —— T s T pe—— =5
o @ in ~
- b LL S| S E € =3 0 =)
E M5 EE 2 3 g g g & 5
O |gf< E
= C -l & E :M_M m o o o & o
c =
AEUN, o & = o (zwo7B) Aususg
— Elo o
. Elo o @
b= (/2] £
m c L =
O|® ]
(6] [&] o (=]

ONA

ator

A

sperime

i

b

Time (min)

/

Il direttpre ?iéfzﬁr tori




<", Universita degli Studi di Siena
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: : CGT - Centro di GeoTecnologie
a% S Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente Ghea S.r.l.

Cantiere Loppiano (Fi) - Loc. San Vito

Data prova 07/05/2012 Pag.1di 3
Data certificato 05/06/2012

Verb.Accetazione 237

N. Certificato 3693/2012

Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 2.50-2.80

ANALIS| GRANULOMETRICA (ASTM D422 - C958 -E1617)

Curva Granulometrica

GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
100 >—
90
80
70
60 3
C
®
50 7
®
40 <
X
30
20 fiiiii
wfii
OIIIZ!ZI : ‘ZI!IZ!! : ‘!!I!IZZ ‘
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
Diametro dei grani (mm)
Riepilogo dei risultati
Ciottoli (> 60 mm) 0,0 D10 <0,002
Ghiaia (60-2mm) 0,2 D30 0,0044
Sabbia (2-0,060 mm) 33,9 D60 0,0485
Limo (0,060 -0,002mm)] 41,0
Argilla (<0,002 mm) 24,9

Classificazione AGI 1994

/ |l direttore deI Laboratorio
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_\-;"-‘:f-.f Universita degli Studi di Siena
¥ : CGT - Centro di GeoTecnologie
w»" Laboratorio di Meccanica delle Terre
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Committente Ghea S.r.l.

Cantiere Loppiano (Fi) - Loc. San Vito

Data prova 07/05/2012 Pag.2di 3
Data certificato 05/06/2012

Verb.Accetazione 237

N. Certificato 3693/2012

Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 2.50-2.80

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422 - C958 -E1617)

Setacciatura: Vagli Apertura Massa | Trattenuto | Passante
vagli Trattenuta
Massa materiale (g): 151.06 ASTM (mm) (9) % %
3" 75,000 0,00 0,0 100,0
2" 50,000 0,00 0,0 100,0
1,5" 37,500 0,00 0,0 100,0
1" 25,000 0,00 0,0 100,0
3/4" 19,000 0,00 0,0 100,0
3/8" 9,500 0,00 0,0 100,0
No.4 4,750 0,00 0,0 100,0
No.10 2,000 0,36 0,2 99,8
No.20 0,850 0,81 0,8 99,2
No.40 0,425 2,00 2,1 97,9
No.60 0,250 4,31 5,0 95,0
No.140 0,106 24 .30 21,0 79,0
No.200 0,075 13,92 30,3 69,7
Sedigrafia: Diametro | Trattenuto | Passante
Material Mass (g): 6,5694 (mm) % %
Material/Liquid: soil / 0.20% Sodium Metaphosphate (w/w) 0,060 30,3 65,9
Measurement Principle: X-Ray monitored gravity sedimentation 0,050 34,1 60,5
Calculation Method: Stokes sedimentation and Beer's law of extinction 0,040 39,5 57 .1
Test Number: 2 0,030 42 9 52,7
Analyzed: 05/06/2012 12.54.54 0,025 47,3 493
Reported: 05/06/2012 14.00.59 0,020 50,7 454
Liquid Visc: 0.7722 mPa-s 0,015 54 6 41,2
Analysis Temp: 317°C 0,010 58,8 36,4
Full Scale Mass: 69.8 % 0,008 63,6 35,0
Analysis Type: High Speed(Adj) 0,006 65,0 33,3
Run Time: 0:05 hrs:min 0,005 66,7 31,6
Sample Density:  2.668 g/cm? 0,004 68,4 29,0
Liquid Density: 0.9952 g/cm? 0,003 71,0 26,9
Base/Full Scale: 130/ 88 kCnts/s 0,002 731 24 9
Reynolds Number: 0.78 0,002 751 23,6
0,001 76,4 229

Lo sperimentatore
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g, Universita degli Studi di Siena

- CGT - Centro di GeoTecnologie
Laboratorio di Meccanica delle Terre
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Committente Ghea S.r.l.
Cantiere Loppiano (Fi) - Loc. San Vito
Data prova 07/05/2012 Pag.3di 3
Data certificato 05/06/2012
Verb.Accetazione 237
N. Certificato 3693/2012
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 2.50-2.80
POTENZIALE DI LIQUEFACIBILITA'
}qi Terreni potenzialmente liquefacibili 4>{
Terreni piu
4’{ liquefacibili }4—
ARGILLA
I.““LIMO — . SABBIII\”“ .A”“(.BHIAIAéle *o—o-¢ 100
i e
v e 80
SHERY
(] L
b L1 60
S .
A L
@ 1 %0
o .
= s e I
v 30
Lo 20
v 10
T . .\ . . . e , : . NN 0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Diametro dei grani (mm) Tsuchida, 1970

S

\

/ J More del Laboratorio Lo sperimentatore
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. Universita degli Studi di Siena

CGT Centro di GeoTecnologie
Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente GHEA Srl Pag. 1di1
Cantiere San Vito - Loppiano (Fi)
Data prova 29/05/12
LIMITI DI CONSISTENZA Data certificato 04/06/12
Verb.Accetazione 237
[Norma di riferimento ASTM D4318 | N. Certificato 3664/2012
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 2.50-2.80
Limite Liquido 29,3
Numero tara B21 | B36 | B14 340 T
Numero dei colpi 32 21 11 330 &
P. umido + tara g 59,97 | 70,88 | 73,90 = Cm
P. secco + tara g 50,60 | 58,81 | 59,99 % 32.0
Peso tara g 17,58 | 18,27 | 17,68 EA .
Peso umido g 42,39 | 52,61 | 56,22 _§ 31,0
Peso secco g 33,02 | 40,54 | 42,31 ° N
Contenuto d'acqua % | 28,38 | 29,77 | 32,88 g 3007 =
Limite Plastico 20,1 S 2001
Numero tara A13 A02 u
P. umido + tara 9 | 31,42 | 32,80 280
P. secco + tara g | 29,17 | 30,24 270
Peso tara g | 17,65 | 17,82 10 | 100
Peso umido g 13,77 | 14,98 nu%fém di colpi
Peso secco g 11,52 | 12,42
Contenutod'acqua % [ 19,53 | 20,61
Umidita Naturale
Numero tara C34 Limite Liquido LL 29,3
P. umido + tara g 84,29 Limite Plastico LP 20,1
P. secco + tara g | 77,51 Indice di Plasticita 1p 9,2
Peso tara g 12,51 Umidita Naturale wn 10,4
Peso umido g 71,78 Indice di Consistenza ic 2,0
Peso secco g | 65,00
] LL_
Contenuto d'acqua % | 10,4 Ip=LL—LP o= Wn
Ip
70 1 ML o
S - MH
E 50 CH Limi inorganici di alta
= lasticita
g 0 o
3 30 Argille inorganiche di bassa
L CL plasticita
2 20 CH
- MH | OH Argille inorganiche di alta
10 + — plasticita
0 ML-ot } } 2:-gille organiche di bassa
0 20 40 60 80 100 120 plasticita
limite liquido (%) OH
Argille organiche di alta
plasticita
ratorio Lo sperimentatore
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Universita degli Studi di Siena

: CGT - Centro di GeoTecnologie
' Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente: GHEA Srl Pag. 1di 2
Cantiere: San Vito Loppiano (FI)
Data prova 28/05/2012
LIMITE DI RITIRO Data certificato  06/06/2012
V.A 237
Norma di riferimento ASTM D 427; BS 1377: Part 2: 1990 N. Certificato 3709/2012
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 2.50-2.80
Capsula Peso (g9) Volume (cms) Peso Specifico Hg (g/cm3) Peso tara (g)
LR1 26,42 20,81 13,55 81,17
Determinazione Peso Peso Contenuto Peso lordo Peso netto Volume Peso di
n° lordo (9) netto (g) d'acqua % Hg Hg netto (cm3) Volume
1 65,28 38,86 36,21 20,81 1,87
2 61,54 35,12 23,10
3 60,78 34,36 20,43
4 59,49 33,07 15,91 302,63 221,46 16,34 2,02
5 59,08 32,66 14,48 299,51 218,34 16,11 2,03
6 56,15 29,73 4,21 294,87 213,70 15,77 1,89
7 55,91 29,49 3,36 294,29 213,12 15,73 1,87
8 55,72 29,30 2,70 293,65 212,48 15,68 1,87
50°C 55,31 28,89 1,26 293,39 212,22 15,66 1,84
105°C 54,95 28,53 0,00 292,90 211,73 15,63 1,83
Limite Liquido LL (%) 29,3
Limite Plastico LP (%) 20,1
Indice di Plasticita Ip (%) 9,2
Limite di Rititro LR (%) 11,3
Pv max (g/cm3) 2,04

f
/Dire.tt e del Labaratorio
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Committente: GHEA Srl Pag. 2 di 2
Cantiere: San Vito Loppiano (FI)
Data prova 28/05/2012
LIMITE DI RITIRO Data certificato  06/06/2012
V.A 237
Norma di riferimento ASTM D 427; BS 1377: Part 2: 1990 N. Certificato 3709/2012
Sondaggio 1 Campione 1 Profondita 2.50-2.80
Limite di Ritiro Volumetrico
17
@ LL=293
16,5 A LP=201
1 LR=113

Volume cm®
—
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~
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.
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1,90 -+

Peso di volume g/cm®

O Pvmax=2.04
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15 3 @
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Contenuto di acqua %
Contenuto di acqua %
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST REPORT - SUMMARY

Project location

Project reference GHEA Srl
Borehole number 1
Sample number 1

Sample description

San Vito Loppiano (Fl)
Sample depth
Sample type

2.50-2.80

Undisturbed cohesive

Specimen orientation

Limo con sabbia argilloso, presenti fenomeni di ossidazione.

Particle density (Mg/m?) 2.67 (Measured) Specimens tested dry
INITIAL CONDITIONS Specimen 1 Specimen 2 Specimen 3
Specimen depth (m)

Height (mm) 20.0 20.0 20.0
Diameter (mm) 60.0 60.0 60.0
Area (mm?) 2827 4 2827 .4 2827 4
Moisture content (measured) (%) 13 12 13
Moisture content (trimmings) (%) 13 11 12
Bulk density (Mg/m?) 1.93 1.83 1.91
Dry density (Mg/m®) 1.70 1.63 1.69
Voids ratio 0.570 0.640 0.580
Degree of saturation (%) 63 51 59
Voids ratlo. at the end of 0.536 0.581 0.519
consolidation

SHEARING

Rate of displacement (mm/min) 0.010000 0.010000 0.010000
Conditions at peak shear stress

Normal stress (kPa) 100 200 400
Shear stress (kPa) 67 106 198
Horizontal displacement (mm) 3.68 6.66 4.75
Vertical deformation (mm) 0.015 1.211 0.998
Apparent cohesion (kPa) 21.0

Angle of shearing resistance (°) 23.8

Comments / variations from procedures;

Verbale di accettazione N.237

Il presente certificato e costiutito da 18 pagine.

Tested Dott.ssa Farinelli
Date 07/05/2012

Checked

Date

Dott.ssa Sfalanga
05/06/2012

Approved
Date

Prof. Carmignani
N° 3595/2012
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Project location San Vito Loppiano (Fl)
Project reference GHEA Sri Sample depth 2.50-2.80
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation
250
200 +
o
o
3
e 150
]
g
®
= 100 -
o
K =
@ 50 Specimen 1
= Specimen 2
Specimen 3
0 T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7
Horizontal displacement (mm)
I 0
£
E 02
£
S 0.4
<
& 06 -
E
® 08-
o
7]
£ 14
8’ \ —Specimen 1
§ 12 ——Specmmen2
o Specimen 3
1 4 T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6
Horizontal displacement (mm)
Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani

Date 07/05/2012 Date 05/06/2012 Date N° 3595/2012
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Project location San Vito Loppiano (Fl)

Project reference GHEA Sri Sample depth 2.50-2.80

Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation

400

c = 21.0 kPa
o= 238 °

350 +

300 +

250 +

200 +

Shear stress (kPa)

150

100 +

50 -

0 T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Normal stress (kPa)

Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani
Date 07/05/2012 Date 05/06/2012 Date N° 3595/2012
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location San Vito Loppiano (Fl)
Project reference GHEA Srl Sample depth 2.50-2.80
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation
SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
(mins) (mm) (root mins) (mm)
0.06 0.244 0.2 0.000
0.08 0.264 0.3 0.020
0.13 0.302 0.4 0.058
0.20 0.346 0.5 0.102
0.32 0.417 0.6 0.173
0.51 0.456 0.7 0.212
0.81 0.477 0.9 0.233
1.29 0.495 1.1 0.251
2.05 0.525 1.4 0.281
3.25 0.540 1.8 0.296
5.17 0.557 2.3 0.313
8.21 0.569 2.9 0.325
13.06 0.587 3.6 0.343
20.76 0.599 4.6 0.355
33.01 0.609 5.7 0.365
52.47 0.617 7.2 0.373
83.43 0.628 9.1 0.384
132.66 0.639 11.5 0.395
210.92 0.650 14.5 0.406
335.36 0.659 18.3 0.415
533.23 0.665 23.1 0.421
847.84 0.669 29.1 0.425
1032.65 0.676 32.1 0.432
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location San Vito Loppiano (Fl)
Project reference GHEA Srl Sample depth 2.50-2.80
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation
SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
0.000
0.050 +
€ 0.100 -
E 0.150 +
S
s 0.200 +
©
£ 0250 -
L
3 0.300 1
_g 0.350 +
S 0.400 | S T, . o
0.450, -
0500 } T T T T T T
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0
Time (root mins)
0.000
0.050 °
€ 0.100 |
E
£ 0.150 +
¥ 0200 -
£ 0250-
L
3 0.300 4
E 0.350 +
E 0.400 +
0.450 +
0.500 ‘ ‘ ‘ ‘
0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0
Time (mins)
Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani

Date 02/05/2012 Date 05/06/2012 Date N°¢ 3595/2012
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

San Vito Loppiano (Fl)

GHEA Srl

1
1

Sample depth
Sample type
Specimen orientation

2.50-2.80

Undisturbed cohesive

SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
Recorded data Calculated data
Elgpsed Velmcal Hon;ontal Horizontal Vertical deformation Hor|.zontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.02 0.002 0.00 25.5 0.000 0.00 0.0 0.0

10.00 0.003 0.13 42.1 0.001 0.13 16.7 5.9
20.00 0.002 0.26 63.1 0.000 0.26 37.6 13.3
30.00 0.012 0.40 82.1 0.010 0.40 56.6 20.0
40.00 0.013 0.55 98.9 0.011 0.55 73.4 26.0
50.00 0.013 0.71 112.7 0.011 0.71 87.2 30.9
60.00 0.013 0.86 125.8 0.011 0.86 100.3 35.5
70.00 0.013 1.00 138.2 0.011 1.00 112.8 39.9
80.00 0.013 1.13 150.1 0.011 1.13 124.7 44.1
90.00 0.013 1.28 160.3 0.011 1.28 134.9 47.7
100.00 0.014 1.43 169.9 0.012 1.43 144.4 51.1
110.00 0.014 1.58 177.8 0.012 1.58 152.3 53.9
120.00 0.015 1.73 184.1 0.013 1.73 158.7 56.1
130.00 0.015 1.88 189.9 0.013 1.88 164.5 58.2
140.00 0.015 2.02 195.2 0.013 2.02 169.8 60.0
150.00 0.016 217 200.2 0.014 217 174.8 61.8
160.00 0.016 2.32 204.2 0.014 2.32 178.7 63.2
170.00 0.016 2.46 207.0 0.014 2.46 181.6 64.2
180.00 0.016 2.62 209.1 0.014 2.62 183.6 64.9
190.00 0.016 2.77 210.3 0.014 277 184.8 65.4
200.00 0.017 2.93 210.7 0.015 2.93 185.3 65.5
210.00 0.017 3.07 211.5 0.015 3.07 186.1 65.8
220.00 0.017 3.23 212.3 0.015 3.23 186.9 66.1
230.00 0.017 3.38 213.1 0.015 3.38 187.7 66.4
240.00 0.017 3.52 214.2 0.015 3.52 188.8 66.8
250.00 0.017 3.68 214.9 0.015 3.68 189.4 67.0
260.00 0.017 3.84 214.7 0.015 3.84 189.2 66.9
270.00 0.017 4.00 214.7 0.015 4.00 189.2 66.9
280.00 0.017 4.14 214.4 0.015 4.14 188.9 66.8
290.00 0.018 4.28 214.0 0.016 4.28 188.5 66.7
300.00 0.018 4.43 212.4 0.016 4.43 186.9 66.1
310.00 0.019 4.59 209.4 0.017 4.59 183.9 65.1
320.00 0.023 4.75 206.7 0.021 4.75 181.2 64.1
330.01 0.024 4.90 204.6 0.022 4.90 179.2 63.4
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location San Vito Loppiano (Fl)

Project reference GHEA Srl Sample depth 2.50-2.80
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation
SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
Recorded data Calculated data
Elgpsed Velrtical Hori;ontal Horizontal Vertical deformation Hori.zontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
340.00 0.026 5.06 203.1 0.024 5.06 177.7 62.8
350.00 0.032 5.20 202.9 0.030 5.20 177.5 62.8
360.00 0.035 5.35 202.3 0.033 5.35 176.9 62.6
370.00 0.044 5.51 201.7 0.042 5.51 176.2 62.3
380.00 0.051 5.67 200.9 0.049 5.67 175.5 62.1
390.00 0.053 5.82 200.9 0.051 5.82 175.4 62.0
397.07 0.058 5.93 200.7 0.056 5.93 175.2 62.0
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location San Vito Loppiano (Fl)

Project reference GHEA Srl Sample depth 2.50-2.80

Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation

SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100

80

70 A

60 -

50 -

40 -

30 A

Shear stress (kPa)

20 A

10

O T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6
Horizontal displacement (mm)

0.000 ey
0.010 -
0.020 -
0.030 -
0.040 -

0.050 -

Vertical deformation (mm)

0060 T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6
Horizontal displacement (mm)

Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani
Date 02/05/2012 Date 05/06/2012 Date N° 3595/2012
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location San Vito Loppiano (Fl)
Project reference GHEA Srl Sample depth 2.50-2.80
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation
SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
(mins) (mm) (root mins) (mm)
0.05 0.509 0.2 0.000
0.08 0.510 0.3 0.001
0.13 0.516 0.4 0.007
0.20 0.527 0.4 0.018
0.32 0.551 0.6 0.042
0.51 0.593 0.7 0.084
0.81 0.630 0.9 0.121
1.30 0.676 1.1 0.167
2.05 0.745 1.4 0.236
3.25 0.814 1.8 0.305
5.16 0.903 2.3 0.394
8.21 0.969 2.9 0.460
13.05 1.012 3.6 0.503
20.76 1.069 4.6 0.560
33.00 1.104 57 0.595
52.47 1.151 7.2 0.642
83.43 1.182 9.1 0.673
132.66 1.201 11.5 0.692
210.92 1.214 14.5 0.705
335.36 1.221 18.3 0.712
533.23 1.229 23.1 0.720
847.83 1.236 29.1 0.727
1014.22 1.236 31.8 0.727
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location San Vito Loppiano (Fl)
Project reference GHEA Srl Sample depth 2.50-2.80
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation
SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
0.000
0.100 +
B
£ 0.200 +
S 0.300 -
©
£ 0400 -
L
)
T 0.500
©
O
£ 0.600
@
>
0.700 - _ -~ R R
0800 *7t100’ 394 T T T T T
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0
Time (root mins)
0.000
. 0.100 -
£
£ 0.200 ~
c
2 0.300
©
£ 0400 -
2
© 0.500
©
S 0.600 -
]
> 0.700 -
0.800 ‘ ‘ ‘ ‘
0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0
Time (mins)
Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani

Date 03/05/2012 Date 05/06/2012 Date N°® 3595/2012
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

San Vito Loppiano (Fl)

GHEA Srl

1
1

Sample depth
Sample type
Specimen orientation

2.50-2.80

Undisturbed cohesive

SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
Recorded data Calculated data
Elgpsed Velmcal Hon;ontal Horizontal Vertical deformation Hor|.zontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.02 0.016 0.00 32.0 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.048 0.13 52.2 0.032 0.13 20.3 7.2
20.00 0.082 0.31 63.1 0.066 0.31 31.1 11.0
30.00 0.106 0.46 78.6 0.090 0.46 46.6 16.5
40.00 0.145 0.61 95.0 0.129 0.61 63.0 22.3
50.00 0.168 0.76 111.9 0.152 0.76 80.0 28.3
60.00 0.205 0.92 127.7 0.189 0.92 95.7 33.8
70.00 0.233 1.07 140.8 0.217 1.07 108.8 38.5
80.00 0.266 1.22 154.1 0.250 1.22 122.1 43.2
90.00 0.288 1.36 164.7 0.272 1.36 132.8 47.0
100.00 0.317 1.51 177.0 0.301 1.51 145.0 51.3
110.00 0.365 1.65 185.6 0.349 1.65 153.6 54.3
120.00 0.418 1.79 193.4 0.402 1.79 161.5 57.1
130.00 0.474 1.92 201.3 0.458 1.92 169.3 59.9
140.00 0.544 2.05 206.1 0.528 2.05 174.2 61.6
150.00 0.602 217 215.7 0.586 217 183.7 65.0
160.00 0.667 2.29 225.4 0.651 2.29 193.5 68.4
170.00 0.711 2.41 237.1 0.695 2.41 205.1 72.5
180.00 0.758 2.55 247.1 0.742 2.55 215.2 76.1
190.00 0.786 2.68 259.0 0.770 2.68 227.1 80.3
200.00 0.826 2.82 266.5 0.810 2.82 234.5 82.9
210.00 0.869 2,97 273.1 0.853 297 241.2 85.3
220.00 0.890 3.12 279.4 0.874 3.12 247.4 87.5
230.00 0.918 3.28 285.0 0.902 3.28 253.1 89.5
240.00 0.948 3.44 289.0 0.932 3.44 257.0 90.9
250.00 0.972 3.61 293.4 0.956 3.61 261.4 92.5
260.00 0.993 3.77 298.1 0.977 3.77 266.2 94.1
270.00 1.013 3.93 302.7 0.997 3.93 270.7 95.7
280.00 1.036 4.09 306.2 1.020 4.09 274.2 97.0
290.00 1.051 4.24 309.5 1.035 4.24 277.5 98.1
300.00 1.066 4.39 313.3 1.050 4.39 281.3 99.5
310.00 1.083 4.54 316.9 1.067 4.54 284.9 100.8
320.00 1.094 4.69 320.1 1.078 4.69 288.2 101.9
330.00 1.103 4.85 322.6 1.087 4.85 290.7 102.8
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location San Vito Loppiano (Fl)
Project reference GHEA Srl Sample depth 2.50-2.80
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation
SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
Recorded data Calculated data

Elgpsed Velmcal Hon;ontal Horizontal Vertical deformation Hor|.zontal Horizontal Shear stress

time disp. disp. force disp. force

(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
340.00 1.122 5.01 324.7 1.106 5.01 292.7 103.5
350.00 1.138 5.16 326.4 1.122 5.16 294.5 104.2
360.00 1.147 5.32 327.3 1.131 5.32 295.3 104.4
370.00 1.153 5.47 327.2 1.137 5.47 295.2 104.4
380.00 1.166 5.63 327.5 1.150 5.63 295.5 104.5
390.00 1.173 5.78 327.8 1.157 5.78 295.8 104.6
400.00 1.179 5.94 328.8 1.163 5.94 296.8 105.0
410.00 1.192 6.09 329.5 1.176 6.09 297.6 105.2
420.00 1.199 6.24 330.4 1.183 6.24 2984 105.5
430.00 1.206 6.39 330.6 1.190 6.39 298.6 105.6
440.00 1.215 6.53 331.6 1.199 6.53 299.7 106.0

448.57 1.227 6.66 332.1 1.211 6.66 300.1 106.1
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location

San Vito Loppiano (Fl)

Project reference GHEA Srl Sample depth 2.50-2.80
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation
SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
120
100 +
©
o
= 80
o
0
<
% 60
©
2
»n 404
20 +
0 T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6
Horizontal displacement (mm)
0.000
3 0.200 +
E
= 0.400 -
)
© i
£ 0.600
o
‘2 0.800 ~
°
S 1.000 -
o
> 1.200 A
1 400 T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6
Horizontal displacement (mm)
Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani
Date 03/05/3012 Date 05/06/2012 Date N° 3595/2012
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location San Vito Loppiano (Fl)
Project reference GHEA Srl Sample depth 2.50-2.80
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation
SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
(mins) (mm) (root mins) (mm)
0.05 0.675 0.2 0.000
0.08 0.687 0.3 0.012
0.13 0.699 0.4 0.024
0.21 0.704 0.5 0.029
0.32 0.719 0.6 0.044
0.51 0.735 0.7 0.060
0.81 0.743 0.9 0.068
1.29 0.764 1.1 0.089
2.04 0.799 1.4 0.124
3.25 0.849 1.8 0.174
5.17 0.921 2.3 0.246
8.21 0.989 29 0.314
13.06 1.064 3.6 0.389
20.76 1.130 4.6 0.455
33.00 1.185 5.7 0.510
52.48 1.249 7.2 0.574
83.44 1.291 9.1 0.616
132.66 1.339 11.5 0.664
210.92 1.376 14.5 0.701
335.37 1.405 18.3 0.730
533.23 1.424 23.1 0.749
847.83 1.434 29.1 0.759
1348.05 1.445 36.7 0.770
1387.75 1.446 37.3 0.771
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location San Vito Loppiano (Fl)

Project reference GHEA Srl Sample depth 2.50-2.80

Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation

SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400

0.000
0.100 -
0.200 -
0.300 -
0.400 -
0.500 -
0.600 -
0.700 -

Vertical deformation (mm)

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
|
I
[
[
3

0.800 -

t100, 6.82

0.900 T T T T T T T

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0

Time (root mins)

0.000 4
0.100 -
0.200 -
0.300 -
0.400 -
0.500 -
0.600 -
0.700 -
0.800 -
0.900 \ \ \ \

Vertical deformation (mm)

0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0

Time (mins)

Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani
Date 07/05/2012 Date 05/06/2012 Date N° 3595/2012
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' Laboratorio di Meccanica delle Terre

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

San Vito Loppiano (Fl)

GHEA Srl

1
1

Sample depth
Sample type
Specimen orientation

2.50-2.80

Undisturbed cohesive

SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
Recorded data Calculated data
Elgpsed Vert|cal Hon;ontal Horizontal Vertical deformation Hor|.zontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.02 0.008 0.00 25.9 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.026 0.06 80.2 0.018 0.06 54.3 19.2
20.00 0.046 0.11 135.2 0.038 0.11 109.3 38.7
30.00 0.074 0.20 180.2 0.066 0.20 154.3 54.6
40.00 0.108 0.30 217.2 0.100 0.30 191.3 67.7
50.00 0.135 0.42 246.2 0.127 0.42 220.3 77.9
60.00 0.169 0.53 270.0 0.161 0.53 244.2 86.4
70.00 0.210 0.65 291.0 0.202 0.65 265.1 93.8
80.00 0.251 0.78 309.7 0.243 0.78 283.8 100.4
90.00 0.291 0.92 328.6 0.283 0.92 302.7 107.1
100.00 0.330 1.06 347.0 0.322 1.06 321.1 113.6
110.00 0.366 1.19 364.5 0.358 1.19 338.6 119.8
120.00 0.405 1.33 379.6 0.397 1.33 353.7 125.1
130.00 0.440 1.46 393.8 0.432 1.46 367.9 130.1
140.00 0.501 1.60 407.3 0.493 1.60 381.4 134.9
150.00 0.564 1.74 419.0 0.556 1.74 393.1 139.0
160.00 0.641 1.89 431.2 0.633 1.89 405.3 143.3
170.00 0.696 2.03 449.8 0.688 2.03 423.9 149.9
180.00 0.755 2.16 470.1 0.747 2.16 444.3 157.1
190.00 0.800 2.29 489.1 0.792 2.29 463.2 163.8
200.00 0.836 242 507.4 0.828 242 481.5 170.3
210.00 0.858 2.56 523.3 0.850 2.56 497.4 175.9
220.00 0.882 2.70 535.1 0.874 2.70 509.3 180.1
230.00 0.890 2.85 548.1 0.882 2.85 522.3 184.7
240.00 0.900 3.00 558.1 0.892 3.00 532.2 188.2
250.00 0.925 3.15 565.5 0.917 3.15 539.6 190.8
260.00 0.947 3.31 571.4 0.939 3.31 545.6 192.9
270.00 0.956 3.46 576.2 0.948 3.46 550.3 194.6
280.00 0.964 3.62 579.4 0.956 3.62 553.5 195.8
290.00 0.967 3.78 583.0 0.959 3.78 557.2 197.1
300.00 0.970 3.95 584.3 0.962 3.95 558.5 197.5
310.00 0.975 4.11 585.7 0.967 4.11 559.8 198.0
320.00 0.987 4.27 586.7 0.979 4.27 560.8 198.3
330.00 0.995 4.43 586.8 0.987 4.43 560.9 198.4
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location San Vito Loppiano (Fl)

Project reference GHEA Srl Sample depth 2.50-2.80
Borehole number 1 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation
SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
Recorded data Calculated data
Elgpsed Vertical Hori;ontal Horizontal Vertical deformation Hori.zontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
340.00 1.000 4.58 586.8 0.992 4.58 560.9 198.4
350.00 1.006 4.75 587.1 0.998 4.75 561.2 198.5
354.36 1.008 4.82 587.0 1.000 4.82 561.1 198.5
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location San Vito Loppiano (Fl)

Project reference GHEA Srl
Borehole number 1
Sample number 1

Sample depth 2.50-2.80
Sample type Undisturbed cohesive
Specimen orientation

SPECIMEN 3

Normal stress (kPa) 400

250

200 -

150 -

Shear stress (kPa)
=
o

N
o
I

Horizontal displacement (mm)

0.000 4
€ 0.200
E
_5 0.400 +
g
= 0.600 +
L
)
°
= 0.800 +
2
2 1.000 -
1 200 T T T T T
0 1 2 3 4 5 6
Horizontal displacement (mm)
Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani
Date 07/05/2012 Date 05/06/2012 Date N° 3595/2012
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435
IMPOSTAZIONE DATI

Cantiere San Vito Loppiano (FI)
Progetto Ghea s.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio 1 Profondita prelievo (m) 2.50-2.80

Descrizione provino Limo con sabbia argilloso, presenti fenomeni di ossidazione.

Trimming mediante tornietto
Stimato / misurato

Metodo preparazione

Peso spec. deigrani  2.67 Determinato in conformita con ASTM D5550

Rapporto leva (**:1 10.0 ) Metodo di prova
- — Carta dafiltro 7 O Method A p@ Method B
Sequenza dei passi di carico
Numero | Pressione| Massa Misure iniziali
passo | applicata Diametro interno anello (mm) 50.00
(kPa) (kg) Peso anello (g) 55.05
Precarico N/A - Peso provino + anello (g) 133.55
1 100 2.00 Altezza provino (mm) 20.00
2 200 4.00 Sezione provino (mMm?) 1963.5
3 400 8.01 Volume provino (cm?) 39.3
4 800 16.01 Peso provino (g) 78.50
5 1600 32.02 Volume parte solida (cm?) 26.8
6 800 16.01 Altezza equivalente parte solida (mm) 13.63
7 400 8.01
8 200 4.00 Contenuto d'acqua da trimming
9 100 2.00 Peso terreno umido + tara (g) 65.08
10 Peso terreno secco + tara (g) 60.43
11 Peso tara (g) 13.19
12 Contenuto d'acqua (%) 9.8
13
14 Letture iniziali
15 Lettura iniziale trasduttore (mm) 0.000
16 Carico di rigonfiamento (kPa) 50
17 Lettura finale trasduttore (mm) 0.018
18
19 Misure finali ® Provinointero O  Provino parzial
20
21 Peso provino umido + anello + tara (g) 170.50
22 Peso provino secco + anello + tara (g) 159.00
23 Peso tara (g) 32.51
24 Peso tara (g) 71.44
25 Contenuto d'acqua (%) 16.1
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO

Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435 (Metodo B)
RAPPORTO DI PROVA

Cantiere San Vito Loppiano (Fl)
Progetto Ghea s.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio 1 Profondita prelievo (m)  2.50-2.80

Descrizione provino Limo con sabbia argilloso, presenti fenomeni di ossidazione.

Metodo preparazione  Trimming mediante tornietto
Peso spec. deigrani  2.67 (Determinato in conformita con ASTM D 5550)
Condizioni di prova Contenuto d'acqua

Pressione di sovraconsolidazione (kPa)
Carico di rigonfiamento (kPa) 50
Variazione altezza provino prima del primo gradino (mm) 0.018

CONDIZIONI INIZIALI

Altezza (mm) 20.00
Diametro (mm) 50.00
Contenuto d'acqua ottenuto da trimming (%) 9.8
Contenuto d'acqua misura diretta (%) 9.9
Densita secca (Mg/m?) 1.82
Peso secco unitario (kN/m?) 17.8
Indice dei vuoti 0.468
Grado di saturazione (%) 56

CONDIZIONI FINALI

Contenuto d'acqua (%) 16.1
Densita secca (Mg/m?) 1.86
Peso secco unitario (KN/m?) 18.2
Indice dei vuoti 0.436
Grado di saturazione (%) 98

Commenti / variazioni delle procedure: -
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435 (Metodo B)

RAPPORTO DI PROVA

Cantiere
Progetto
Numero Sondaggio

1

San Vito Loppiano (Fl)
Ghea s.r.l.

Numero Campione
Profondita prelievo (m)

1
2.50-2.80

Metodo di misura

Logaritmo del tempo

Fase di carico

Durata gradino di
carico

Altezza a fine gradino

Altezza a fine
consolidazione

Coefficiente di
consolidazione

CV
(kPa) (hh:mm) (mm) (mm) (mm?%/sec)
N/A - 100 72:54 19.90 19.90 3.95E-02
100 - 200 24:01 19.82 19.82 1.42E-01
200 - 400 23:50 19.71 19.71 2.09E-01
400 - 800 24:03 19.57 19.58 4.03E-01
800 - 1600 23:48 19.40 19.40 1.38E-01
1600 - 800 03:45 19.41 - -
800 - 400 17:53 19.43 - -
400 - 200 06:06 19.47 - -
200 - 100 41:50 19.57 - -
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)
Rapporto di Prova
Cantiere San Vito Loppiano (FI)
Cliente Ghea s.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio 1 Profondita prelievo (m) 2.50-2.80
Verbale Accettazione 231 Data inizio prova 04/05/2012
Numero di Certificato 3717/2012 Data fine prova 14/05/2012
Gradino | Fase di carico € e M C, K
kPa % MN/m? mm’/sec misec

1 12.5 0.00 0.467

2 25 0.00 0.467

3 50 0.00 0.467

4 100 0.50 0.460

5 200 0.90 0.454 25.00 1.42E-01 5.57E-11

6 400 1.48 0.446 34.48 2.09E-01 5.95E-11

7 800 2.13 0.436 61.07 4.03E-01 6.47E-11

8 1600 2.99 0.424 93.57 1.38E-01 1.45E-11

9 800 2.97 0.424

10 400 2.85 0.426

11 200 2.64 0.429

12 100 2.13 0.436

13 50 2.13 0.436

14 25 2.13 0.436

15 12.5 2.13 0.436

Commenti:

Il persente certificato & costituito da 14 pagine

Controllato Dott.ssa Sfalanga
Data 06/06/2012

Approvato Prof. Carmignani

Data

07/06/2012
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435 (Metodo B)
RAPPORTO DI PROVA

Cantiere
Progetto

Numero Sondaggio 1

San Vito Loppiano (Fl)
Ghea s.r.l. Numero Campione 1
Profondita prelievo (m 2.50-2.80

Indice dei vuoti

0.470

= |nitial voids ratio

0.465

0.460

0.455 A

0.450

0.445

0.440 A

0.435

0.430 A

0.425

0.420

10 100 1000

Pressione verticale efficace (kPa)

10000
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435 (Metodo B)
RAPPORTO DI PROVA

Cantiere San Vito Loppiano (Fl)
Progetto Ghea s.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio 1 Profondita prelievo (m 2.50-2.80
0.00
0.50
1.00

1.50

2.00 \

Deformazione verticale (%)

2.50 A

3.00

3.50

1 10 100 1000

Pressione verticale efficace (kPa)

10000

34



gl

b=

F4
L/{ —

2 CGT - Centro di GeoTecnologie
Laboratorio di Meccanica delle Terre

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435 (Metodo B)
RAPPORTO DI PROVA

Cantiere

Pr

Numero Sondaggio 1

ogetto

San Vito Loppiano (Fl)
Ghea s.r.l. Numero Campione 1
Profondita prelievo (m 2.50-2.80

Coefficiente di consolidazione (mm?/sec)

1.00E+00
/
1.00E-01
1.00E-02 T
1 10 100 1000

Pressione verticale efficace (kPa)

10000
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)
Rapporto di Prova
Cantiere San Vito Loppiano (FI)
Cliente Gheas.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio 1 Profondita prelievo (m) 2.50-2.80
Verbale Accettazione 237 Data inizio prova 04/05/2012
Numero di Certificato 3564/2011 Data fine prova 14/05/2012
100.00
£
=z
=
o
L
S
)
£
o
o
)
o
S
°
o
=
10.00 ‘ i
10 100 1000 10000
Pressione verticale efficace (kPa)

Controllato Dott.ssa Sfalanga Approvato Prof. Carmignani
Data 06/06/2012 Data 07/06/2012
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Rapporto di Prova

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)

Cantiere San Vito Loppiano (FI)
Cliente Ghea s.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio 1 Profondita prelievo (m) 2.50-2.80
Verbale Accettazione 237 Data inizio prova 04/05/2012
Numero di Certificato  3564/2011 Data fine prova 14/05/2012
1.00E-10

m

(]

°

E

® 1.00E-11 -

E

1]

(]

£

(]

o

1.00E-12 ‘ ‘
10 100 1000 10000
Pressione Verticale efficace (kPa)

Controllato Dott.ssa Sfalanga
Data 06/06/2012

Approvato Prof. Carmignani
Data 07/06/2012
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)
Rapporto di Prova

Cantiere San Vito Loppiano (FI)

Cliente Ghea s.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio 1 Profondita prelievo (m) 2.50-2.80
Verbale Accettazione 237 Data inizio prova 04/05/2012
Numero di Certificato 3717/2012 Data fine prova 14/05/2012

Cedimenti in funzione del tempo

Gradino1 12.5kPa Gradino2  25kPa Gradino3 50 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Controllato Dott.ssa Sfalanga Approvato Prof. Carmignani

Data 06/06/2012 Data 07/06/2012




PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)
Rapporto di Prova

Cantiere San Vito Loppiano (FI)
Cliente Ghea s.r.l. Numero Campione
Numero Sondaggio 1 Profondita prelievo (m) 2.50-2.80
Verbale Accettazione 237 Data inizio prova 04/05/2012
Numero di Certificato 3717/2012 Data fine prova 14/05/2012
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino4 100 kPa Gradino5 200 kPa Gradino 6 400 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.05 0.06 0.05 0.19 0.05 0.41
0.08 0.07 0.08 0.20 0.08 0.42
0.13 0.08 0.13 0.20 0.13 0.44
0.20 0.08 0.20 0.21 0.21 0.44
0.32 0.08 0.32 0.22 0.32 0.45
0.51 0.08 0.51 0.22 0.55 0.45
0.81 0.09 0.81 0.22 0.81 0.46
1.29 0.09 1.97 0.22 1.29 0.46
2.05 0.09 2.04 0.23 2.05 0.47
3.25 0.10 3.25 0.23 3.28 0.47
5.16 0.10 5.17 0.23 5.52 0.48
8.21 0.10 8.29 0.24 8.21 0.48
13.06 0.10 13.06 0.24 13.06 0.49
20.76 0.11 20.76 0.24 20.76 0.50
33.01 0.11 33.00 0.25 33.00 0.50
52.47 0.11 52.47 0.25 52.48 0.51
83.43 0.11 83.44 0.25 83.43 0.51
132.66 0.12 132.66 0.26 132.66 0.52
210.92 0.12 210.92 0.27 210.92 0.52
335.36 0.13 335.36 0.27 335.36 0.52
533.23 0.14 533.23 0.27 533.23 0.53
847.84 0.14 847.83 0.27 847.84 0.53
1348.05 0.14 1348.06 0.27 1348.05 0.53
2143.41 0.14 1440.63 0.27 1429.53 0.53
3408.01 0.14
4374.06 0.15
Controllato Dott.ssa Sfalanga Approvato Prof. Carmignani

Data 06/06/2012 Data 07/06/2012




PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)
Rapporto di Prova

Cantiere San Vito Loppiano (FI)
Cliente Ghea s.r.l. Numero Campione
Numero Sondaggio 1 Profondita prelievo (m) 2.50-2.80
Verbale Accettazione 237 Data inizio prova 04/05/2012
Numero di Certificato 3717/2012 Data fine prova 14/05/2012
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino7 800 kPa Gradino 8 1600 kPa Gradino9 800 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.05 0.72 0.05 1.08 0.05 1.21
0.08 0.72 0.08 1.09 0.08 1.21
0.13 0.73 0.13 1.10 0.13 1.21
0.21 0.74 0.21 1.11 0.20 1.21
0.32 0.75 0.32 1.12 0.32 1.21
0.51 0.76 0.51 1.12 0.51 1.21
0.81 0.77 0.81 1.13 0.81 1.21
1.29 0.78 1.29 1.14 1.29 1.21
2.05 0.78 2.04 1.16 2.33 1.21
3.25 0.79 3.27 1.17 3.59 1.21
5.47 0.80 5.20 1.18 5.16 1.20
8.21 0.80 8.22 1.19 8.21 1.20
13.06 0.80 13.05 1.20 13.05 1.20
20.76 0.81 20.76 1.20 20.76 1.20
33.00 0.81 33.00 1.21 33.01 1.20
52.48 0.82 52.48 1.21 52.47 1.20
83.43 0.82 83.43 1.21 83.44 1.20
132.66 0.83 132.66 1.22 132.66 1.20
210.92 0.83 210.92 1.23 210.92 1.20
335.37 0.84 335.37 1.23 224.63 1.20
533.23 0.84 533.23 1.24
847.83 0.84 847.84 1.24
1348.06 0.85 1348.06 1.25
1443.20 0.85 1428.31 1.25
Controllato Dott.ssa Sfalanga Approvato  Prof. Carmignani

Data 06/06/2012 Data 07/06/2012




PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)
Rapporto di Prova

Cantiere San Vito Loppiano (FI)
Cliente Ghea s.r.l. Numero Campione
Numero Sondaggio 1 Profondita prelievo (m) 2.50-2.80
Verbale Accettazione 237 Data inizio prova 04/05/2012
Numero di Certificato 3717/2012 Data fine prova 14/05/2012
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino 10 400 kPa Gradino 11 200 kPa Gradino 12 100 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.05 1.14 0.05 1.07 0.05 0.99
0.08 1.13 0.08 1.07 0.08 0.99
0.13 1.13 0.13 1.07 0.13 0.98
0.21 1.13 0.21 1.07 0.20 0.98
0.32 1.13 0.32 1.06 0.32 0.97
0.51 1.12 0.51 1.06 0.51 0.97
0.81 1.12 0.81 1.06 0.84 0.97
1.63 1.12 1.29 1.06 1.29 0.97
2.05 1.12 2.05 1.05 2.04 0.96
3.25 1.12 3.25 1.05 3.25 0.96
5.17 1.12 5.17 1.05 5.16 0.96
8.21 1.12 8.21 1.05 8.21 0.95
13.06 1.12 13.06 1.04 13.05 0.95
20.76 1.12 20.76 1.04 20.76 0.94
33.00 1.11 33.00 1.04 33.00 0.93
52.47 1.11 52.47 1.03 52.47 0.93
83.43 1.11 83.43 1.03 83.44 0.92
132.66 1.11 132.66 1.03 132.66 0.92
210.92 1.11 210.92 1.03 210.92 0.92
335.36 1.11 335.36 1.03 335.37 0.92
533.23 1.11 366.17 1.03 533.23 0.92
847.83 1.11 847.83 0.91
1072.94 1.11 1348.05 0.91
2143.41 0.90
2510.13 0.89
Controllato Dott.ssa Sfalanga Approvato  Prof. Carmignani

Data 06/06/2012 Data 07/06/2012




PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)
Rapporto di Prova

Cantiere San Vito Loppiano (FI)
Cliente Ghea s.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio 1 Profondita prelievo (m) 2.50-2.80
Verbale Accettazione 237 Data inizio prova 04/05/2012
Numero di Certificato 3717/2012 Data fine prova 14/05/2012
Gradino 13 50 kPa Gradino 14 25 kPa Gradino 15 12.5 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Controllato Dott.ssa Sfalanga Approvato Prof. Carmignani

Data 06/06/2012 Data 07/06/2012




Universita degli Studi di Siena

CGT centro di GeoTecnologie

Laboratorio di Meccanica delle Terre

DESCRIZIONE E RIPRESA FOTOGRAFICA DELLA CAROTA ESTRUSA

Committente: GHEA Srl

Cantiere/Localita: San Vito Loppiano (FI)

Sondaggio: 2
Campione: 1
Profondita prelievo: 2.50-

2.80

Data prelievo: 02/04/2012
Data apertura: 02/05/2012

Verbale accettazione n° 237

Descrizione: Sabbia con limo argillosa, presenza di fenomeni di ossidazione, sostanza organica
e apparati radicali (Raccomandazioni AGI 1977). Sabbia e limo argillosi (UNI EN ISO 14688-2).

Colore: HUE 10YR VALUE 5 CHROMA 8 - Yellowish brown (Munsell Soil Color Chart)

Pocket (kg/cm?):

f.s. f.s. f.s. f.s.
| | | |

5 10 15 20 cm

Modalita di prelievo: sondaggio a rotazione

Tipo di fustella: Shelby

Classe di qualita del campione: Q4 (Raccomandazioni AGI 1977)

Prove eseguite:

Lunghezza carota: 29 cm
Diametro carota: 88,9 mm

C2 (Eurocodice 7)

Cont. Acqua W X | Granulom. Gr X | T. Residuo TR -
Peso Volume y X | Compress. ELL - | Triass. TX UU -
Peso Specifico Gs X | Edometria Ed - | Triass. TX CU -
Limiti Cons. LL-LR | X | T. Diretto TD X | Triass. TX CD -

Universita degli Studi di Siena
CGT - Centro di Geotecnologie

Via Vetri Vecchi 34
52027 8. Giovanni Valdarno (AR)

Laboratorio di Meccanica delle Terre

Tel: +39 055911 94 53

Fax: +39055 911 94 39

43




e, Universita degli Studi di Siena

“‘? - CGT - Centro di GeoTecnologie
':f"i = Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente GHEA Srl pagina 1 di 2

Cantiere San Vito Loppiano (FI)
Data prova 10/05/2012

PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 06/06/2012
Verb. Accettazione

[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 3703/2012

AccuPyc Il 1340 V1.00 Unit 1 Serial #; 488 Page 1

Sample: VA237 S2 1 2.50-2.80
Operator: Harroud Abdelaziz
Submitter:

Bar Code:
File: CA..\WA237\82_1.5MP

Analysis Gas: Helium Analysis Start: 10/05/2012 12.56.06
Reported; 10/05/2012 13.12.35 Analysis End; 10/05/2012 13.12.35
Sample Mass: 7.7300 g Equilib. Rate: 0.005 psig/min
Temperature: 25.46 °C Expansion Volume: 9.2231 cm®
Number of Purges: 5 Cell Volume: 11.7990 cm?

Comments; VA237, GHEA Srl, 3. VITO LOPPIANCO (FI}, Sondaggio 2, Campione 1, Prof. (m) 2.50-2.80

Combined Report

Tabular 1
Cycle#t Volume Volume Density Density Total Pore
(cm®) Deviation {g/cm?) Deviation Volume
(cm?) {(g/lcm?) {cm?)
1 2.8843 -0.0016 2.6801 0.0015 0.1219
2 2.8856 -0.0002 2.6788 0.0002 0.1217
3 2.8866 0.0007 26779 -0.0007 0.1216
4 2.8865 0.0006 2.6780 -0.0006 0.12186
5 2.8862 0.0004 2.6782 -0.0004 0.1217
Summary Data Average Standard
Deviation
Volume: 2.8858 cm® 0.0008 cm?®
Density: 2.6786 g/cm® 0.0008 g/cm?
Total Pore Volume: 0.1217 cm?® 0.0001 cm?®

Note:

f
/
Il direttpre del Labagratori L sperime@Latore )
//{ﬁﬁ/é&w Apampeeias
/ ;U U
!
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Committente GHEA Srl

Cantiere San Vito Loppiano (FI)

PESO SPECIFICO DEI GRANI

[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 3703/2012
AccuPyc |l 1340 V1.00 Unit 1 Serial #: 488 Page 2
Sample: VA237 S2 1 250-2.80
Operator: Harroud Abdelaziz
Submitter:
Bar Code:
File: C\..\VA237\S2 1.5MP
Analysis Gas: Helium Analysis Start: 10/05/2012 12.56.06
Reported: 10/05/2012 13:12.35 Analysis End: 10/05/2012 13.12.35
Sample Mass: 77300 g Equilib, Rate; 0.005 psigimin
Temperature: 25.46 °C Expansion Volume: 9.2231 cm?®
Number of Purges: 5 Cell Volume: 11.7990 cm?®
Comments: VA237, GHEA Srl, 8. VITO LOPPIANC (F1), Sondagglo 2. Campione 1. Prof. (m) 2.50-2.80
Density vs Time
Average: 2.6786 g/cm®  Standard Deviation: 0.0008 g/em®
- Density v Time
T T T T T T T T T T T T T T T
2.6800~—\L\'. ———————— e e R e e et et T
14 %4 ! I ] {
o \1\.._ ! ' ' i \ \ ' ) |
28795 r % i | 1 . ' i i i : |
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J i | " 1 i
' % ' i | i l i 1 ' l
£ . | e . R
E ] \ | ) ) ' 1 )
=) : I i B " | i | i i I i H |
}\2_6?90—-—4 ——————————————— N i B B e b ! SR PR [ e Tt P O T T
:.,;- 1 L] 1 \ 1 1 ] ' ] ) ] 1 | ]
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Data prova

pagina 2 di 2

11/05/2012

Data certificato

06/06/2012

Verb. Accettazione
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Committente Ghea S.r.l.
Cantiere Loppiano (Fi) - Loc. San Vito
Data prova 07/05/2012 Pag.1di 3
Data certificato 05/06/2012
Verb.Accetazione 237
N. Certificato 3694/2012
Sondaggio 2 Campione 1 Profondita 2.50-2.80
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422 - C958 -E1617)
Curva Granulometrica
GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
100 *
90
80
70
60 3
c
@©
50 7
©
40 <
>
30
20
wfitii
OI!IZIZI . ‘ZI!IZII ‘ ‘
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
Diametro dei grani (mm)
Riepilogo dei risultati
Ciottoli (> 60 mm) 0,0 D10 <0,002
Ghiaia (60-2mm) 24 D30 0,0049
Sabbia (2-0,060 mm) 38,0 D60 0,0625
Limo (0,060 - 0,002 mm )| 36,0
Argilla (<0,002 mm) 23,6

Classificazione AGI 1994

//(”

irettore deI Laboratorio

/f%b\
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Committente Ghea S.r.l.

Cantiere Loppiano (Fi) - Loc. San Vito

Data prova 09/05/2012 Pag.2di 3
Data certificato 05/06/2012

Verb.Accetazione 237

N. Certificato 3694/2012

Sondaggio 2 Campione 1 Profondita 2.50-2.80

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422 - C958 -E1617)

Setacciatura: Vagli Apertura Massa | Trattenuto | Passante
vagli Trattenuta
Massa materiale (g): 204.20 ASTM (mm) (9) % %
3" 75,000 0,00 0,0 100,0
2" 50,000 0,00 0,0 100,0
1,5" 37,500 0,00 0,0 100,0
1" 25,000 0,00 0,0 100,0
3/4" 19,000 0,00 0,0 100,0
3/8" 9,500 0,00 0,0 100,0
No.4 4,750 0,55 0,3 99,7
No.10 2,000 445 24 97,6
No.20 0,850 5,30 5,0 95,0
No.40 0,425 9,02 9,5 90,5
No.60 0,250 16,17 17,4 82,6
No.140 0,106 33,28 33,7 66,3
No.200 0,075 8,83 38,0 62,0
Sedigrafia: Diametro | Trattenuto | Passante
Material Mass (g): 5.5880 (mm) % %
Material/Liquid: soil / 0.20% Sodium Metaphosphate (w/w) 0,060 38,0 59,6
Measurement Principle: X-Ray monitored gravity sedimentation 0,050 40,4 56,4
Calculation Method: Stokes sedimentation and Beer's law of extinction 0,040 43,6 53,2
Test Number: 2 0,030 46,8 50,1
Analyzed: 05/06/2012 13.25.43 0,025 499 47 4
Reported: 05/06/2012 14.00.58 0,020 52,6 43,6
Liquid Visc: 0.7575 mPa-s 0,015 56,4 397
Analysis Temp: 327°C 0,010 60,3 353
Full Scale Mass:  62.3 % 0,008 64,7 33,6
Analysis Type: High Speed(Adj) 0,006 66,4 31,5
Run Time: 0:05 hrs:min 0,005 68,5 30,3
Sample Density:  2.679 g/cm? 0,004 69,7 28,0
Liquid Density: 0.9949 g/cm? 0,003 72,0 257
Base/Full Scale: 130/ 85 kCnts/s 0,002 743 23,6
Reynolds Number: 0.81 0,002 76,4 22 1
0,001 77,9 20,3

Lo sperimentatore

—

/
J‘ | dirgjtore gel Laboratorio
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Committente Ghea S.r.l.
Cantiere Loppiano (Fi) - Loc. San Vito
Data prova 09/05/2012 Pag.3di3
Data certificato 05/06/2012
Verb.Accetazione 237
N. Certificato 3694/2012
Sondaggio 2 Campione 1 Profondita 2.50-2.80
POTENZIALE DI LIQUEFACIBILITA'
}qi Terreni potenzialmente liquefacibili 4>{
Terreni piu
4’{ liquefacibili }4—
ARGILLA
. .““LIMO . S.ABIBIII\”“ .A..I(.3H|A|A¢I¢ *o—o-¢ 100
i e
v e 80
SHERY
(] L
b L1 60
S .
A L
@ 1 %0
o .
= s e I
v 30
Lo 20
v 10
T . .\ . . . e , : . NN 0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Diametro dei grani (mm) Tsuchida, 1970

S

\

/ J More del Laboratorio Lo sperimentatore
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. Universita degli Studi di Siena

CGT Centro di GeoTecnologie
Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente GHEA Srl Pag. 1di1
Cantiere San Vito - Loppiano (Fi)
Data prova 10/05/12
LIMITI DI CONSISTENZA Data certificato 15/05/12
Verb.Accetazione 237
[Norma di riferimento ASTM D4318 | N. Certificato 3664/2012
Sondaggio 2 Campione 1 Profondita 2.50-2.80
Limite Liquido 28,5
Numero tara B20 | B26 | B35 31,0
Numero dei colpi 34 27 16
P. umido + tara g 83,77 | 71,81 | 74,41 = N
P. secco + tara g | 69,50 [ 59,91 | 61,30 < 30,0 =
Peso tara g 17,48 | 17,52 | 18,01 EA
Peso umido g 66,29 | 54,29 | 56,40 _§
Peso secco g | 52,02 | 42,39 | 43,29 o 290+
Contenuto d'acqua % | 27,43 | 28,07 | 30,28 g
Limite Plastico 17,1 8 J50 L m,
Numero tara A02 | B37 '
P. umido + tara g 32,02 | 32,73 u
P. secco + tara g | 29,95 | 30,56 270
Peso tara g [17,82 | 17,85 10 | 100
Peso umido g 14,20 | 14,88 nu%fém di colpi
Peso secco g 12,13 | 12,71
Contenutod'acqua % | 17,07 | 17,07
Umidita Naturale
Numero tara Cc27 Limite Liquido LL 28,5
P. umido + tara g 52,07 Limite Plastico LP 171
P. secco + tara g | 48,24 Indice di Plasticita 1p 11,4
Peso tara g 12,54 Umidita Naturale wn 10,7
Peso umido g 39,53 Indice di Consistenza ic 1,6
Peso secco g 35,70
] LL_
Contenuto d'acqua % | 10,7 Ip=LL—LP o= Wn
Ip
70 1 ML o
S - MH
E 50 CH Limi inorganici di alta
= lasticita
g c
3 30 Argille inorganiche di bassa
L CL plasticita
e 20 CH
- ./ MH | OH Argille inorganiche di alta
10+ lasticita
—] p
0 ‘ ML-ot } 2:-gille organiche di bassa
0 20 40 60 80 100 120 plasticita
limite liquido (%) OH
Argille organiche di alta
plasticita
del Laporatorio Lo sperimentatore

Il diretto%
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: CGT - Centro di GeoTecnologie
' Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente: GHEA Srl Pag. 1di 2
Cantiere: San Vito Loppiano (FI)
Data prova 28/05/2012
LIMITE DI RITIRO Data certificato  06/06/2012
V.A 237
Norma di riferimento ASTM D 427; BS 1377: Part 2: 1990 N. Certificato 3708/2012
Sondaggio 2 Campione 1 Profondita 2.50-2.80
Capsula Peso (g9) Volume (cms) Peso Specifico Hg (g/cm3) Peso tara (g9)
LR 2 26,48 20,16 13,55 81,17
Determinazione Peso Peso Contenuto Peso lordo Peso netto Volume Peso di
n° lordo (9) netto (g) d'acqua % Hg Hg netto (cm3) Volume
1 64,09 37,61 38,48 20,16 1,87
2 60,18 33,70 24,08
3 59,38 32,90 21,13 292,86 211,69 15,62 2,11
4 58,48 32,00 17,82 285,58 204,41 15,09 2,12
5 57,93 31,45 15,80 281,00 199,83 14,75 2,13
6 55,11 28,63 5,41 272,59 191,42 14,13 2,03
7 54,85 28,37 4,46 272,22 191,05 14,10 2,01
50°C 54,04 27,56 1,47 272,00 190,83 14,08 1,96
105°C 53,64 27,16 0,00 271,65 190,48 14,06 1,93
Limite Liquido LL (%) 28,5
Limite Plastico LP (%) 171
Indice di Plasticita Ip (%) 11,4
Limite di Rititro LR (%) 11,8
Pv max (g/cm3) 2,15

f
/Dire.tt e del Labaratorio
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Committente: GHEA Srl Pag. 2 di 2
Cantiere: San Vito Loppiano (FI)
Data prova 28/05/2012
LIMITE DI RITIRO Data certificato  06/06/2012
V.A. 237
Norma di riferimento ASTM D 427; BS 1377: Part 2: 1990 N. Certificato 3708/2012
Sondaggio 2 Campione 1 Profondita 2.50-2.80
Limite di Ritiro Volumetrico
16,5
@ LL=285
16
A LP=171
. 15,5 1 LR=104
(3]
g 15
3
(=]
>
14,5
14 /I
13,5 o3 A &}
0,0 2,0 4,0 6,0 80 10,0 120 140 160 180 20,0 220 240 26,0 280 300
Contenuto di acqua %
Contenuto di acqua %
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 120 140 160 180 20,0 220 240 260 280 300
2,20
oI
215 ettt T v
“e oot L 2l
) N Trea,,
S 210 Sier
o o
£
22,05
S e
B 2,00 Rk 4
o o
4
a |95 L
¢ O Pvmax =215
1,90
1,85
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SUMMARY

Project location

Project reference GHEA Srl
Borehole number 2
Sample number 1

Sample description

San Vito Loppiano (Fl)
Sample depth
Sample type

2.50-2.80

Undisturbed cohesive

Specimen orientation

Sabbia con limo argillosa, presenti fenomeni di ossidazione, sostanza organica e apparati

radicali.
Particle density (Mg/m?) 2.68 (Measured) Specimens tested dry
INITIAL CONDITIONS Specimen 1 Specimen 2 Specimen 3
Specimen depth (m)
Height (mm) 20.0 20.0 20.0
Diameter (mm) 60.0 60.0 60.0
Area (mm?) 2827.4 2827 4 2827 .4
Moisture content (measured) (%) 13 13 14
Moisture content (trimmings) (%) 15 13 13
Bulk density (Mg/m?) 2.04 1.90 1.99
Dry density (Mg/m®) 1.81 1.69 1.74
Voids ratio 0.480 0.587 0.541
Degree of saturation (%) 70 58 71
Voids ratlo. at the end of 0.474 0.533 0.498
consolidation
SHEARING
Rate of displacement (mm/min) 0.010000 0.010000 0.010000
Conditions at peak shear stress
Normal stress (kPa) 100 200 400
Shear stress (kPa) 58 104 189
Horizontal displacement (mm) 5.75 5.96 5.17
Vertical deformation (mm) 0.056 0.673 1.099
Apparent cohesion (kPa) 12.0
Angle of shearing resistance (°) 24.6

Comments / variations from procedures;

Verbale di accettazione N.237

Il presente certificato e costiutito da 18 pagine.

Tested Dott.ssa Farinelli
Date 07/05/2012

Checked

Dott.ssa Sfalanga
Date 05/06/2012

Approved
Date

Prof. Carmignani
N° 3696/2012

52




-““" Universita degli Studi di Siena

'.'.-
J"

#2: CGT - Centro di GeoTecnologie

%7 Laboratorio di Meccanica delle Terre

,\frl-r.\

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Project location San Vito Loppiano (Fl)
Project reference GHEA Sri Sample depth 2.50-2.80
Borehole number 2 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation
200
180 ~
160
& 140
=
p 120
]
g 100 +
7]
§ 80 -
S 60 - _
40 - —Specimen 1
= Specimen 2
20 - .
Specimen 3
o T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7
Horizontal displacement (mm)
. -0.02
£ o
£ 0.18 +
=
9
2 0.38 -
| =
o
E 0.58 +
[&]
(<]
o
o 0.78 +
£
o p— .
S (.08 - Spec!men 1
2 = Specimen 2
© 118 - | | ‘ | | S‘pecimen 3
0 1 2 3 4 5 6
Horizontal displacement (mm)
Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani

Date 07/05/2012 Date 05/06/2012 Date N° 3696/2012
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Project location San Vito Loppiano (Fl)
Project reference GHEA Sri Sample depth 2.50-2.80
Borehole number 2 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation
400
c = 12.0 kPa
' 246 °
®
350 |
300 |
. 250 ~
©
o
=3
)
]
£ 200 -
o *
©
]
7
150 -
100 -
50 -
0 T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Normal stress (kPa)
Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani

Date 07/05/2012 Date 05/06/2012 Date N° 3696/2012
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location San Vito Loppiano (Fl)
Project reference GHEA Srl Sample depth 2.50-2.80
Borehole number 2 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation
SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
(mins) (mm) (root mins) (mm)
0.06 0.411 0.2 0.000
0.08 0.412 0.3 0.001
0.13 0.419 0.4 0.008
0.20 0.422 0.4 0.011
0.32 0.425 0.6 0.014
0.51 0.434 0.7 0.023
0.81 0.446 0.9 0.035
1.29 0.456 1.1 0.045
2.05 0.464 1.4 0.053
3.25 0.471 1.8 0.060
5.16 0.476 2.3 0.065
8.21 0.479 2.9 0.068
13.06 0.481 3.6 0.070
20.76 0.482 4.6 0.071
33.00 0.484 5.7 0.073
52.47 0.486 7.2 0.075
83.43 0.487 9.1 0.076
132.66 0.489 11.5 0.078
210.93 0.490 14.5 0.079
335.37 0.491 18.3 0.080
533.23 0.493 23.1 0.082
847.83 0.495 29.1 0.084
969.07 0.495 31.1 0.084

55




J_\-,-“'-‘I\_"Tf._: Universita degli Studi di Siena
: ¥ : CGT - Centro di GeoTecnologie

F

“wa° Laboratorio di Meccanica delle Terre

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location San Vito Loppiano (Fl)

Project reference GHEA Srl Sample depth 2.50-2.80

Borehole number 2 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation

SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100

B
£
c
.2
©
E
L
(]
T
©
2
o
> .

0.090 +t100, 2.00 — ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0
Time (root mins)

0.000

0.010 +
£
£ 0.020 +
_5 0.030 +
© |
£ 0.040
£ 0.050 -
S
= 0.060 -
2
£ 0.070
[
> 0.080 -

0.090 ‘ ‘ ‘

0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0
Time (mins)
Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani
Date 02/05/2012 Date 05/06/2012 Date N°3696/2012
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

San Vito Loppiano (Fl)

GHEA Srl

2
1

Sample depth
Sample type
Specimen orientation

2.50-2.80

Undisturbed cohesive

SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
Recorded data Calculated data
Elgpsed Velmcal Hon;ontal Horizontal Vertical deformation Hor|.zontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.02 0.006 0.01 21.9 0.000 0.00 0.0 0.0

10.00 0.006 0.09 70.0 0.000 0.08 48.0 17.0
20.00 0.006 0.22 87.0 0.000 0.21 65.1 23.0
30.00 0.006 0.35 103.0 0.000 0.34 81.0 28.7
40.00 0.006 0.49 117.2 0.000 0.48 95.3 33.7
50.00 0.006 0.63 131.1 0.000 0.62 109.2 38.6
60.00 0.006 0.76 142.6 0.000 0.75 120.6 42.7
70.00 0.006 0.90 149.6 0.000 0.89 127.7 45.2
80.00 0.006 1.03 155.1 0.000 1.02 133.2 47.1
90.00 0.006 1.16 160.8 0.000 1.15 138.9 49.1
100.00 0.006 1.30 163.2 0.000 1.29 141.2 49.9
110.00 0.006 1.43 164.2 0.000 1.42 142.3 50.3
120.00 0.003 1.57 164.9 -0.003 1.56 142.9 50.6
130.00 0.001 1.71 166.2 -0.005 1.70 144.2 51.0
140.00 -0.001 1.84 167.3 -0.007 1.83 145.3 51.4
150.00 -0.001 1.97 168.3 -0.007 1.96 146.3 51.7
160.00 -0.001 2.10 169.2 -0.007 2.09 147.2 52.1
170.00 -0.001 2.24 170.2 -0.007 2.23 148.2 52.4
180.00 -0.002 2.38 171.2 -0.008 2.37 149.2 52.8
190.00 -0.002 2.52 172.2 -0.008 2.51 150.2 53.1
200.00 -0.002 2.66 175.3 -0.008 2.65 153.3 54.2
210.00 -0.002 2.79 175.2 -0.008 2.78 1563.2 54.2
220.00 -0.002 2.93 175.2 -0.008 292 1563.2 54.2
230.00 -0.002 3.07 175.3 -0.008 3.06 153.3 54.2
240.00 -0.001 3.21 175.3 -0.007 3.20 153.3 54.2
250.00 -0.001 3.34 175.4 -0.007 3.33 1563.5 54.3
260.00 -0.001 3.48 175.6 -0.007 3.47 153.7 54.4
270.00 0.001 3.62 176.1 -0.005 3.61 154.1 54.5
280.00 0.006 3.76 176.7 0.000 3.75 154.8 54.7
290.00 0.011 3.90 177.4 0.005 3.89 155.5 55.0
300.00 0.017 4.04 178.1 0.011 4.03 156.1 55.2
310.00 0.022 4.18 178.7 0.016 4.17 156.7 55.4
320.00 0.025 4.32 179.2 0.019 4.31 157.2 55.6
330.00 0.026 4.46 179.8 0.020 4.45 157.9 55.8
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location San Vito Loppiano (Fl)

Project reference GHEA Srl Sample depth 2.50-2.80
Borehole number 2 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation
SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
Recorded data Calculated data
Elgpsed Velrtical Hori;ontal Horizontal Vertical deformation Hori.zontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
340.00 0.028 4.60 180.7 0.022 4.59 158.7 56.1
350.00 0.031 4.73 181.3 0.025 4.72 159.4 56.4
360.00 0.039 4.87 181.7 0.033 4.86 159.8 56.5
370.00 0.048 5.01 182.3 0.042 5.00 160.4 56.7
380.00 0.054 5.14 183.1 0.048 5.13 161.2 57.0
390.00 0.055 5.28 183.6 0.049 5.27 161.7 57.2
400.00 0.056 542 184.1 0.050 5.41 162.1 57.3
410.00 0.057 5.56 184.4 0.051 5.55 162.4 57.5
420.00 0.060 5.70 184.7 0.054 5.69 162.7 57.6
424.55 0.062 5.76 184.8 0.056 5.75 162.8 57.6
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location San Vito Loppiano (Fl)

Project reference GHEA Srl Sample depth 2.50-2.80

Borehole number 2 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation

SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100

70

60 -

50 -

40 -

30 A

20 A

Shear stress (kPa)

10

O T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6
Horizontal displacement (mm)

-0.020

-0.010 ~
0.000 ¢
0.010 A
0.020 -
0.030 -
0.040 -

Vertical deformation (mm)

0.050 -

0060 T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6
Horizontal displacement (mm)

Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani
Date 02/05/2012 Date 05/06/2012 Date N° 3696/2012
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location San Vito Loppiano (Fl)
Project reference GHEA Srl Sample depth 2.50-2.80
Borehole number 2 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation
SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
(mins) (mm) (root mins) (mm)
0.05 0.471 0.2 0.000
0.08 0.478 0.3 0.007
0.13 0.503 0.4 0.032
0.20 0.510 0.5 0.039
0.32 0.519 0.6 0.048
0.51 0.527 0.7 0.056
0.81 0.539 0.9 0.068
1.29 0.558 1.1 0.087
2.05 0.602 1.4 0.131
3.25 0.646 1.8 0.175
5.17 0.727 2.3 0.256
8.21 0.821 2.9 0.350
13.06 0.899 3.6 0.428
21.06 0.968 4.6 0.497
33.00 1.035 5.7 0.564
52.48 1.073 7.2 0.602
83.43 1.100 9.1 0.629
132.66 1.115 11.5 0.644
210.92 1.127 14.5 0.656
335.37 1.135 18.3 0.664
533.23 1.142 23.1 0.671
847.83 1.146 29.1 0.675
986.73 1.148 31.4 0.677
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location San Vito Loppiano (Fl)

Project reference GHEA Srl Sample depth 2.50-2.80

Borehole number 2 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation

SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200

0.000

0.100 -

0.200 -

0.300 -

0.400 -

0.500 -

0.600 -

Vertical deformation (mm)

0.700 -

t100, 5.21
0.800 T T T T T T

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0
Time (root mins)

35.0

0.000 4
0.100 -
0.200 -
0.300 -
0.400 -
0.500 -
0.600 -

Vertical deformation (mm)

0.700 -

0.800 ‘ ‘ ‘

0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0

Time (mins)

Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani

Date 03/04/2012 Date 05/06/2012 Date N°3696/2012
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

San Vito Loppiano (Fl)

GHEA Srl

2
1

Sample depth
Sample type
Specimen orientation

2.50-2.80

Undisturbed cohesive

SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
Recorded data Calculated data
Elgpsed Velmcal Hon;ontal Horizontal Vertical deformation Hor|.zontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.02 0.011 0.00 19.8 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.088 0.08 57.7 0.077 0.08 38.0 13.4
20.00 0.132 0.21 108.5 0.121 0.21 88.7 31.4
30.00 0.184 0.33 148.1 0.173 0.33 128.3 45.4
40.00 0.223 0.45 175.6 0.212 0.45 155.8 55.1
50.00 0.261 0.58 190.5 0.250 0.58 170.7 60.4
60.00 0.293 0.71 201.9 0.282 0.71 182.1 64.4
70.00 0.318 0.85 213.9 0.307 0.85 194.1 68.6
80.00 0.335 0.98 222.5 0.324 0.98 202.8 71.7
90.00 0.357 1.12 229.0 0.346 1.12 209.2 74.0
100.00 0.388 1.25 233.8 0.377 1.25 214.0 75.7
110.00 0.414 1.39 240.4 0.403 1.39 220.6 78.0
120.00 0.439 1.52 245.8 0.428 1.52 226.1 79.9
130.00 0.455 1.66 251.2 0.444 1.66 231.4 81.8
140.00 0.473 1.80 256.8 0.462 1.80 237.0 83.8
150.00 0.488 1.93 262.3 0.477 1.93 242.5 85.8
160.00 0.503 2.07 267.0 0.492 2.07 247.2 87.4
170.00 0.521 2.21 271.8 0.510 2.21 252.0 89.1
180.00 0.539 2.34 276.2 0.528 2.34 256.4 90.7
190.00 0.557 2.48 280.8 0.546 2.48 261.0 92.3
200.00 0.565 2.61 284.3 0.554 2.61 264.6 93.6
210.00 0.574 2.75 288.3 0.563 2.75 268.6 95.0
220.00 0.582 2.89 292.0 0.571 2.89 272.2 96.3
230.00 0.589 3.03 295.1 0.578 3.03 275.3 97.4
240.00 0.599 3.16 297.7 0.588 3.16 278.0 98.3
250.00 0.609 3.30 300.0 0.598 3.30 280.2 99.1
260.00 0.618 3.43 301.6 0.607 3.43 281.8 99.7
270.00 0.625 3.57 302.8 0.614 3.57 283.1 100.1
280.00 0.627 3.70 304.3 0.616 3.70 284.5 100.6
290.00 0.630 3.84 305.6 0.619 3.84 285.8 101.1
300.00 0.632 3.97 306.8 0.621 3.97 287.0 101.5
310.00 0.634 4.11 307.9 0.623 4.11 288.2 101.9
320.00 0.642 4.25 308.8 0.631 4.25 289.0 102.2
330.00 0.653 4.38 309.6 0.642 4.38 289.8 102.5
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location San Vito Loppiano (Fl)
Project reference GHEA Srl Sample depth 2.50-2.80
Borehole number 2 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation
SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
Recorded data Calculated data

Elgpsed Velmcal Hon;ontal Horizontal Vertical deformation Hor|.zontal Horizontal Shear stress

time disp. disp. force disp. force

(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
340.00 0.658 4.51 310.4 0.647 4.51 290.6 102.8
350.00 0.659 4.65 311.2 0.648 4.65 291.4 103.1
360.00 0.659 4.79 311.6 0.648 4.79 291.9 103.2
370.00 0.659 4.93 311.9 0.648 4.93 292.2 103.3
380.00 0.660 5.07 312.2 0.649 5.07 292.4 103.4
390.00 0.665 5.20 312.4 0.654 5.20 292.6 103.5
400.00 0.672 5.33 312.8 0.661 5.33 293.0 103.6
410.00 0.679 5.46 313.1 0.668 5.46 293.3 103.7
420.00 0.682 5.59 313.6 0.671 5.59 293.8 103.9
430.00 0.684 5.73 313.9 0.673 5.73 294.1 104.0
440.00 0.684 5.87 314.4 0.673 5.87 294.7 104.2

446.35 0.684 5.96 314.8 0.673 5.96 295.0 104.3
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location

San Vito Loppiano (Fl)

Project reference GHEA Srl Sample depth 2.50-2.80
Borehole number 2 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation
SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
120
100 +
©
o
= 80
o
0
<
% 60
©
2
»n 404
20 +
0 T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6
Horizontal displacement (mm)
0.000
— 0.100 ~
£
£ 0200 -
c
2 0.300 -
£
= 0.400 ~
L
[}
T 0.500 ~
g
£ 0.600 -
()
> 0.700 -
0800 T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6
Horizontal displacement (mm)
Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani
Date 03/05/2012 Date 05/06/2012 Date N° 3696/2012
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location San Vito Loppiano (Fl)
Project reference GHEA Srl Sample depth 2.50-2.80
Borehole number 2 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation
SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
(mins) (mm) (root mins) (mm)
0.05 0.848 0.2 0.000
0.08 0.858 0.3 0.010
0.13 0.860 0.4 0.012
0.21 0.870 0.5 0.022
0.32 0.876 0.6 0.028
0.51 0.889 0.7 0.041
0.81 0.900 0.9 0.052
1.29 0.912 1.1 0.064
2.04 0.951 1.4 0.103
3.25 1.003 1.8 0.155
5.17 1.053 2.3 0.205
8.21 1.108 29 0.260
13.06 1.162 3.6 0.314
20.76 1.226 4.6 0.378
33.01 1.277 5.7 0.429
52.47 1.317 7.2 0.469
83.43 1.345 9.1 0.497
132.66 1.366 11.5 0.518
210.92 1.376 14.5 0.528
335.36 1.387 18.3 0.539
533.23 1.397 23.1 0.549
847.83 1.402 29.1 0.554
1348.05 1.406 36.7 0.558
1371.04 1.406 37.0 0.558
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location San Vito Loppiano (Fl)
Project reference GHEA Srl Sample depth 2.50-2.80
Borehole number 2 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation
SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
0.000
. 0.100 +
£
£
c 0.200 -
.2
©
£ 0300-
L
o
o
w 0.400
L
o
> 0.500 -
_____ —$ — 00
0.600 ——— 1100, 6.12 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0
Time (root mins)
0.000 1
G 0.100 +
E
§ 0.200 +
©
£ 0300 -
L
3
< 0.400 -
2
S 0500
0.600 ‘ ‘ ‘ ‘
0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0
Time (mins)
Tested Dott.ssa Farinelli Checked Dott.ssa Sfalanga Approved Prof. Carmignani

Date 07/05/2012 Date 05/06/2012 Date N°3696/2012
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project |

ocation

San Vito Loppiano (Fl)

Project reference GHEA Srl Sample depth 2.50-2.80

Borehole number 2 Sample type Undisturbed cohesive

Sample number 1 Specimen orientation

SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400

Recorded data Calculated data
Elgpsed Vert|cal Hon;ontal Horizontal Vertical deformation Hor|.zontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
0.02 0.007 0.01 29.0 0.000 0.00 0.0 0.0

10.00 0.124 0.14 142.6 0.117 0.13 113.6 40.2
20.00 0.254 0.26 200.3 0.247 0.25 171.3 60.6
30.00 0.325 0.39 270.3 0.318 0.38 241.3 85.3
40.00 0.382 0.53 308.6 0.375 0.52 279.6 98.9
50.00 0.424 0.67 327.3 0.417 0.66 298.3 105.5
60.00 0.456 0.79 346.5 0.449 0.78 317.5 112.3
70.00 0.497 0.92 367.1 0.490 0.91 338.1 119.6
80.00 0.539 1.07 378.2 0.532 1.06 349.2 123.5
90.00 0.603 1.21 388.5 0.596 1.20 359.5 127.2
100.00 0.674 1.35 401.0 0.667 1.34 372.0 131.6
110.00 0.729 1.49 412.7 0.722 1.48 383.7 135.7
120.00 0.775 1.63 423.5 0.768 1.62 394.5 139.5
130.00 0.813 1.78 433.3 0.806 1.77 404.3 143.0
140.00 0.843 1.91 445.7 0.836 1.90 416.7 147.4
150.00 0.872 2.04 458.0 0.865 2.03 429.0 151.7
160.00 0.898 217 469.6 0.891 2.16 440.6 155.8
170.00 0.913 2.31 479.0 0.906 2.30 450.0 159.2
180.00 0.941 2.44 486.1 0.934 2.43 457.1 161.7
190.00 0.961 2.58 490.9 0.954 2.57 461.9 163.4
200.00 0.970 272 494.5 0.963 2.71 465.5 164.6
210.00 0.977 2.87 499.8 0.970 2.86 470.8 166.5
220.00 0.987 3.02 505.3 0.980 3.01 476.3 168.4
230.00 0.998 3.16 510.9 0.991 3.15 481.9 170.4
240.00 1.010 3.30 514.9 1.003 3.29 485.9 171.9
250.00 1.022 3.44 520.9 1.015 3.43 491.9 174.0
260.00 1.032 3.58 525.0 1.025 3.57 496.0 175.4
270.00 1.035 3.72 529.2 1.028 3.71 500.2 176.9
280.00 1.039 3.86 535.3 1.032 3.85 506.3 179.1
290.00 1.044 4.00 540.8 1.037 3.99 511.8 181.0
300.00 1.049 4.14 545.6 1.042 4.13 516.6 182.7
310.00 1.060 4.28 552.7 1.053 4.27 523.7 185.2
320.00 1.072 4.41 559.1 1.065 4.40 530.1 187.5
330.00 1.085 4.55 560.2 1.078 4.54 531.2 187.9
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

San Vito Loppiano (Fl)

GHEA Srl

2
1

Sample depth
Sample type

Specimen orientation

2.50-2.80

Undisturbed cohesive

SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
Recorded data Calculated data
Elgpsed Vertical Hori;ontal Horizontal Vertical deformation Hori.zontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
340.00 1.090 4.70 561.6 1.083 4.69 532.6 188.4
350.00 1.100 4.84 560.2 1.093 4.83 531.2 187.9
360.00 1.100 4.98 560.9 1.093 4.97 531.9 188.1
370.00 1.103 512 562.5 1.096 5.11 533.5 188.7
374.36 1.106 5.18 563.1 1.099 5.17 534.1 188.9
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location
Project reference GHEA Srl
Borehole number 2
Sample number 1

San Vito Loppiano (Fl)

Sample depth
Sample type
Specimen orientation

2.50-2.80
Undisturbed cohesive

SPECIMEN 3

Normal stress (kPa)

400

200
180 -
160 -
140 -
120
100 -
80 -
60 -
40
20 A

Shear stress (kPa)

0 ‘
0 1

Horizontal displacement (mm)

0.000

0.200 -

0.400 -

0.600 -

0.800 -

Vertical deformation (mm)

1.000 +

1.200 \

2 3 4
Horizontal displacement (mm)

Tested
Date

Dott.ssa Farinelli
07/05/2012

Checked
Date

Dott.ssa Sfalanga
05/06/2012

Approved
Date

Prof. Carmignani
N°3696/2012
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO

Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435
IMPOSTAZIONE DATI

Cantiere San Vito Loppiano (FI)
Progetto Ghea s.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio 2 Profondita prelievo (m) 2.50-2.80

Descrizione provino

Sabbia con limo argilloso, presenti fenomeni di ossidazione, sostanza organica e apparati
radicali.

Metodo preparazione

Trimming mediante tornietto

Peso spec. deigrani  2.68 Stimato / misurato Determinato in conformita con ASTM D5550
Rapporto leva (**:1 10.0 ) Metodo di prova
- — Carta dafiltro 7 O Method A p@ Method B
Sequenza dei passi di carico
Numero | Pressione| Massa Misure iniziali
passo | applicata Diametro interno anello (mm) 50.00
(kPa) (kg) Peso anello (g) 60.36
Precarico N/A - Peso provino + anello (g) 132.40
1 25 0.50 Altezza provino (mm) 20.00
2 50 1.00 Sezione provino (mm?) 1963.5
3 100 2.00 Volume provino (cm?) 39.3
4 200 4.00 Peso provino (g) 72.04
5 400 8.01 Volume parte solida (cm?) 23.8
6 800 16.01 Altezza equivalente parte solida (mm) 12.14
7 1600 32.02
8 800 16.01 Contenuto d'acqua da trimming
9 400 8.01 Peso terreno umido + tara (g) 59.09
10 200 4.00 Peso terreno secco + tara (g) 54.68
11 100 2.00 Peso tara (g9) 17.68
12 50 1.00 Contenuto d'acqua (%) 11.9
13 25 0.50
14 Letture iniziali
15 Lettura iniziale trasduttore (mm) 0.000
16 Carico di rigonfiamento (kPa) 13
17 Lettura finale trasduttore (mm) 0.000
18
19 Misure finali ® Provinointero O Provino parzial
20
21 Peso provino umido + anello + tara (g) 165.33
22 Peso provino secco + anello + tara (g) 1563.05
23 Peso tara (g) 28.83
24 Peso tara (g) 63.86
25 Contenuto d'acqua (%) 19.2
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO

Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435 (Metodo B)
RAPPORTO DI PROVA

Cantiere San Vito Loppiano (Fl)
Progetto Ghea s.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio 2 Profondita prelievo (m)  2.50-2.80

Descrizione provino

Sabbia con limo argilloso, presenti fenomeni di ossidazione, sostanza organica e apparati

radicali.

Metodo preparazione
Peso spec. dei grani
Condizioni di prova

Trimming mediante tornietto
2.68 (Determinato in conformita con ASTM D5550)
Contenuto d'acqua

Pressione di sovraconsolidazione (kPa)
Carico di rigonfiamento (kPa) 12.5
Variazione altezza provino prima del primo gradino (mm) 0.000

CONDIZIONI INIZIALI

Altezza (mm) 20.00
Diametro (mm) 50.00
Contenuto d'acqua ottenuto da trimming (%) 11.9
Contenuto d'acqua misura diretta (%) 12.8
Densita secca (Mg/m?) 1.63
Peso secco unitario (kN/m?) 15.9
Indice dei vuoti 0.648
Grado di saturazione (%) 53
CONDIZIONI FINALI

Contenuto d'acqua (%) 19.2
Densita secca (Mg/m?) 1.74
Peso secco unitario (KN/m?) 17.1
Indice dei vuoti 0.538
Grado di saturazione (%) 96

Commenti / variazioni delle procedure: -
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435 (Metodo B)

RAPPORTO DI PROVA

Cantiere
Progetto
Numero Sondaggio

San Vito Loppiano (Fl)
Ghea s.r.l.

2

Numero Campione
Profondita prelievo (m)

1
2.50-2.80

Metodo di misura

Logaritmo del tempo

Fase di carico

Durata gradino di
carico

Altezza a fine gradino

Altezza a fine
consolidazione

Coefficiente di
consolidazione

Gy

(kPa) (hh:mm) (mm) (mm) (mm?%/sec)
N/A - 25 72:40 19.92 - -
25-50 24:01 19.82 19.82 3.21E-02
50- 100 23:49 19.61 19.62 1.53E-01
100 - 200 24:03 19.31 19.31 5.54E-01
200 - 400 23:48 18.98 18.99 4.25E-01
400 - 800 23:48 18.65 18.66 2.37E-01
800 - 1600 45:48 18.29 18.29 1.47E-01
1600 - 800 05:33 18.29 - -
800 - 400 18:16 18.33 - -
400 - 200 05:50 18.39 - -
200 - 100 18:30 18.48 - -
100 - 50 05:36 18.55 - -
50-25 18:09 18.67 - -
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)
Rapporto di Prova
Cantiere San Vito Loppiano (FI)
Cliente Ghea s.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio 2 Profondita prelievo (m) 2.50-2.80
Verbale Accettazione 231 Data inizio prova 04/05/2012
Numero di Certificato 3718/2012 Data fine prova 17/05/2012
Gradino | Fase di carico € e M C, K
kPa % MN/m? mm’/sec misec
1 12.5 0.00 0.647
2 25 0.42 0.641
3 50 0.91 0.633
4 100 1.94 0.616
5 200 3.46 0.591 6.58 5.54E-01 8.26E-10
6 400 5.10 0.564 12.20 4.25E-01 3.42E-10
7 800 6.73 0.537 24.46 2.37E-01 9.50E-11
8 1600 8.55 0.507 43.96 1.47E-01 3.28E-11
9 800 8.53 0.507
10 400 8.33 0.510
11 200 8.03 0.515
12 100 7.58 0.523
13 50 7.24 0.528
14 25 6.63 0.538
15 12.5 6.63 0.538
Commenti:

Il persente certificato & costituito da 14 pagine

Controllato Dott.ssa Sfalanga
Data 07/06/2012

Approvato Prof. Carmignani
Data 07/06/2012
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435 (Metodo B)
RAPPORTO DI PROVA

Cantiere San Vito Loppiano (Fl)
Progetto Ghea s.r.l.
Numero Sondaggio 2

Numero Campione 1
Profondita prelievo (m 2.50-2.80

0.670
= |nitial voids ratio

0.620

0.570

Indice dei vuoti

0.520 \\
S

0.470 ‘
1 10 100 1000

Pressione verticale efficace (kPa)

10000
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO

Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435 (Metodo B)

RAPPORTO DI PROVA

Cantiere
Progetto
Numero Sondaggio

San Vito Loppiano (Fl)

Ghea s.r.l.

2

Numero Campione 1
Profondita prelievo (m 2.50-2.80

0.00
1.00
2.00 |
3.00 -
S
o  4.00 -
=
°
o
>
@ 500
.2
N
(1]
E
£  6.00
[+}]
o
7.00 \\
N
8.00
\._A
9.00
10.00 ‘ ‘ ‘
1 10 100 1000 10000

Pressione verticale efficace (kPa)

75



gl

b=

F4
L/{ —

2 CGT - Centro di GeoTecnologie
Laboratorio di Meccanica delle Terre

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435 (Metodo B)
RAPPORTO DI PROVA

Cantiere

Pr

Numero Sondaggio 2

ogetto

San Vito Loppiano (Fl)
Ghea s.r.l. Numero Campione 1
Profondita prelievo (m 2.50-2.80

Coefficiente di consolidazione (mm?/sec)

1.00E+00

1.00E-01

1.00E-02

10 100 1000

Pressione verticale efficace (kPa)

10000
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)
Rapporto di Prova
Cantiere San Vito Loppiano (FI)
Cliente Gheas.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio 2 Profondita prelievo (m) 2.50-2.80
Verbale Accettazione 237 Data inizio prova 04/05/2012
Numero di Certificato 3718/2012 Data fine prova 17/05/2012
100.00
£
=z
=
8
£ 10.00 -
)
£
o
o
)
o
S
°
o
=
1.00 ‘ i
10 100 1000 10000
Pressione verticale efficace (kPa)

Controllato Dott.ssa Sfalanga Approvato Prof. Carmignani
Data 07/06/2012 Data 07/06/2012
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Rapporto di Prova

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)

Cantiere San Vito Loppiano (FI)
Cliente Ghea s.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio 2 Profondita prelievo (m) 2.50-2.80
Verbale Accettazione 237 Data inizio prova 04/05/2012
Numero di Certificato  3718/2012 Data fine prova 17/05/2012
1.00E-09

m

(]

°

E

‘® 1.00E-10 -

E

1]

(]

£

(]

o

1.00E-11 ‘ ‘
10 100 1000 10000
Pressione Verticale efficace (kPa)

Controllato Dott.ssa Sfalanga
Data 07/06/2012

Approvato Prof. Carmignani
Data 07/06/2012
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PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)
Rapporto di Prova

Cantiere San Vito Loppiano (FI)

Cliente Ghea s.r.l. Numero Campione

Numero Sondaggio 2 Profondita prelievo (m) 2.50-2.80

Verbale Accettazione 237 Data inizio prova 04/05/2012

Numero di Certificato 3718/2012 Data fine prova 17/05/2012

Cedimenti in funzione del tempo

Gradino1 12.5 kPa Gradino2 25kPa Gradino3 50 kPa

dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.00 0.00 0.05 0.04 0.05 0.17
0.00 0.00 0.08 0.04 0.08 0.17
0.00 0.00 0.13 0.04 0.13 0.18
0.00 0.00 0.21 0.04 0.20 0.18
0.00 0.00 0.32 0.04 0.32 0.19
0.00 0.00 0.51 0.04 0.51 0.19
0.00 0.00 0.81 0.04 0.81 0.19
0.00 0.00 1.29 0.04 1.29 0.19
0.00 0.00 2.05 0.04 2.05 0.20
0.00 0.00 3.25 0.04 3.25 0.20
0.00 0.00 5.16 0.04 5.16 0.20
0.00 0.00 8.21 0.05 8.21 0.21
0.00 0.00 13.06 0.06 13.06 0.22
0.00 0.00 20.76 0.07 20.76 0.23
0.00 0.00 33.01 0.07 33.00 0.23
0.00 0.00 52.48 0.09 52.47 0.24
0.00 0.00 84.54 0.10 83.43 0.24
0.00 0.00 132.65 0.10 132.66 0.25
0.00 0.00 210.92 0.10 210.92 0.25
0.00 0.00 335.37 0.11 335.37 0.25
0.00 0.00 533.23 0.11 533.23 0.26
0.00 0.00 847.83 0.12 847.84 0.26
0.00 0.00 1348.06 0.11 1348.05 0.26
0.00 0.00 2143.41 0.12 1440.69 0.26
3408.02 0.12
4359.67 0.12
Controllato Dott.ssa Sfalanga Approvato Prof. Carmignani

Data 07/06/2012 Data 07/06/2012




PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)
Rapporto di Prova

Cantiere San Vito Loppiano (FI)
Cliente Ghea s.r.l. Numero Campione
Numero Sondaggio 2 Profondita prelievo (m) 2.50-2.80
Verbale Accettazione 237 Data inizio prova 04/05/2012
Numero di Certificato 3718/2012 Data fine prova 17/05/2012
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino4 100 kPa Gradino5 200 kPa Gradino 6 400 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.05 0.49 0.05 1.05 0.05 1.75
0.08 0.50 0.08 1.07 0.08 1.77
0.13 0.51 0.13 1.09 0.15 1.80
0.20 0.53 0.20 1.13 0.20 1.81
0.32 0.54 0.32 1.14 0.32 1.84
0.51 0.55 0.51 1.16 0.51 1.87
0.81 0.56 0.81 1.18 0.81 1.90
1.52 0.57 1.29 1.21 1.30 1.92
2.05 0.58 2.04 1.22 2.04 1.94
3.39 0.60 3.26 1.23 3.68 1.95
5.16 0.61 5.16 1.25 5.17 1.97
8.21 0.62 8.21 1.26 8.21 1.99
13.06 0.63 13.06 1.27 13.06 2.00
20.76 0.64 20.76 1.28 20.76 2.01
33.01 0.65 33.00 1.28 33.01 2.03
52.47 0.66 52.47 1.29 52.47 2.03
83.44 0.66 83.43 1.30 83.43 2.04
132.66 0.67 132.66 1.31 132.66 2.05
210.92 0.68 210.92 1.32 210.92 2.05
335.37 0.68 335.37 1.33 335.37 2.06
533.23 0.69 533.23 1.34 533.23 2.06
847.84 0.69 847.84 1.35 847.83 2.07
1348.06 0.69 1348.06 1.35 1348.05 2.07
1429.45 0.69 1442.77 1.35 1427.64 2.07
Controllato Dott.ssa Sfalanga Approvato Prof. Carmignani

Data 07/06/2012 Data 07/06/2012




PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)
Rapporto di Prova

Cantiere San Vito Loppiano (FI)
Cliente Ghea s.r.l. Numero Campione
Numero Sondaggio 2 Profondita prelievo (m) 2.50-2.80
Verbale Accettazione 237 Data inizio prova 04/05/2012
Numero di Certificato 3718/2012 Data fine prova 17/05/2012
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino7 800 kPa Gradino 8 1600 kPa Gradino9 800 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.05 2.46 0.05 3.12 0.06 3.44
0.08 2.48 0.08 3.16 0.08 3.44
0.13 2.49 0.13 3.18 0.13 3.44
0.20 2.51 0.20 3.20 0.20 3.44
0.32 2.54 0.32 3.21 0.32 3.44
0.51 2.56 0.51 3.24 0.51 3.44
0.98 2.57 0.81 3.25 1.33 3.44
1.29 2.61 1.37 3.26 1.34 3.44
2.24 2.63 2.05 3.32 2.04 3.44
3.25 2.66 3.38 3.33 3.25 3.44
5.40 2.69 5.17 3.35 5.17 3.44
8.21 2.70 8.21 3.38 8.21 3.44
13.06 2.70 13.06 3.40 13.06 3.44
20.76 2.70 20.76 3.41 20.76 3.44
33.01 2.72 33.00 3.42 33.00 3.44
52.47 2.73 52.47 3.43 52.47 3.44
83.43 2.74 83.43 3.43 83.43 3.44
132.66 2.75 132.66 3.44 132.65 3.44
210.92 2.75 210.92 3.45 210.92 3.44
335.37 2.76 335.36 3.45 333.00 3.44
533.23 2.77 533.23 3.46
847.83 2.77 847.83 3.48
1348.05 2.78 1348.05 3.49
1428.03 2.78 2143.41 3.49
2747.51 3.49
Controllato Dott.ssa Sfalanga Approvato  Prof. Carmignani

Data 07/06/2012 Data 07/06/2012




PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)
Rapporto di Prova

Cantiere San Vito Loppiano (FI)
Cliente Ghea s.r.l. Numero Campione
Numero Sondaggio 2 Profondita prelievo (m) 2.50-2.80
Verbale Accettazione 237 Data inizio prova 04/05/2012
Numero di Certificato 3718/2012 Data fine prova 17/05/2012
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino 10 400 kPa Gradino 11 200 kPa Gradino 12 100 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.05 3.40 0.05 3.32 0.05 3.23
0.08 3.40 0.08 3.32 0.08 3.23
0.13 3.40 0.13 3.32 0.13 3.23
0.21 3.39 0.21 3.32 0.20 3.22
0.32 3.39 0.32 3.32 0.32 3.22
0.51 3.39 0.51 3.32 0.51 3.22
0.81 3.39 0.81 3.32 0.81 3.21
1.39 3.39 1.61 3.31 1.29 3.21
2.05 3.39 2.04 3.31 2.05 3.20
3.25 3.38 3.25 3.30 3.25 3.20
5.17 3.38 5.17 3.29 5.17 3.19
8.21 3.38 8.21 3.28 8.21 3.19
13.06 3.37 13.06 3.28 13.06 3.18
20.76 3.37 20.76 3.27 20.76 3.18
33.01 3.37 33.00 3.26 33.00 3.17
52.47 3.37 52.48 3.26 52.47 3.17
83.43 3.37 83.43 3.26 83.43 3.16
132.66 3.37 132.65 3.26 132.66 3.16
210.92 3.37 210.92 3.26 210.92 3.16
335.37 3.37 335.36 3.26 335.36 3.15
533.23 3.36 350.12 3.26 533.23 3.15
847.83 3.36 847.84 3.15
1095.65 3.36 1110.08 3.14
Controllato Dott.ssa Sfalanga Approvato  Prof. Carmignani

Data 07/06/2012 Data 07/06/2012




PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA AD INCREMENTO DI CARICO
(Eseguita secondo la Norma ASTM D 2435)
Rapporto di Prova

Cantiere San Vito Loppiano (FI)
Cliente Ghea s.r.l. Numero Campione 1
Numero Sondaggio 2 Profondita prelievo (m) 2.50-2.80
Verbale Accettazione 237 Data inizio prova 04/05/2012
Numero di Certificato 3718/2012 Data fine prova 17/05/2012
Gradino 13 50 kPa Gradino 14 25 kPa Gradino 15 12.5 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.05 3.11 0.05 3.03 0.00 0.00
0.08 3.11 0.08 3.03 0.00 0.00
0.14 3.11 0.13 3.03 0.00 0.00
0.21 3.1 0.20 3.03 0.00 0.00
0.32 3.10 0.32 3.03 0.00 0.00
0.51 3.10 0.51 3.02 0.00 0.00
0.81 3.10 1.01 3.02 0.00 0.00
1.29 3.10 1.29 3.02 0.00 0.00
2.04 3.10 2.06 3.02 0.00 0.00
3.25 3.09 3.25 3.01 0.00 0.00
5.17 3.09 5.17 3.00 0.00 0.00
8.21 3.08 8.21 2.99 0.00 0.00
13.06 3.07 13.06 2.99 0.00 0.00
20.76 3.07 20.76 2.98 0.00 0.00
33.00 3.06 33.01 2.97 0.00 0.00
52.48 3.06 52.47 2.96 0.00 0.00
83.43 3.05 83.43 2.94 0.00 0.00
132.66 3.05 132.66 2.94 0.00 0.00
210.92 3.04 210.92 2.93 0.00 0.00
335.37 3.04 335.36 2.92 0.00 0.00
335.88 3.04 533.23 2.92
847.83 2.92
1088.97 2.91

Controllato Dott.ssa Sfalanga Approvato Prof. Carmignani
Data 07/06/2012 Data 07/06/2012




TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO

tel. 0575/323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 001-12
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : committente Ghea Engineering & Consulting srl - data : 04/04/2012

- cantiere Studio del quadro fessurativo di un fabbricato - quota inizio : piano campagna
- localita Parrocchi San Vito a Loppiano,Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata
- hote : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm? N(colpir) asta

0,00- 0,20 -—- - - 1 4,80- 5,00 10 53,4 - 6
0,20- 0,40 -—- - -— 1 5,00- 5,20 9 48,1 - 6
0,40- 0,60 5 37,2 -— 1 520- 5,40 7 37,4 - 6
0,60- 0,80 12 89,4 -— 1 5,40- 5,60 7 37,4 - 6
0,80- 1,00 12 82,9 -— 2 560- 5,80 6 32,1 - 6
1,00- 1,20 13 89,8 -— 2 5,80- 6,00 7 35,4 - 7
1,20- 1,40 14 96,7 - 2 6,00- 6,20 6 30,3 - 7
1,40- 1,60 13 89,8 - 2 6,20 - 6,40 8 40,5 - 7
1,60- 1,80 12 82,9 - 2 6,40 - 6,60 8 40,5 - 7
1,80- 2,00 13 83,6 - 3 6,60- 6,80 9 45,5 - 7
2,00- 2,20 13 83,6 - 3 6,80 - 7,00 9 43,2 - 8
2,20- 2,40 20 128,7 -— 3 7,00- 7,20 12 57,6 - 8
2,40- 2,60 19 122,3 -— 3 7,20- 7,40 12 57,6 - 8
2,60- 2,80 15 96,5 -— 3 7,40 - 7,60 10 48,0 - 8
2,80- 3,00 13 78,3 - 4 7,60- 7,80 9 43,2 e 8
3,00- 3,20 12 72,3 -— 4 7,80- 8,00 9 411 - 9
3,20- 3,40 12 72,3 - 4 8,00 - 8,20 12 54,8 - 9
3,40- 3,60 13 78,3 - 4 8,20- 8,40 14 64,0 - 9
3,60- 3,80 12 72,3 - 4 8,40- 8,60 18 82,2 —- 9
3,80- 4,00 11 62,3 - 5 8,60- 8,80 22 100,5 e 9
4,00- 4,20 10 56,6 - 5 8,80- 9,00 25 108,9 --—- 10
4,20- 4,40 9 51,0 - 5 9,00- 9,20 38 165,6 - 10
4,40- 4,60 9 51,0 - 5 9,20- 9,40 50 217,9 - 10
4,60- 4,80 10 56,6 -—-- 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 cm? - D(diam. punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO

tel. 0575/323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 001-12
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : committente Ghea Engineering & Consulting srl - data : 04/04/2012

- cantiere Studio del quadro fessurativo di un fabbricato - quota inizio : piano campagna
- localita Parrocchi San Vito a Loppiano,Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata
- hote : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm? N(colpir) asta

0,00- 0,20 -—- - - 1 4,80- 5,00 22 117,5 - 6
0,20- 0,40 -—- - -— 1 5,00- 5,20 24 128,2 - 6
0,40- 0,60 3 22,3 -— 1 520- 5,40 12 64,1 - 6
0,60- 0,80 3 22,3 -— 1 5,40- 5,60 15 80,1 - 6
0,80- 1,00 6 41,4 -— 2 560- 5,80 15 80,1 - 6
1,00- 1,20 14 96,7 -— 2 5,80- 6,00 11 55,6 - 7
1,20- 1,40 13 89,8 - 2 6,00- 6,20 10 50,6 - 7
1,40- 1,60 15 103,6 - 2 6,20 - 6,40 9 45,5 - 7
1,60- 1,80 15 103,6 - 2 6,40 - 6,60 11 55,6 - 7
1,80- 2,00 14 90,1 - 3 6,60- 6,80 12 60,7 - 7
2,00- 2,20 16 103,0 - 3 6,80 - 7,00 16 76,8 - 8
2,20- 2,40 18 115,8 -— 3 7,00- 7,20 18 86,4 - 8
2,40- 2,60 20 128,7 -— 3 7,20- 7,40 17 81,6 - 8
2,60- 2,80 25 160,9 -— 3 7,40 - 7,60 25 120,0 - 8
2,80- 3,00 33 198,8 - 4 7,60- 7,80 27 129,6 e 8
3,00- 3,20 37 222,9 -— 4 7,80- 8,00 18 82,2 - 9
3,20- 3,40 18 108,4 - 4 8,00 - 8,20 19 86,8 - 9
3,40- 3,60 21 126,5 - 4 8,20- 8,40 13 59,4 - 9
3,60- 3,80 21 126,5 - 4 8,40- 8,60 14 64,0 —- 9
3,80- 4,00 17 96,3 - 5 8,60- 8,80 16 731 e 9
4,00- 4,20 23 130,3 - 5 8,80- 9,00 21 91,5 --—- 10
4,20- 4,40 18 101,9 - 5 9,00- 9,20 35 152,5 - 10
4,40- 4,60 23 130,3 - 5 9,20- 9,40 50 217,9 - 10
4,60- 4,80 22 124,6 - 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 cm? - D(diam. punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO

tel. 0575 /323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 001-12
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : committente Ghea Engineering & Consulting srl - data : 04/04/2012

- cantiere Studio del quadro fessurativo di un fabbricato - quota inizio : piano campagna

- localita Parrocchi San Vito a Loppiano,Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm? N(colpir) asta

0,00- 0,20 1 7,60- 7,80 9 43,2 8
0,20- 0,40 1 7,80- 8,00 8 36,5 9
0,40- 0,60 1 8,00- 8,20 8 36,5 9
0,60- 0,80 1 8,20- 8,40 8 36,5 9
0,80- 1,00 7 48,3 2 8,40 - 8,60 8 36,5 9
1,00- 1,20 10 69,0 2 8,60- 8,80 8 36,5 9
1,20- 1,40 8 55,2 2 8,80- 9,00 8 34,9 --—- 10
1,40- 1,60 8 55,2 2 9,00- 9,20 8 34,9 --—- 10
1,60- 1,80 8 55,2 2 9,20- 9,40 7 30,5 --—- 10
1,80- 2,00 7 45,0 3 9,40- 9,60 7 30,5 --—- 10
2,00- 2,20 7 45,0 3 9,60- 9,80 8 34,9 --—- 10
2,20- 2,40 7 45,0 3 9,80 - 10,00 8 33,3 —-— N
2,40- 2,60 8 51,5 3 10,00 - 10,20 8 33,3 - N
2,60- 2,80 7 45,0 3 10,20 - 10,40 7 29,2 —-— "
2,80- 3,00 7 42,2 4 10,40 - 10,60 8 33,3 —-— "
3,00- 3,20 6 36,1 4 10,60 - 10,80 7 29,2 —-— N
3,20- 3,40 7 42,2 4 10,80 - 11,00 8 31,9 - 12
3,40- 3,60 8 48,2 4 11,00 - 11,20 7 27,9 - 12
3,60- 3,80 8 48,2 4 11,20 - 11,40 7 27,9 — 12
3,80- 4,00 8 453 5 11,40 - 11,60 8 31,9 - 12
4,00- 4,20 8 45,3 5 11,60 - 11,80 7 27,9 - 12
4,20- 4,40 9 51,0 5 11,80 - 12,00 7 26,8 -—- 13
4,40- 4,60 10 56,6 5 12,00 - 12,20 10 38,3 -—- 13
460- 4,80 8 453 5 12,20 - 12,40 6 23,0 - 13
4,80- 5,00 7 37,4 6 12,40 - 12,60 12 45,9 -—- 13
5,00- 5,20 7 37,4 6 12,60 - 12,80 8 30,6 - 13
5,20- 5,40 8 42,7 6 12,80 - 13,00 9 33,1 - 14
5,40 - 5,60 8 42,7 6 13,00 - 13,20 10 36,8 - 14
5,60- 5,80 10 53,4 6 13,20 - 13,40 7 25,8 — 14
5,80- 6,00 10 50,6 7 13,40 - 13,60 8 29,4 - 14
6,00 - 6,20 6 30,3 7 13,60 - 13,80 7 25,8 - 14
6,20 - 6,40 7 354 7 13,80 - 14,00 8 28,3 -—- 15
6,40- 6,60 7 35,4 7 14,00 - 14,20 6 21,2 - 15
6,60- 6,80 8 40,5 7 14,20 - 14,40 6 21,2 -— 15
6,80- 7,00 7 33,6 8 14,40 - 14,60 6 21,2 -—- 15
7,00- 7,20 8 38,4 8 14,60 - 14,80 6 21,2 - 15
7,20- 7,40 8 38,4 8 14,80 - 15,00 7 23,9 --—- 16
7,40- 7,60 8 38,4 8

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 cm? - D(diam. punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N=N(20) [§= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO

tel. 0575 /323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 001-12
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1: 50

- indagine : committente Ghea Engineering & Consulting srl - data : 04/04/2012
- cantiere Studio del quadro fessurativo di un fabbricato - quota inizio : piano campagna
- localita : Parrocchi San Vito a Loppiano,Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 0 50 100 150 m
0 0,0
i 0 i 0,0 i
5 7*‘ 37.2 i
12 8h.4 i
1 12 i 82.9 i 1
3 8p.
14 i 96.7 i
13 i 8.8 i
‘ 12 i 829 i
2 13 8316 i 2
13 83,6
20 1287
‘ 1 ‘ 122.37
15 96,5
3 13 i 783 3
12 723
12 723 i
B 783 i
12 i 72,3 i
4 ‘ 1 i 62,3 i 4
10 566
9 51,0 i
9 51,0 i
10 56,6 i
5 10 i 53,4 i 5
‘9 ‘48,1
7 374
7 374 i
6 32,1 i
6 i 7 74} 354 i 6
‘ 6 ‘ 30,
8 40.5
8 40,5 i
9 us,5 i
7 9 i 3.2 i 7
12 57,6
12 57,6 i
10 48.0 i
9 432 i
8 9 i 41.1 i 8
12 54.8
14 i 64.0 i
‘ 18 i 82.p i

‘ » 1005
9 25 1089 | g
38 165.6
50 2179
10 10
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO

tel. 0575 /323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 001-12
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1: 50

- indagine : committente Ghea Engineering & Consulting srl - data : 04/04/2012
- cantiere Studio del quadro fessurativo di un fabbricato - quota inizio : piano campagna
- localita : Parrocchi San Vito a Loppiano,Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 0 50 100 150 m
0 0,0
i 0 i 0,0 i
1 6 1
‘ 14
B
15
15
2 E 2
16
‘ 18
20
25 160,9
3 33 19§.8
37 222,9
‘ 18 ‘ ‘ 108.4
o 126.5
21 126"7
4 ‘ 17 ‘ H%.} 4
2 1303
BN o |
‘ 23 ‘ 130(3
2 1244
5 22 ‘ 1175 i 5
24 ‘ 12802
‘ 12 ‘64,1 i
15 80,
] L
6 E
‘ 10
E
1
‘ 12
7 16
‘ 18
‘ 17
‘ 25
8 ‘ 18 ‘
K
B
‘ 14
16
9 21
35 152,5
50 217.9
10 10
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TECNA

Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575 /323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360

Riferimento: 001-12

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1: 100
- indagine : committente Ghea Engineering & Consulting srl - data : 04/04/2012
- cantiere Studio del quadro fessurativo di un fabbricato - quota inizio : piano campagna
- localita Parrocchi San Vito a Loppiano,Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20

0 4 8

12

16

20

24 28 32

36

40

o

Rpd (kg/cm?)
50

100 150

m m
10 40,0 L
Jo 700 [
Jo 0,0 [
0 0.0 [
1 17 483 1
110 ] 69.0 L
8 ] 55.2 [
8 ] 552 r
8 ] 55.2 r
2 7 5.0 2
17 ] 30 i
i 7 il 5,0 L
8 51,5 r
7 )
3 7 ] 422 r 3
6 36.1
74‘_\ 7 74‘_\)42,2 L
8 }48.2 r
8 482 L
4 8 [45.3 4
x‘ %53 L
9 il 51,0 L
110 56,6 [
8 ] B5.3 [
5 7 374 5
[7 il 37,4 L
8 42.7
8 ] 4217 r
] 10 ] 53,4 L
6 L 10 50.6 6
i 6 i 30, L
] 7 ] 3504 L
7 ] 3504 r
8 ] 0.5 r
7 [7 3306 7
3 ] 384 L
8 ] 384 L
8‘ ] 384 r
9 132
8 8 36.5 [ 8
3 365 T
8 34,5 r
8 34.5 L
8 345 r
9 8 [349 9
8 ] 349 L
,4{ 7 il 30, L
7 ] 30, [
8 349
10 3 ] 335 [ 10
8 ] 338 L
[7 ] 29,3 r
‘ 8 ] 338 r
7 29,3
1 3 ] 31 r 1
] 7 ] 27.9 r
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8 ] 319 [
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12 7] 7 ] 26.8 [ 12
[10 ] 383 L
[6 1 il 23.0 L
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14 ‘ B 283 [ 14
6 1T_[212 L
6 212
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16 1 [ 16
17 7 ] [ 17
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO

tel. 0575 /323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 001-12
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50

- indagine : committente Ghea Engineering & Consulting srl - data : 04/04/2012
- cantiere Studio del quadro fessurativo di un fabbricato - quota inizio : piano campagna
- localita : Parrocchi San Vito a Loppiano,Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n° colpi §= 20
m 0 16 32 48 64 80 96 112 128 144 160 0 25 50 75 109n
0,0 0
i 0,0 i 0 i
37.2 i 5 i
‘ 89.4 i 12 i
1 ‘829 i 12 i 1
‘ 89. 13
967 T ] i
‘ 89, i 13 i
82,9 i 12 i
2 83.6 i 13 i 2
83.6 13
‘ 128.7 i
‘ 1223

5

96,5

Il Il Il
?jTu; 5]
=
T T T
(O§]

r8.3

72,3

723

r8.3

‘ 723

N
2
N
| I I I—|
= 5o BB
T T T
N

‘ 56,6
51,0

51.0
566

534

48,1

374

374

32,1
6 354

=

(@]

I I I I
[ -,
o o o

T T T T

(o]

A

40,5

40,5

~
g
il S
S
o
Il Il Il Il
=} o oo oo S
T T T T
~

57,6 12
57,6 12
48.0 10
‘ 432 9
8 ‘ 41,1 9 8
‘ 54.8 12
64,0 14
822 1
1005 b
9 ‘ 108.9 25 9
165.6 38
2179 50
10 10
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO

tel. 0575 /323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 001-12
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50

- indagine : committente Ghea Engineering & Consulting srl - data : 04/04/2012
- cantiere Studio del quadro fessurativo di un fabbricato - quota inizio : piano campagna
- localita : Parrocchi San Vito a Loppiano,Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n° colpi §= 20
m 0 16 32 48 64 80 96 112 128 144 160 0 25 50 75 109n
0,0 0
i 0,0 i 0 i
1 414 #6 i 1
‘96,7 14
893 IEE i
103,6| 15
103.6 i 15 i
2 ‘90.‘ i 14 i 2
‘ 103.0 14
‘ 115.8 i 1 i
‘ 128.7 i 20 i
160,9 25 i
3 198.8 33 i 3
2229 37
‘ 14)8.4 ‘ 1 i
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126.5 1 i
4 EE E 4
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o] | j *
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5 ‘117.5 p2 i 5
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641 12 i
80,1 i 15 i
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6 ‘55.6 i 11 i 6
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455 T i
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60,7 i 12 i
7 7638 1 4 5
864 1
‘ 81,6 7‘“1 i
120, 25 i
1296 27 i
8 ‘ 82,2 ‘ 1 8
‘ 86.8 19
‘ 594 i 13 i
64,0 i 14 i
‘ 73.1 i 14 i
9 91,5 i Pl i 9
152, 35
217.9 50 i
10 10
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO

tel. 05757323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 001-12

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 100
- indagine : committente Ghea Engineering & Consulting srl - data : 04/04/2012
- cantiere Studio del quadro fessurativo di un fabbricato - quota inizio : piano campagna
- localita Parrocchi San Vito a Loppiano,Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata
Rpd (kg/cm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese" N = N(20) n° colpi §= 20
m 0 16 32 48 64 80 96 112 128 144 160 0 25 50 75 109n
0,0 10 L
10,0 10 L
00 1o f
1 : 483 T17 1
[69.0 1 _TJ710 L
[552 1 18 L
E: ﬁs :
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3 35 :
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GeoEcho

Indagini Geofisiche

INDAGINE GEOFISICA DI
TOMOGRAFIA ELETTRICA 3D

PIEVE DI SAN VITO

Ubicazione: loc. Loppiano — Incisa Valdarno (FI)

Committente: Ghea Enginnering & Consulting s.r.l.

Poggibonsi, 10/05/2012

GeoEcho s.n.c. Via Sicilia snc - P.I/C.F.: 01150550521 - 53036 Poggibonsi (ST) 7/&: 0577 932164 www.geoecho.it P4 info@geoecho.it




GeoEcho

Indagini Geofisiche

Relazione Tecnica

In data 03/04/2012 su incarico della Ghea Enginnering & Consulting s.r.1., ¢ stata eseguita in loc.
Loppiano nel Comune di Incisa Valdarno un’indagine geofisica di tomografia elettrica 3D per
I’analisi del sottosuolo in corrispondenza della Pieve di San Vito che presenta un quadro fessurativo
piuttosto diffuso. (fig. 1).

Con questa indagine si ¢ ricostruito un quadro generale del terreno di fondazione della chiesa
evidenziando alcune importanti anomalie di resistivita elettrica che potranno essere analizzate

attraverso il confronto con indagini dirette.

FIG. 1: UBICAZIONE DEL’INDAGINE

L’area di interesse ¢ stata indagata attraverso la realizzazione di due acquisizioni utilizzando per
ognuna 48 elettrodi distribuiti sul perimetro esterno del fabbricato e in un cortile interno con una
spaziatura variabile da 1,0 a 2,0 m.

Questa disposizione ha permesso di indagare in profondita per circa 6,0 m. ottenendo una buona
risoluzione nel sottosuolo grazie all’elevato numero di misure effettuate (circa 9000 misure).

La geometria e la posizione degli elettrodi ¢ illustrata nello schema riportato nella Tav. A

allegata (scala 1:200).

GeoEcho s.n.c. Via Sicilia snc - P.I/C.F.: 01150550521 - 53036 Poggibonsi (ST) 7/&: 0577 932164 www.geoecho.it P4 info@geoecho.it




GeoEcho

Indagini Geofisiche

PRINCIPI TEORICI

La tomografia elettrica di superficie si basa sull’acquisizione di un elevato numero di misure
elettriche, effettuate su un discreto numero di elettrodi posizionati sul terreno, secondo una
determinata geometria.

La ricostruzione tomografica del volume indagato viene effettuata tramite un apposito software
di elaborazione che utilizza il Metodo agli Elementi Finiti.

I1 terreno al di sotto degli elettrodi viene cosi suddiviso idealmente in un numero finito di maglie
o celle (cosiddetti “elementi finiti”), ciascuna di resistivita omogenea ed incognita. La forma degli
elementi ¢ generalmente quadrata o rettangolare e le loro dimensioni sono determinate in base alla
spaziatura tra gli elettrodi (meta spaziatura tra due elettrodi adiacenti). Nella ricostruzione
tomografica I’incognita ¢ rappresentata dalla distribuzione della resistivita nel terreno, mentre le
misure elettriche effettuate sul terreno rappresentano i termini noti.

L’apparecchiatura utilizzata ¢ costituita da una serie di elettrodi che vengono spaziati
regolarmente secondo una determinata geometria e da un energizzatore che produce corrente da
immettere nel terreno. Sia gli elettrodi che I’energizzatore sono collegati ad una centrale di
acquisizione dati.

Dal punto di vista operativo il metodo consiste nell’immettere corrente nel terreno attraverso un
dipolo energizzante (AB) e di misurare tramite un dipolo di lettura (MN) la differenza di potenziale
indotta dal campo elettrico creato nel terreno.

Una volta fissata 1’equidistanza dipolare, le misure vengono registrate spostando
alternativamente (con metodo automatico) il dipolo di corrente e quello di tensione, al fine di
ottenere una maglia di punti di lettura disposti nello spazio. Conoscendo in diversi punti la d.d.p. e
I’intensita di corrente I, si ricava la resistivita apparente in ogni punto applicando le formule relative

alla teoria dei dipoli infinitesimali.

GeoEcho s.n.c. Via Sicilia snc - P.I/C.F.: 01150550521 - 53036 Poggibonsi (ST) 7/&: 0577 932164 www.geoecho.it P4 info@geoecho.it




GeoEcho

Indagini Geofisiche

RESISTIVITA’ DELLE ROCCE

Tra 1 parametri che caratterizzano un corpo qualsiasi, la resistivita ¢ quello che viene preso in
considerazione nelle prospezioni elettriche.

In geofisica I’unita di resistivita misurata ¢ ohm - m (la conducibilita ¢ I’inverso), tutte le rocce
conducono elettricita.

La conducibilita di certi giacimenti minerari ¢ della stessa natura di quella dei metalli, (galena,
pirite, grafite) con resistivita dell’ordine di 0.01 ohm - m.

La maggior parte delle rocce pero, conduce elettricita grazie all’acqua piu o meno salata presente
nei pori o fessure (conducibilita elettrolitica).

Si fa notare che la resistivita non ¢ in grado di identificare in modo univoco la natura del
materiale stesso, in quanto dipende fortemente dal contenuto idrico, dalla presenza di certi minerali,
dalla fratturazione o porosita. Inoltre la resistivita delle rocce dipende dalla direzione della corrente
che le attraversa (anisotropia).

A titolo indicativo si forniscono nella seguente tabella alcuni valori tipici di resistivita.

Tabella 1. Parametri di resistivita di alcune rocce, minerali e metalli

Come si nota la stessa tipologia di roccia puo avere range di valori molto ampi. Il processo di

Rocce sedimentarie | Resistivita | | Rocce ignee e metamorfiche|  Resistivita
Calcare _ | 100-5000 | |Basalto 1 10-10°
 Argilla : 1-100 Granito | 100-10°
Ghiaia ) “100-5000 | | Marmo 100 — 106
Sabbia | 100-10° | [scisto 10 - 10
| Arenaria 100 -10* | | Gabbro . 108-10% |
‘Mama . 1-100 | |Ardesia 100 - 10°
Quarzite | 5000-10° |

Minerali e metalli Resi_stigilg_f ’ Acque Resistivita

Pirite = 0,0001 - 10 __| Di mare N <02 |
|Argento | 07 | |Pura ~ 100-10°
Grafite 0,001-1 | |Naturale | 1-100 |
Quarzo 108 | [Con20%disale (NaCl) | 0,001
Salgemma ~_10-109 |
Bauxite | 200 -6000
| Galena | 0o01-200 |

inversione inoltre introduce altre incertezze che si ripercuotono sul modello di resistivita.

Le tomografie ottenute pertanto richiedono un’interpretazione sulla base del contesto geologico,

geomorfologico dell’area.
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DESCRIZIONE DELLE APPARECCHIATURE UTILIZZATE

Per I’acquisizione di campagna ci siamo avvalsi di un georesistivimetro Iris Syscal Pro, un
sistema di acquisizione multielettrodo automatico gestito da microprocessore e dotato di 48
elettrodi.

Gli elettrodi sono stati disposti con interdistanza di 1,5/2,0 m. in modo da ottenere il miglior
compromesso tra risoluzione, copertura dell’area indagata e profondita di investigazione.

La tomografia ¢ stata registrata con una sequenza di acquisizione, Polo-Dipolo, per un totale di

circa 4845 misure di resistivita apparente.

CARATTERISTICHE TECNICHE DELLO STRUMENTO :

Specifiche di Output

Controllo automatico degli elettrodi tramite microprocessore.

Corrente: finoa2.5 A

Voltaggio fino a 1000 V

Potenza finoa250 W

Durata dell’impulso: 02,025,05,1,2408 s

Precisione misure di corrente 0.2%

Voltaggio di uscita fino 800 V

Specifiche di Imput

Impedenza di ingresso 100 mQ

Voltaggio d’ingresso 15 V Protezione fino a 1000V

Precisione misure di voltaggio 0.2%

Risoluzione misure di voltaggio 1pv

Riduzione del rumore numero di stacking automatico in relazione con un valore di deviazione standard
determinato

SP compensazione attraverso correzione automatica di moto lineare

Polarizzazione indotta misurata sopra 20, automatica o definita dall’utente

DESCRIZIONE DEI METODI DI ELABORAZIONE ED INTERPRETAZIONE DEI DATI

I valori di resistivita apparente acquisiti in campagna, sono stati elaborati unitamente ai dati
topografici con software di inversione ERTlab, prodotto da Geostudi Astier & Multi-Phase
Technologies LLC, che ha restituito un modello tridimensionale delle proprieta elettriche dei

volumi indagati. La profondita raggiunta da questa indagine ¢ stata di circa 6.0 metri.
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RISULTATI

La qualita delle misure ¢ stata buona e le elaborazioni effettuate hanno permesso di evidenziare
importanti anomalie di tipo resistivo, prevalentemente distribuite lungo il perimetro del fabbricato
come si osserva sulle sezioni orizzontali corrispondenti alle profondita di -0,3 m., -1,0 m. e -2,0 m.
dal p.c. (Tavole A e B). Esse dovrebbero rappresentare, proprio per la loro distribuzione, forma e
relativamente modesta profondita, il complesso delle fondazioni dell’edificio.

Gia nella sezione orizzontale relativa alla prof. di -3,0 m. (Tavola C) tutte le anomalie resistive
perimetrali si esauriscono, mentre si osservano quattro zone, nei settori est, nord-ovest e sud
dell’area indagata, con valori di resistivita decisamente piu alti rispetto al contesto piuttosto
conduttivo. Queste anomalie presentano forme circolari e sub-circolari che potrebbero far pensare a
strutture antropiche preesistenti I’edificazione della Pieve.

11 dato piu particolare riguarda la zona in prossimita dello spigolo nord-ovest della chiesa (dove,
tra I’altro, il quadro fessurativo appare piu accentuato) caratterizzata da un’anomalia estesa e
persistente anche molto in profondita (Tavole C e D). Volendo fare delle ipotesi, essa potrebbe
rappresentare un vuoto riempito o parzialmente riempito associato ad una struttura muraria antica
forse parzialmente collassata. Non si pu6 nemmeno escludere che si tratti di un volume di terreno di

bassa consistenza perché fessurato o dilavato.

11 Tecnico

Geoecho s.n.c~
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ALLEGATT:
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Tavola E
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PREMESSA

L'indagine MASW, eseguita per conto della Sign Victor Litvinov in localita Incisa San Vito FI in
data 29/01/2011, (Illustrazione 1) con obbiettivo di valutare la velocita media di propagazione delle

onde elastiche per la definizione del parametro VS30 nei primi 30 metri.

Tale parametro permette la definizione del comportamento sismico dei terreni presenti nell’area di

intervento, secondo la recente normativa antisismica 0.P.C.M. 3274/03 ¢ il DM 19.09.2005.




TEORIA ALLA BASE DELLA TECNICA MASW E SULI’ANALISI DELLE
ONDE SUPERFICIALI DI RAYLEIGH

I M.A.S.W. ¢ una tecnica d’indagine recente che sfrutta le onde superficiali di Rayleigh e Love (in

questo studio verranno utilizzate solamente le prime).

Il' metodo mira ad una caratterizzazione sismica del sottosuolo basandosi sull’analisi della

dispersione geometrica delle onde di superficie.

Le onde superficiali si creano quando il fronte d'onda nel terreno incontra una discontinuita fisica,
che pud essere sia la superficie terreno-atmosfera (il nostro caso), sia il passaggio areato-

consolidato (Thorne L & Wallace T.C, 1995,. Modern Global Seismology,).

Nella discontinuita, la somma del moto delle onde riflesse e rifratte, di origine alle onde

superficiali.

ONDE DI RAYLEIGH

L'interazione delle onde P e SV sulla superficie libera da origine alle onde di Rayleigh (Illustrazione
2) che si muovono con un movimento ellittico delle particelle nello strato superficiale avente un

asse dell'ellisse parallelo alla direzione dell'onda e l'altro ortogonale alla superficie libera.

Rayleigh Wave
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lllustrazione 2: Onde di Rayleight

ONDE DI LOVE

La riflessione totale delle onde SH da origine alle onde di Love (Illustrazione 3), che si muovono

con moto delle particelle perpendicolare alla direzione di propagazione, ma polarizzato nel piano

orizzontale.




Love Wave
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Illustrazione‘ 3. Onde di Love

Le onde superficiali, a differenza di quelle di volume (P ed S), hanno le seguenti proprieta:

Sono dispersive in mezzi non omogenei (perché variano la propria velocitd a seconda della
frequenza).

La velocita di propagazione ¢ lievemente pill bassa rispetto alle onde S.

La proprieta fondamentale delle onde superficiali di Love e Rayleigh, sulla quale si basa I’analisi

per la determinazione delle Vs, ¢ costituita dal fenomeno della dispersione che si manifesta in mezzi

stratificati.

Un ulteriore proprietd importante ¢ la diminuzione dell'ampiezza che diminuisce con radice

quadrata della distanza dalla sorgente.

Pertanto, analizzando la curva di dispersione, ossia la variazione delle velocita di fase delle onde di

Rayleigh in funzione della lunghezza d’onda (o della frequenza, che ¢ I’inverso della lunghezza

d’onda), & possibile determinare la variazione della velocita delle onde di taglio con la profondita

tramite il processo d’inversione.

ACQUISIZIONE ED ELABORAZIONE ESEGUITA

[’analisi M.A.S.W. ¢ stata condotta in due fasi principali:

1. La prima fase ¢ avvenuta in campagna con l'acquisizione multicanale dei segnali sismici,

mediante il sismografo DoReMi a 24 canali della SARA electronic instruments s.t.1..




L'acquisizione & stata effettuata mediante 24 geofoni verticali da 4,5 Hz distanziati di 1 m.

per una lunghezza totale dello stendimento di 23 metri.

La direzione dello stendimento ¢ O. Le energizzazioni, eseguite mediante una mazza, sono
state effettuate con offset (dal primo geofono posto a E di -2 m,-5 m e una opposta a +3 (26
m dal geofono 1°) e +6 (29 m dal geofono 1°) ed ¢ stata scelta quella a 6 m perché ritenuta

di migliore qualita.

L'indagine geofisica ¢ stata eseguita lungo il livello di campagna ma il valore della Vs 30

verra calcolato dalla quota delle fondazione dell'infrastruttura che & stata posta a un metro

dal livello campagna.

. La seconda fase, che consiste nell'elaborazione dei dati acquisiti in campagna, & stata

eseguita mediante il software winMASW 4.3 STANDARD della Eliosoft.
Il programma, dopo il calcolo dello spettro di velocita, richiede il picking della curva di
dispersione che poi mediante inversioni e modellizzazioni permettera di ricostruire il profilo

delle velocita del terreno.
Tutte queste fasi devono essere seguite accuratamente dall'operatore mediante la verifica,

attraverso l'utilizzo di modelli, della qualitd dei dati ma soprattutto della loro possibile

congruita con i dati geologici del sito .

Qui di seguito vengono riportati i pili importanti passaggi dell'elaborazione (Illustrazione 4

Illustrazione 5):




~ Primo: dati - vilnazlone spettro di velocka,

dataset; 2011-03.29, 6.40.02,5000,0050,24 cquisgEG2.d - Anals R~
offset minime: 3?') . .

distanza intergeofonica: 1 m Versione Professional
campionamento: 0.2 ms )

Tracce normalizzate spettro di velocita

0
] {esplora spei)
01fF- .1 i
B2k |tk .
B3F et g . o
0l AL . £ — e lcking—
B | 3 2]
205 S Fo
€ B imodo fonda...
208 .. ..l % selezionare Iutimo
8 punto del modo
® °
07 3 0 el
08
500

frequenza (Hz)

modeliaziong -

.Vé (hk) Polsson . ‘spessorl ()

e

i inve
Sl

. esci]
s

modelo “migliore"
= w~ gverage value

weme i0d6l0 "migliore”
== = modello medio
medelli considerali

e

e




NORMATIVA

La nuova normativa sismica italiana OPCM, cosi come il nuovo DM 15/09/2005 “Testo Unico sulle
Costruzioni” stabilisce I’azione sismica di progetto, in assenza di ulteriori analisi specifiche, sulla
base della zona sismica di appartenenza del sito e la categoria sismica di suolo su cui sara realizzata
I’opera.

La norma divide il territorio nazionale in 4 zone sismiche (tab. 1), definite dal valore a,

dell’accelerazione di picco al suolo (PGA), normalizzata rispetto all’accelerazione di gravita.

CLASSIFICAZIONE SISMICA tab. 1
zona Accelerazione orizzontale Accelerazionei orizzontale di
/ con probabilita di " ancoraggio dello spettro di risposta
superamento pari al 10% in - elastico (Norme Tecniche)
50 anni [a/g]
[as/g] PGA
1 > 0,25‘ 0,35
2 | 0,15-0,25 0,25
3 0,05-0,15 | : 0,15
4 <0,05 0,05

Ai fini della definizione della azione sismica di progetto si definiscono le seguenti categorie di
profilo stratigrafico del suolo di fondazione (le profondita si riferiscono al piano di posa delle

fondazioni, i valori da utilizzare per Vs, NSPT e Cu sono valori medi):

* A - Formazioni litoidi o terreni omogenei caratterizzati da valori di Vs30 superiori a 8§00

m/s, comprendenti eventuali strati di alterazione superficiale di spessore massimo pari a 5

m.

* B - Depositi di sabbie o ghiaie molto addensate o argille molto consistenti, con spessori di
diverse decine di nmetri, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita, caratterizzati da valori di Vs30 compresi tra 360 m/s e 800

m/s (ovvero resistenza penetrometrica NSPT > 50, o coesione non drenata cu>250 kPa).




* C - Depositi di sabbie e ghiaie mediamente addensate, o di argille di media rigidezza, con
spessori variabili da diverse decine fino a centinaia di metri, caratterizzati da valori di Vs30

compresi tra 180 e 360 m/s (15 < NSPT < 50, 70<cu<250 kPa).

* D - Depositi di terreni granulari da sciolti a poco addensati oppure coesivi da poco a

mediamente consistenti , caratterizzati da valori di Vs30 < 180 m/s (NSPT < 15, cu<70 kPa).

* E - Profili di terreno costituiti da strati superficiali alluvionali, con valori di Vs30 simili a
quelli dei tipi C o D e spessore compreso tra 5 ¢ 20 m, giacenti su di un substrato di

materiale pit rigido con Vs30 > 800 m/s.

* S, - Depositi costituiti da, o che includono, uno strato spesso almeno 10 m di argille/limi di
bassa consistenza, con elevato indice di plasticita (PI > 40) e contenuto di acqua,

caratterizzati da valori di Vs30 < 100 m/s (10 < cu < 20 kPa);

* S, - Depositi di terreni soggetti a liquefazione, di argille sensitive, o qualsiasi altra categoria

di terreno non classificabile nei tipi precedenti.

Nelle definizioni precedenti Vs30 ¢ la velocita media di propagazione entro 30 m di profondita

delle onde di taglio e viene calcolata con la seguente espressione:

30
h

i
I=1,N Vv

Vs30=

dove i e Vi indicano lo spessore (in m) e la velocita delle onde di taglio (per deformazioni di taglio

v < 10-6) dello strato iesimo,per un totale di NV strati presenti nei 30 m superiori.




CONCLUSIONI

L’analisi della dispersione delle onde di Rayleigh a partire da dati di sismica attiva (M.A.S.W.) ha

-

consentito di determinare il profilo sismico verticale della VS :

* La sezione ottenuta mostra un primo sismostrato con una velocita delle onde S di circa 456

m/s fino alla profondita di circa 0,9 m

* Un secondo strato a 800 m/s per uno spessore di 9,5 m

* La sezione sismostratigrafica evidenzia, al di sotto dei 10,4 m di profondita, velocita delle

onde di taglio (Vs) che aumentano fino a circa 1613 m/s alla profondita di 30 m.

Qui di seguito vengono riportati in tabella i risultati ottenuti e due sismo-stratigrammi

Tabella 1: PROFILO SISMICO E DATI

V530 e PARAMETRI ELASTICI

Profondita livello fondazione 1 Profonditd livello campagna ] Profondits {m) liv fond
Strato Vs {m/s) Vp (m/s) Rapporto {Vp/Vs) Spessore (m) da a
1 456 882 1,93 1,8 0 -0,9
2 800 1743 2,18 9,5 -0,9 -10,4
3 1613 3291 2,04 19,6 -10,4 -30
Strato Poisson v Densita (g/cm’®) Shear G (kPa) Bulk Ev (kPa) Young E (kPa)
1 0,32 2,02 420030,72 1011365,52 1106861,73
2 0,37 2,19 1401600 4784527,31 3830735,92
3 0,34 2,34 6088139,46 17226274,26 16339506,25
1 0 1 0
2 0,01 2 0,01
3 0,01 0,01
0,03
VS 30 1153,85 0 0
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Hlustrazione 6: Sismostratigramma rispetto livello di campagna
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Hlustrazione 7: Sismostratigramma rispetto livello di fondazione




Il valore della velocitd media equivalente delle onde di taglio dei primi 30 metri (Vs30) & risultato :

VS30 = 1153 m/s

« - aerato o alterato minore dei tre metri (strato 2)
* bedrock con velocitd maggiore di 800 m/s

che comporta una classificazione del suolo in categoria:

A - Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi,caratterizzati da valori di
VS30 superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato

di alterazione, con spessore massimo di 3 m.

Nota

La suddetta classificazione del suolo ¢ determinata mediante lelaborazione di dati

acguisiz‘i in campagna.

A causa delle semplificazion: intrinseche della modellizzazione matematica adottata, si

rimanda al geologo, grazie allesperienza maturata e alle conoscenze del sito, dare la_
classificazione che ritiene pin_idonea (PER ULTERIORI APPROFONDIMENTI
CONSULTARE Tabella 1)

11
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Disegno 1: ALLEGATO (CONFIGURAZIONE DELLO
STENDIMENTO)
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COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO

(CITTA METROPOLITANA DI FIRENZE)

SCHEDE DEI DATI DI BASE

Numero: 081
Localita: San Vito a Loppiano

Tipo e numero: n. 6 Prove penetrometriche statiche CPT

Note:
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Via OTl OUIBHU, [ 1/d O£ 11UV ARCZLLU

g tel. 0575 / 323501 - Fax: 0575 / 22730 - cell. 0348 / 7007360

PROVA PENETROMETRICA STATICA | CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI [3010496-137 ]

- committente: Sig.ri Agostini e De Pasquale - data prova : 23/03/2009

- lavoro: Ristritturazione Edifici - quota inizio : Piano Campagna

- localita: San Vito - Incisa in Val d'Aro - prof. falda : Falda non rilevata

- resp. cantiere:

- assist. cantiere: - data emiss. : 23/03/2009

, | NATURA COESIVA 1 NATURA GRANULARE ]

Prof. Rp Rp/RI Natura Y’ p'vo  Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr Bls 225 @3s w945 pdm omy Amax/g E'S0 E'25 Mo
m  kg/em?* (-) Litol.  Um?® kg/lem? kglem?® (=) kglom? kalem? % ) ) ) ) (S -) kglem?® kg/cm?
020 - - 7?7 1,85 004 - - - - - - - - .- e e - - - e -
0,40 14 14 211 1,85 0,07 0,6 92,5 108 162 48 -~ - - - - - - - - S -
060 11 24 0,11 054 450 91 137 42 - - - - - - - - - -
0,80 14 26 015 064 389 108 162 48 - - - - - - - - - - -
100 11 15 0,19 054 23,8 91 1371 42 - - - - - - - - .
1,20 16 24 0,22 0,70 26,2 118 177 52 - - - - - - - - - - -
1,40 25 19 0,26 091 30,2 166 232 75 57 36 38 40 43 37 28 0,123 42 63 75
1,60 28 16 030 097 275 164 246 84 58 36 38 40 43 37 28 0,125 47 70 84
1,80 44 110 0,33 - - - - - 71 38 40 42 44 38 31 0,161 73 110 132
2,00 124 36 0,37 - o - - - 100 42 43 45 46 42 35 0,258 207 310 372
2,20 77 16 041 257 827 436 655 231 85 40 41 43 45 40 33 0,206 128 193 231
2,40 107 15 0,44 5 84,9 806 910 321 94 41 43 44 46 41 34 0,237 178 268 321
2,60 60 19 0,48 2, 37,3 340 510 180 72 38 40 42 44 38 32 0,166 100 150 180
280 270 36 0,52 - - - - - 100 42 43 45 46 44 40 0,258 450 675 810
3,00 367 - 0,55 - - - - - 100 42 43 45 46 45 40 0,258 612 9181101 o

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820




Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575 / 323501 - Fax: 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA | [soioieeiar]
- committente: Sig.ri Agostini e De Pasquale - data prova : 23/03/2009
- lavoro: Ristritturazione Edifici - quota inizio : Piano Campagna
- localita: San Vito - Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata
- resp. cantiere: - scala vert.: 1: 50
- assist. cantiere: - data emiss. : 23/03/2009
Rp (kg/cm?) RL (kg/cm?)
00 0 10 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 0,0 "~ 2,0 , 60 00
m ~ i m
10 ] 1.0
IR | I ‘
N\ I
A ~_ , 4 L
el || «
et S S N I I
i L] S
20 e ™~ 20
ot | ~
4 \\\',\,u - >,
- __,__,._-———-"’—/‘ - | —1 L
‘:“"“'—‘—-—‘_... i <\
i —.“_*&_-—“"*—"*ﬂ \1-
24 | : - 3.0
40 | | [ a0
5.0 | ] I 5.0
6.0 | | I 6.0
70 | ] 70
, 8.0 | | 8.0
9.0 | | 90
10,0 | 100
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 0,0 2,0 4,0 6,0

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820




IEGNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575 / 323501 - Fax: 0575 / 22730 - cell. 0348 / 7007360

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI T

- committente: Sig.ri Agostini e De Pasquale - data prova : 23/03/2009
- lavoro: Ristritturazione Edifici - quota inizio : Piano Campagna
- localita: San Vito - Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata
- resp. cantiere:
- assist. cantiere: - data emiss. : 23/03/2009
[ NATURA COESIVA NATURA GRANULARE |
Prof. Rp Rp/RI Natura Y’ pvo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr als o028 @3s o4s edm emy Amaxg E5S0 E25 Mo
m  kglem® () ‘Lol Um® kgfem? kglem?  (+) kg/em? kg/cm? % ) ") ) °) (W] -) kglem? kglem?
0,20 - - 7?7 185 004 - - - - - S - - - - - - - - - -
0,40 3 7 i~ 18 007 015 152 8 9 5 - - - - - - - - - S,
060 4 20 2 18 011 020 131 34 51 20 B - - . e e -
0,80 6 15 1 1,85 0,45 030 15,2 12 18 9 - - -~ - -~ - - - - - e
100 12 30 K 1,856 0,49 057 257 97 146 4 40 34 36 39 41 3B 26 0,080 20 30 36
1,20 51 20 1,85 0,22 1,70 80,0 289 434 153 86 40 42 43 45 41 31 0,208 85 128 1537
1,40 19 12 185 0,28 078 247 132 198 58 - - - - - - - - - -
1,60 19 10 1,85 030 078 209 132 198 58 - - - .- - - - - - - —
180 6 1 18 033 070 158 118 177 52 - S S R - e e -
K 3 - - - - - 38 2 44 38 AN 0,164 82 123
2,20 32 18 1,85 041 107 208 181 272 96 55 36 38 40 42 3% 29 0,116 83 80 149;
2,40 29 31 1,85 0,44 - - - - - 49 35 37 39 42 3% 29 0,102 48 73 87
260 149 62 1,85 0,48 - - - - - 100 42 43 45 46 42 36 0,258 248 373 447
2,80 42 35 1,85 0,52 - - - - - 58 36 38 40 43 3% 30 0,126 70 105 126
3,00 59 19 1,85 0,55 197 30,5 334 502 177 68 38 39 41 43 37 32 0,154 98 148 177
S 44 4 1,85 0,59 1,37 17,8 232 349 123 54 36 38 40 42 3% 30 0,116 68 103 1237
3,40 448 - 1,85 0,63 - - - - - 100 42 43 45 46 45 40 0,258 747 11201344

ik
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Vid O€r UOreHo, 1 1/a D4 1VU ARELLW

tel. 0575 / 323501 - Fax; 0575 / 22730 - cell. 0348 / 7007360

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA [Soioamasr]
- committente: Sig.ri Agostini e De Pasquale " - data prova : 23/03/2009
- lavoro: Ristritturazione Edifici - quota inizio : Piano Campagna
- localita: San Vito - Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata
- resp. cantiere: - scala vert.: 1: 50
- assist. cantiere: ' - data emiss. : 23/03/2009

Rp (kg/cm? RL (kg/cm?
p (kg/cm?) oy (gzﬂ)

000 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 40 60 oo
m _\ | . | m
10 ] 1,0
=" . > i
20 | e | <§ 20
] /] I i
. T D T B R e e - S '\ L
I T O s | <> i
4 ™~ T - b
3.0 \> \‘\ 3.0
=t L] i
40 4.0
50 | 5.0
. 60 | 6.0
70| [
8.0 | 8.0
9.0 | 9.0
100 | 10,0

wd 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 0,0 2,0 4,0 6,0
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Vid DEr WOreNo, 11/a d21U0 ARELLU
tel. 0575 / 323501 - Fax: 0575 / 22730 - cell. 0348 / 7007360

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI ]

- committente: Sig.ri Agostini e De Pasquale - data prova : 23/03/2009
- lavoro: Ristritturazione Edifici - quota inizio : Piano Campagna
- localita: San Vito - Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata
- resp. cantiere: :
- assist. cantiere: - data emiss. : 23/03/2009
I NATURA COESIVA NATURA GRANULARE |
Prof. Rp Rp/RI Natura Y p'vo Cu OCR EuS0 Eu2s Mo Dr o1s ©2s o3s o©4s edm emy Amax/g E'S0 E'25 Mo
m  kg/cm* (-) Litol. tm® kglcm® kglem? (<) kglem? kalem? % ) ) ) () (@] ) ) kglem?® kglem?
0,20 - - 227 1,85 0,04 - - - - - - - - - - - - - - - -
0,40 18 14 2/ 185 0,07 075 99,9 128 191 = 56 - - - -- - - - - - - e
0,60 26 15 4 185 041 093 893 168 : 237 78 79 39 41 43 44 41 28 0,188 43 65 78
0,80 20 3 4k 1,86 0,15 080 517 136 204 60 63 37 39 41 43 38 27 0,140 33 50 60
1,00 93 34 3un 185 0,19 = -- - - - - 100 42 43 45 46 44 33 0258 155 233 279
200 167 28 ALk 185 0,22 557 99,9 946 1420 501 100 42 43 45 46 45 37 0,258 278 418 501
1,40 309 - 3z, 185 026 - - - - - 100 42 43 45 46 45 40 0258 515 773 927

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820
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YR Ll VITGHWY, @A DL TUU AT LLAY
tel. 0575/ 323501 - Fax: 0575 / 22730 - cell. 0348 / 7007360
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
DIAGRAMMA DI RESISTENZA o]
- committente: Sig.ri Agostini e De Pasquale - data prova : 23/03/2009
- lavoro: Ristritturazione Edifici - quota inizio : Piano Campagna
- localita: San Vito - Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata
- resp. cantiere: - scala vert.: 1: 50
- assist. cantiere: - data emiss. : 23/03/2009
Rp (kg/cm?) RL (kg/cm?)
00 © 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 0,0 20 4,0 6.0 00
m _'\\\\ il \ ] m
| 2) | \\ i
g \\N"‘“___‘\““\‘ N //>_
1,0 ) e e S RO i — 1.0
= —— S
20 | ] . i 2,0
30 \ ] ' | 30
40 | ‘ | 40
50 | ] | 50
6.0 ] : | I 6.0
70| ] 70
8.0 ] | 80
i . - ¥
9.0 9.0
10,0 | | : 10,0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 0,0 2,0 4,0 6,0
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VId DB GOIEIO, | Hd £ 1UU ARELLY
tel. 0575 / 323501 - Fax: 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

CPT 4

3:010496-137

- committente: Sig.ri Agostini e De Pasquale - data prova : 23/03/2009

- lavoro: Ristritturazione Edifici - quota inizio : Piano Campagna

- localita: San Vito - Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata

- resp. cantiere:

- assist. cantiere: - data emiss. : 23/03/2009

l NATURA COESIVA ] NATURA GRANULARE |
Prof. Rp Rp/RI Natura Y p'vo Cu OCR Eus0 Eu25 Mo Dr o1s @25 @3s @4s @dm emy Amaxg ES0 E25 Mo
m kglem* (-) Litol. ¥m?® kglem® kglem?  (-) kg/em? kg/cm? % ©) ) ©) ) ¢ (=) kg/lem?® kg/cm?
0,20 - - 277 1,85 0,04 - - - - - - - - - - - - .- - - e
0,40 39 117 3un 1,85 0,07 - - - - - 100 42 43 45 46 44 30 0,258 65 98 117
0,60 7 2 v 185 0,41 035 264 14 2 11 - - - - - - - - - - e
0,80 53 26 0,16 1,77 99, 300 451 159 97 42 43 44 46 43 31 0,247 88 133 159
1,00 8 10 0,19 040 165 6 102 35 - - - - - - - - - - -
120 26 14 022 093 3786 158 237 78 62 37 39 41 43 38 28 0,137 43 656 787
1,40 29 16 0,26 088 333 167 251 87 62 37 39 41 43 38 29 0,137 48 73 87
1,60 36 18 030 120 361 204 306 108 67 37 39 41 43 38 30 0,149 60 90 108
1,80 30 10 033 1,00 248 170 255 80 57 36 38 40 43 3 29 0,123 50 75 90
2,00 35 15 037 117 264 198 298 105 60 38 38 41 43 37 29 0,131 58 88 105
2200 43 17 041 143 303 244 366 129 65 37 39 41 43 37 30 0,144 72 108 1297
2,40 32 2 044 1,07 188 181 272 96 53 35 38 40 42 3B 29 011 53 80 96
2,60 33 14 048 1,90 17,7 187 281 99 52 35 37 40 42 35 28 0,108 55 83 99
2,80 31 16 0,52 1,03 148 176 264 93 48 35 37 39 42 34 29 0,0 52 78 93
3,00 25 27 0,55 0,91 11,6 166 2 75 39 33 36 38 41 33 28 0,077 42 6. 75
3,20 43 29 059 1,43 190 244 366 129 56 36 38 40 42 3 30 0,119 72 108 1297
3,40 25 16 0,63 0,91 9,9 166 232 75 36 33 36 38 41 32 28 0,070 42 63 75
3,60 23 25 0,67 0,87 8,7 168 237 69 31 32 a5 38 41 31 28 0,061 38 58 69
3,80 22 19 0,70 0,85 7.9 169 254 66 29 32 35 37 40 30 28 0,055 37 55 66
4,00 2 24 0,74 085 7.4 182 273 66 27 32 35 37 40 30 28 0,052 37 55 66
B 26 24 0,78 0,93 7,8 188 281 78 32 32 35 38 41 31 28 0,062 43 65 787

4,40 41 25 081 1,37 120 232 349 123 46 34 37 39 42 33 30 0,095 68 103 123
4,60 79 12 085 263 258 448 672 237 68 37 39 41 43 37 33 0,153 132 198 237
4,80 64 089 213 188 363 & 192 60 36 38 41 43 35 32 0,129 107 160 192
500 146 12 093 4,87 500 827 1241 438 87 40 42 43 45 39 36 : 243 365 438
520 382 - 0,96 - - - - - 100 42 43 45 46 43 40 0,258 637 9551146

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820
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tel. 0575 / 323501 - Fax: 0575 / 22730 - cell. 0348 / 7007360

"PROVA PENETROMETRICA STATICA
DIAGRAMMA DI RESISTENZA

CPT 4

3:010496-137

- committente: Sig.ri Agostini e De Pasquale v - data prova : 23/03/2009
- lavoro: Ristritturazione Edifici - quota inizio : Piano Campagna
- localita: San Vito - Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata
- resp. cantiere: - scala vert.: 1: 50
- assist. cantiere: - data emiss. : 23/03/2009
Rp (kg/cm?) RL (kg/cm?)
00 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 0,0 2,0 s 6,0 0.0
m L | T | 4) m
- ’__/‘/:’ —f \\ -
Ki\\\\N | /> ]
N /_—___,.-—-——'"'——“ . (/ L
1.0 ~ 1.0
i \’_ - L
20 <\ | \> 20
] }/> ] <) i
30 < 3 30
- T ) _
] T )
4,0 | ] 4,0
>
] \\,\\ E . L
4 \\\\7 -1 \\\'
1 w1 | 1 ;
5,0 O s 50
60 | 60
7.0 ] 7 0
80 | 80
9.0 90
10.0 | 10.0

0 10 20 30 40 5 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 0,0

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820
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Via Ser Goreio, 11/a 941UV AREELLY
tel. 0575 / 323501 - Fax: 0575 / 22730 - cell. 0348/7007360

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

CPT 5
[ 3.010496-137 ]

- committente: Sig.ri Agostini e De Pasquale - data prova : 23/03/2009

- lavoro: Ristritturazione Edifici - quota inizio : Piano Campagna

- localita: San Vito - Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata

- resp. cantiere:

- assist. cantiere: ' - data emiss. : 23/03/2009

[ NATURA COESIVA NATURA GRANULARE |
Prof. Rp Rp/Rl Natura Y' pvo Cu OCR EuS0 Eu25 Mo Dr " o1s 22s ©3s @4s @dm emy Amax/g E'50 E25 Mo
m  kglem* (-} Litol. tm® kglem® kglem*  (-) kgfem?® kg/em? % ey & 6 6 0 O ) kg/lem® kg/em?
0,20 -~ - 7 1,85 0,04 - .- - - - - - - - - - - - - - -
0,40 14 16 27 1,85 0,07 064 925 108 162 48 - - - - - - - - - -- -
0,60 21 31 3 185 011 -~ - - - - 72 38 40 42 44 40 27 0,165 35 53 63
0,80 17 32 4 1,85 0,15 072 456 123 184 54 58 36 38 40 43 38 27 0,124 28 43 51
1,00 13 6 2/ 185 0419 060 276 103 154 47 - - - -= -~ - .- - - - -
, 38 36 3 185 0,22 - - - - - 75 39 40 42 44 3 30 0,176 63 95 1147

1.40 40 21 4N 1,85 026 133 487 227 340 120 73 38 40 42 44 39 30 0,470 67 100 120
1,60 60 26 4/ 185 030 200 684 340 510 180 84 40 41 43 45 40 32 , 203 100 150 180
1,80 79 24 4/ 1,85 0,33 A 83,3 448 672 237 91 41 42 44 45 41 33 226 132 198 237
2,00 70 13 4/ 185 037 233 627 397 595 210 84 40 41 43 45 40 32 0,203 117 175 210
2,20 74 16 41 185 041 247 597 419. 629 222 84 40 41 43 45 40 32 0,202 123 185 222
240 57 9 4/ 1,85 0,44 38,6 323 485 171 72 38 40 42 44 38 31 X 95 143 171
2,60 36 10 / 185 048 120 197 204 306 108 55 36 38 40 42 3 30 0,116 60 90 108
2,80 87 15 4/ 1,85 052 290 541 483 740 261 83 40 41 43 45 38 33 0,201 145 218 261
3,00 39 14 4 1,86 0,65 1,30 18,2 221 332 117 54 36 38 40 42 35 30 0,114 65 98 117
3,20 35 16 4/ 1,85 059 1,17 147 198 298 105 49 35 37 39 42 34 29 0,101 58 88 105
3,40 38 14 / 185 063 127 151 215 323 114 50 35 37 40 42 34 30 0,104 63 95 114
3,60 19 9 24/ 185 087 078 7.6 162 244 5 - - - - - - - - - e
3,80 33 33 3 1,85 070 - - - - - 42 34 36 39 41 33 29 0,08 55 83 99
400 13 8 20l 185 074 080 49 205 307 47 - e e e e e . e e e
4,20 26 17 4L 1,86 078 0,93 7.8 188 281 78 32 32 35 38 41 31 28 0,062 43 65 78
4,40 24 411 1,856 081 088 7.0 204 306 72 28 32 35 37 40 30 28 0,054 40 60
460 122 11 44 1,86 085 4,07 444 691 1037 366 83 40 41 43 45 39 35 0,499 203 305 366
480 436 - 3 1,85 0,89 - - - - - 100 42 43 45 46 44 40 0,258 727 1090 1308

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820
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Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575 / 323501 - Fax: 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
DlAGRAMMA DI RESISTENZA 3.010496-1 371
- committente: Sig.ri Agostini e De Pasquale - data prova : 23/03/2009
- lavoro: Ristritturazione Edifici . - quota inizio : Piano Campagna
- localita: San Vito - Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata
- resp. cantiere: - scala vert.: 1:50
- assist. cantiere: ' - data emiss. : 23/03/2009

Rp (kg/cm?)

RL (kg/cm?
0,0 2,0 )
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I CwiNMA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575/ 323501 - Fax: 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360

PROVA PENETROMETRICA STATICA — CPT 6
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

3:010496-137

- committente: Sig.ri Agostini e De Pasquale - data prova : 23/03/2009
- lavoro: Ristritturazione Edifici - quota inizio : Piano Campagna
- localita: San Vito - Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata
- resp. cantiere: , .
- assist. cantiere: - data emiss. : 23/03/2009
[ . NATURA COESIVA NATURA GRANULARE |
Prof. Rp Rp/RI Natura Y' p'vo Cu OCR Eus0 Eu25 Mo Dr @is ©2s 93s w@4s edm emy Amax/g E'S0 E25 Mo
m  kglem? (-} Litol. Um® kglom? kglem* (-} kg/em? kalcm? % ) ") ) ) © -) kg/lcm? kg/em?
0,20 - - 77?7 185 0,04 - - - - - - - - - -- - - - - -
0,40 47 - 3un 1,85 0,07 - - - - - 100 42 43 45 46 45 31 0,258 78 118 141
0,60 81 87 3un 1,85 0,11 . - - - - 100 42 43 45 46 45 33 0,258 135 203 243
0,80 11 15 2/ 185 0,15 054 314 91 137 42 - -~ - - - - - - - - -
1,00 g 8 2 185 019 045 191 77 115 38 - - - - - - - - e - e
1,20 1 55 185 0,22 054 189 91 137 42 33 33 35 38 41 33 26 0,064 18 28 337
1,40 43 3t 1,85 0,26 - - - - - 76 39 40 42 44 38 30 0,177 72 108 129
1,60 17 14 201 1,85 0,30 072 192 123 184 54 - - - - - - - -~ - - e
1,80 25 1 185 0,33 0981 220 156 232 75 51 35 37 40 42 35 28 0,107 42 63 75
2,00 30 11 4/ 185 037 100 218 170 255 90 55 36 38 40 42 36 29 0,117 50 75 S0
2,20 40 14 4/ 1,85 041 133 277 227 340 120 62 37 39 41 43 37 30 0,137 67 100 120
2,40 32 14 4/ 185 044 1,07 188 181 272 96 53 35 38 40 42 3% 289 0,111 53 80 96
2,60 25 11 4l 185 048 091 13,9 155 232 75 42 34 36 - 39 41 33 28 0,085 42 63 75
2,80 17 8 2/ 185 052 0,72 9,5 125 187 54 - - - - = - - - - - e
3,00 25 16 4/ 185 055 091 11,6 165 232 75 39 33 36 38 41 33 28 0,077 42 63 75
3,20 33 18 4/ 185 059 1,10 13,6 187 281 99 47 35 37 39 42 34 29 0,09 55 83 997
3,40 20 18 / 185 063 080 8,5 149 224 60 28 32 35 37 40 31 27 0,054 33 50 60
3,60 18 3 20 185 067 075 7.3 165 247 56 - - - - - - - - - - -
61 16 4/ 185 0,70 203 237 519 183 64 37 39 41 43 36 32 0140 102 153 183
400 285 30 4/ 185 0,74 950 999 1615 2423 855 100 42 43 45 46 43 40 0,258 475 713 855
s 368 - 85 0,78 - - - - - 100 42 43 45 46 44 40 0,258 613 9201104 7

.. Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820




Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575/ 323501 - Fax: 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 6
DIAGRAM MA Dl RESISTENZA 3;010495_137
- committente: Sig.ri Agostini e De Pasquale - data prova : 23/03/2009
- lavoro: Ristritturazione Edifici - quota inizio : Piano Campagna
- localita: San Vito - Incisa in Val d'Arno - prof. falda : Falda non rilevata
- resp. cantiere: - scala vert.: 1: 560
- assist. cantiere: - data emiss. : 23/03/2009
Rp (kg/cm? RL (kg/cm?
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0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 0,0 . 20 4,0 6,0
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COMUNE DI FIGLINE E INCISA VALDARNO

(CITTA METROPOLITANA DI FIRENZE)

SCHEDE DEI DATI DI BASE

Numero: 082
Localita: San Vito a Loppiano

Tipo e numero: n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT

Note:
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO .
tel. 0575 /323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 578-04

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI  aot0me0m

02/03/2004

- committente :  Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data :
- lavoro Costruzione edificio - quota inizio : Piano Campagna
- localita S. Vito - Incisa Valdarno (Fl) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Comm. Sig. Capanni Franco , - pagina : 1
e TR T N AR A SR R ARE (1T
[THTTINATORA GOESIVATIT T LTI NATURB IGRANULARE |1} 111111
Prof. Rp Rp/RI Natura Y' pvo Cu OCR Eus0 Eu25 Mo Dr ols @25 ©3s @4s odm emy Amaxig ES0 E25 Mo‘
m  kg/em? () Litol. Ym3 kg/cm? kg/cm? (- kg/em? kg/em? % ) ©) ©) ©) [SEG) (-} kg/em? kgrem?
-
0,20 - . 1,85 0,04 - - - .- - - - - - - - . - - -
040 8 9 1.85 007 040 51,7 68 102 35 - - - - - - .- - -
0,60 13 15 1,85 0,11 0,60 52,2 103 154 47 - - - - - - - -- - -
08 27 17 1.85 015 095 639 161 242 81 74 38 40 42 44 40 28 0170 45 68 81
_1.00 29 14 185 0,19 098 50,7 167 251 87 71 38 40 42 44 39 29 0,161 48 73 87
1200 41 15 1,85 022 137 60,9 232 349 123 78 39 41 42 44 40 30 0,184 68 103 123
140 48 15 1,85 026 1,60 61,1 272 408 144 80 39 41 43 44 40 31 0189 80 120 144
160 50 16 1,85 030 167 545 283 425 150 78 39 41 42 44 39 31 0183 83 125 150
180 41 18 1,85 033 137 367 232 349 123 68 38 39 41 43 38 30 0154 68 103 123
2,00 42 20 1,85 0,37 1,40 33,1 238 357 126 66 37 39 4 43 38 30 0,149 70 105 126
220 68 24 1,85 041 227 53,7 385 578 204 81 39 41 43 44 39 32 0,192 113 170 204
240 41 16 1,85 044 137 258 282 349 128 61 37 39 41 43 37 30 0134 68 103 123
2,60 27 22 1,85 048 095 14,6 161 242 81 45 34 37 39 42 34 28 0,091 45 68 81
2,80 44 26 1,85 0,52 1,47 23,1 249 374 132 60 36 38 41 43 36 31 0,130 73 110 132
3,00 50 54 1,85 0,55 - - .- - - 63 37 39 41 43 36 31 0,137 83 125 150
T8y 73 19 1,85 0,89 243 36,7 414 621 219 74 38 40 42 44 38 32 0,171 122 183 219
340 73 14 1.85 0,63 243 34.1 414 e21 219 72 38 40 42 44 38 32 0167 122 183 219
3,60 52 12 1,85 0,67 1,73 20,8 295 442 156 59 36 38 41 43 36 31 0,129 87 130 156
3,80 54 20 185 0,70 1,80 20,3 306 459 162 59 36 38 41 43 36 31 0,129 90 135 162
4,00 89 16 1,85 0,74 2,97 35.6 504 757 267 75 39 40 42 44 38 33 0,175 148 223 267
420 40 21 1,85 0,78 1,33 123 227 340 120 47 35 37 39 42 33 30 0,096 67 100 120
4,40 29 24 1,85 081 098 7.9 196 294 87 34 33 35 38 41 31 29 0,087 48 73 87
460 33 22 1,85 085 1.10 87 202 302 99 38 33 3 38 41 32 29 0075 55 83 99
4,80 19 17 1,85 0,89 0,78 53 243 364 58 - - - - - - - - -- -~ -
5,00 21 14 1,85 0,93 0382 5,4 251 377 63 20 31 34 37 40 29 27 0,038 35 53 63
5200 24 17 1,85 096 0,89 57 259 388 72 24 31 34 37 40 29 28 0045 40 60 72
5,40 26 4 1,85 1,00 0,93 57 268 402 78 26 32 34 37 40 29 28 0,049 43 65 78
5,60 80 21 1,85 1,04 267 20,5 453 680 240 63 37 39 41 43 36 33 0,140 133 200 240
580 32 16 1.85 1,07 107 62 281 421 96 31 32 35 38 40 30 29 0080 53 80 96
600 38 16 1.85 111 127 74 273 408 114 3 33 36 38 41 31 80 0071 63 95 114
6200 90 24 1,85 1,15 3,00 209 510 765 270 65 37 39 4 43 3 33 0,145 150 225 270
640 25 6 185 118 091 45 330 495 75 20 31 3 37 40 28 28 0038 42 63 75
660 160 24 1,85 122 533 39,6 907 1360 480 83 40 41 43 45 38 36 0201 267 400 480
6,80 36 7 1,85 1,26 1,20 59 334 501 108 31 32 35 38 41 30 30 0,060 60 90 108
7,00 262 62 1,85 1,30 - - - - - 99 42 43 44 46 40 40 0,254 437 655 786
720 315 - 1,85 1,33 - - - - - 100 42 43 45 46 41 40 0,258 525 788 945

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820 . R - [
e-mail: tecnafon@technet.it




TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575/ 323501 - fax 0575 / 22730 - cell. 0348 / 7007360

PROVA PENETROMETRICA STATICA
DIAGRAMMA DI RESISTENZA

Rifer. 578-04

CPT 1

- committente :  Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi

- lavoro Costruzione edificio
- localita S. Vito - Incisa Valdarno (Fl)
- note : Comm. Sig. Capanni Franco

- data :

- quota inizio :
- prof. falda :
- scala vert.:

02/03/2004
Piano Campagna
Falda non rilevata
1: 50

RL (kg/cm?)
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Dr. GIULIANG MORETT!

Or.
e-mail: tecnafon@technet.it

Software by: Dr.D.Merlin - 0425/840820
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575 /323501 - fax 0575 / 22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 578-_04

PROVA PENETROMETRICA STATICA - CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.010496:013

-committente :  Studio di Geologia Dr. Gabriele Bonechi - data : 02/03/2004
- lavoro Costruzione edificio - quota inizio : Piano Campagna
- localita : S. Vito - Incisa Valdarno (Fl) - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Comm. Sig. Capannl Franco - pagina :
. e : [
_ MU T NAD UBA@FHWUAHE (T
Prof. Rp Rp/RI Natura Y' pvo Cu OCR Eus0 Eu25 Mo Dr ols @2s 23s @4s edm emy Amaxg ES0 E25 Mo
m  kg/em? () Litol. t¢/m? kg/em? kglem? (- kg/cm? kg/em? % ©) ) ) ) ) ) ) kg/em?  kg/em?
020" - - 1,85 004 - - - - e e e e e e
0,40 9 19 1,85 007 045 60,0 77 115 38 - - - - - - - - - -
060 15 16 1,85 0141 067 59,0 113 170 50 - - - - - - - - - -
0,80 18 12 185 015 075 477 128 191 56 - - - - - - - - - - -~
1,00 23 14 185 0,19 087 433 148 = 221 69 63 37 39 41 43 38 28 0,138 38 58 69
120 28 17 1,85 022 097 394 164 - 246 84 65 37 39 41 43 38 28 0144 47 70 84
1,40 31 12 1,85 026 1,03 354 176 264 93 65 37 39 41 43 38 29 0,144 52 78 93
1,60 38 21 1,85 030 127 386 215 323 114 68 38 39 41 43 38 30 0,154 63 95 114
1,80 58 25 185 033 1,93 56,6 329 483 174 80 39 41 43 44 40 31 0,190 97 145 174
200 53 18 1,85 037 1,77 443 300 451 159 74 38 40 42 44 39 3t 0,173 88 133 159
2,20 38 10 1,85 041 127 26,0 215 328 114 61 36 39 41 43 37 30 0,132 63 95 114
2,40 75 33 1,85 044 - - - - - 82 39 41 43 45 39 32 0196 125 188 225
2,60 82 19 1,85 048 2,73 55,1 465 697 246 83 40 41 43 45 39 33 0200 137 205 246
2,80 44 21 1,85 052 147 231 249 374 132 60 36 38 4 43 36 31 0,130 73 110 132
3,00 34 22 1,85 055 1,13 153 193 289 102 49 35 37 39 42 34 29 0,102 57 85 102
320 36 19 1,85 059 120 152 204 306 108 50 35 37 40 42 34 30 0,103 60 90 108
3,40 38 20 185 063 127 151 215 323 114 50 35 37 40 42 34 30 0,104 63 95 114
3,60 46 28 1,85 067 1583 17,8 261 391 138 55 36 38 40 42 35 31 0,118 77 115 138
3,80 49 21 1,85 070 1,63 18,0 278 417 147 56 36 38 40 42 35 31 0,120 82 123 147
4,00 42 24 1,85 074 1,40 13,9 238 357 126 50 35 37 40 42 34 30 0,103 70 105 126
20 36 22 1,85 0,78 1,20 10,8 204 306 108 43 34 36 39 41 33 30 0,087 60 90 108
4,40 30 25 1,85 081 1,00 8,1 185 292 90 36 33 36 38 41 31 29 0,070 50 75 90
4,60 31 19 1,86 085 1,03 8,0 204 306 93 36 33 36 38 41 31 29 0,070 52 78 93
4,80 3 24 1,85 089 1,10 8.2 212 318 99 37 33 36 38 41 31 29 0,072 55 83 99
500 34 24 1,85 093 1,13 8,1 221 332 102 37 33<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>