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COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 121 

Località: Botriolo 

Tipo e numero: n. 1 saggio geognostico 
n. 2 prove penetrometriche statiche CPT 

 
  



 



LUCA PAGLIAZZI GEOLOGO 
via Roma n. 30 – 52027 San Giovanni Valdarno (Ar) – tel. e fax 055940623 
via A. Volta n. 63 – 50063 Figline Valdarno (Fi) – tel. 0559155209 
e-mail luca.pagliazzi@tin.it 

indagine geologica e geotecnica per 
la realizzazione di un capannone artigianale 
Castelfranco di Sopra, località Botriolo 

 

 
 Ubicazione delle indagini su estratto, in scala 1:500, del lotto in esame. 



LUCA PAGLIAZZI GEOLOGO 
via Roma n. 30 – 52027 San Giovanni Valdarno (Ar) – tel. e fax 055940623 
via A. Volta n. 63 – 50063 Figline Valdarno (Fi) – tel. 0559155209 
e-mail luca.pagliazzi@tin.it 

indagine geologica e geotecnica per 
la realizzazione di un capannone artigianale 
Castelfranco di Sopra, località Botriolo 

 

 Stratigrafia del saggio, in scala 1:20. 





























 



 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 122 

Località: Castellina 

Tipo e numero: n. 3 sondaggi a carotaggio continuo 
analisi e prove geotecniche di laboratorio 

 
  



 

























 



 

 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 123 

Località: Castellina 

Tipo e numero: n. 1 sondaggio a carotaggio continuo 
n. 7 prove penetrometriche statiche CPT 
n. 2 prove penetrometriche dinamiche DPSH 
n. 2 indagini sismiche a rifrazione 
n. 1 indagine geoelettrica 
analisi e prove geotecniche di laboratorio 
 

 
  



 



 

 

 

  Ubicazione delle indagini effettuate e del profilo utilizzato per le verifiche di 

stabilità su planimetria di progetto, in scala 1:1.000. 



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rif.: 193.05

e-mail: tecnafon@technet.it

SONDAGGIO: 1    
Pagina:  1 

Quota: piano campagna                

Data: 20/01/2007 a 23/01/2007
Responsabile: Dr. Giuliano Moretti
Operatore: Giampaolo Gambinelli

Falda: non rilevata Scala: 1:100

COMMITTENTE: 
GHEA geologi associati

CANTIERE: 
Comune di Castelfranco di Sopra (Ar),loc. Botriolo

INDAGINE: 
Piano di Recupero                                           

Foto:
sì

COORDINATE
X = 0,00 m
Y = 0,00 m
Z = 0,00 m

PIEZOMETRI
ATA     Tubo aperto
CSG     Casagrande

CAMPIONI

Pareti sottili

Osterberg

Carotiere semplice

Carotiere doppio

S.P.T.

Coclea

profondità
S01-0201-012

stratigrafia campioni

tipo n° quota

 1 2,50
0,50

 2 5,00
0,60

 3 8,20
0,50

Pocket
Kg/cm²

Torvane
Kg/cm²

S.P.T.

colpi quota

4
5
6

3,00

10
16
18

5,50

10
17
22

8,60

12
23
27

11,00

H Manovre
%

Recup.

Rivest. Falda Piezo.DESCRIZIONE STRATIGRAFICA
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20

0,00
Suolo e terreno di riporto con ciottoli, resti
organici e resti di laterizi, marrone scuro

1,401,40

Limi sabbiosi debolmente argillosi di colore
marrone, con trovanti di dimensioni millimetriche
e screziature brune

2,103,50

Limi argillosi debolmente sabbiosi di colore
marrone mediamente compatti con screziature
rossastre e brune

2,105,60

Limi argillosi compatti di colore marrone con
screziature grigio-azzurre e rossastre

2,207,80

Argille limose grigio-azzurre molto compatte

5,2013,00

Limi e limi sabbiosi compatti con abbondanti
screziature rossastre

2,0015,00

Carotaggio: continuo con carotiere semplice
Sonda tipo: 

note:
sondaggio attrezzato con tubo inclinometrico                                                                     

Software by Dr.D.Merlin - 0425840820



LABOTER s.n.c.
Laboratorio geotecnico
A.L.G.I. n. 89

Via Nazario Sauro 440 - 51030 Pontelungo (PT) - Tel. 0573 570566 - Fax. 0573 910056 - e.mail : laboter@laboterpt.it
P. IVA : 00515880474 - C.C.I.A.A. 139089

      ANALISI E PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Committente GHEA Geologi associati
 

Cantiere : Movimento franoso in località Castellina
Comune di Castelfranco di Sopra (AR)

Rapporto di prova n° : 23 del : 29/3/07

CAMPIONI PERVENUTI : 12/02/07

n° CAMPIONI PERVENUTI : 3

Prove eseguite :
Apertura campioni (ASTM D2488-93) X
Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92) X
Peso di volume (M.I. PT 09/03) X
Analisi granulometrica (ASTM D422-63) X
Limiti di Atterberg (ASTM D4318-84) X
Peso specifico dei grani (ASTM D854-92) X
Prova di taglio diretto (ASTM D3080-72) X
Prova di compressione ELL (ASTM D2166-85) X
Prova edometrica IL (ASTM D2435-90)  
Prova triassiale (ASTM D2850-87)  
Prove di permeabilità (ASTM D2434-68)  
Classificazione U.S.C.S.(ASTM D2487-93) X
Prova di compattazione (ASTM D2168-80)  

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli

 



Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n° 89

TABELLA RIASSUNTIVA DEI PARAMETRI GEOTECNICI
Comm.te : GHEA Geologi associati
Località : Località Casttellina - Castelfranco di Sopra (AR)

Rapporto di prova n° : 23 del : 29/3/07

Sond. S1 S1 S1
Camp. C1 C2 C3

da -- a -- 2,5-3,0 5,0-5,5 8,1-8,6
γ 2,096 2,103 2,085
w 19,2 18,7 18,2

Gs 2,719 2,618 2,700
Gd 1,759 1,772 1,764
e 0,546 0,478 0,531
Sr 95 102 93
n 35 32 35

A 35,7 35,5 38,2
L 40,8 42,1 52,0
S 19,5 20,3 7,9
G 4,0 2,1 1,9

USCS CL CL CL
Wl 34,9 37,2 41,2
Wp 18 19,4 19,7
Ip 16,9 17,8 21,5
Ic 0,9 1,0 1,1
Wr    
k
φr 22 19 16
cr 0,048 0,031 0,015
φ' 23 21 21
c' 0,19 20,57 0,50
φ

cu 
cu (ELL) 0,66 0,97 2,26

Mod. Edom
0.25-0.5  
0.5-1.0  
1.0-2.0  
2.0-4.0  
4.0-8.0  

8.0-16.0  
16,0-32,0  

Cc  

* valore non determinato sperimentalmente
Gs (gr/cm³) = peso specifico dei grani  -  Gd (gr/cm³) = densità secca  -  g (gr/cm³) = peso di volume 
w (%) = umidità naturale  - e = indice dei vuoti  -  Sr (%) = grado di saturazione  -  n (%) = porosità
A (%) = argilla  -  L (%) = limo  -  S (%) = sabbia  -  G (%) = ghiaia
Wl (%) = limite liquido  -  Wp (%) = limite plastico  -  Ip (%) = ind. di plasticità  -  Ic = ind. di consistenza
φ (°) = angolo di attrito interno non drenato  -  cu (Kg/cm²) = coesione non drenata
φ' (°) = angolo di attrito drenato  -  c' (Kg/cm²) = coesione drenata
φr (°) = angolo di attrito interno residuo  -  cr (Kg/cm²) = coesione residua
cu (Kg/cm²) = sforzo a rottura prova ELL  k (m/sec) = coefficiente di permeabilità 
Cc = indice di compressibilità cv(i) = coefficiente di consolidazione - 

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli 



Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n° 89

Committente : GHEA Geologi associati
Cantiere : Località Casttellina - Castelfranco di Sopra (AR)
Sond. : S1 Camp. : C1 da.......m.: 2,5-3,0
Tipo di campione : Indisturbato Lunghezza (cm.) = 38
Rapporto prova n° : 23 del : 29/3/07

Descrizione campione :
Limo con argilla leggermente sabbioso marrone con tracce torbose 

Tipo di campione : Indisturbato in : Fustella
Lunghezza (cm.) = 38

 

Pocket penetrometer (Kg/cm²) = 1,8 (kPa) 176,5
Vane test (kg/cm²) 0,25 (kPa) 24,5
Caratteristiche fisiche del campione kN/m³ Limiti di Atterberg
Peso di volume g (gr/cm³) = 2,096 20,6 Class. Casagrande = CL
Umidità naturale w (%) = 19,2  Limite Liquido WL % = 34,9
Peso Specifico Gs (gr/cm³) = 2,719 26,7 Limite Plastico WP % = 18
Densità secca Gd (gr/cm³) = 1,759 17,2 Indice di Plasticità IP = 16,9
Indice dei vuoti e = 0,546 Indice di Consistenza Ic = 0,9
Saturazione (%) = 95 Limite Ritiro WR % =  
Porosità n (%) = 35
Analisi Granulometrica       Taglio Diretto ELL

% ghiaia % sabbia % limo % argilla φ' (°) c' (kg/cm²) cu (kg/cm²)  
4,0 19,5 40,8 35,7 23 0,187 0,66  

  kPa kPa
     18,3 64,9  

      Taglio Diretto parametri residui
φ' (°) c' (kg/cm²)
22 0,048
 kPa

  4,7
 Prova di compressione edometrica

Indice di compressibilità Cc =   Prove eseguite sul campione
PRESS. cv k E E
kg/cm² cm²/sec cm/sec kg/cm² kPa umidità naturale w X

0.25-0.5     peso volume γ X
0.5-1.0     peso specifico Gs X
1.0-2.0     limiti Atterberg LA X
2.0-4.0     granulometria Gr X
4.0-8.0     taglio diretto TD X
8.0-16.0     compressione ELL X

16,0-32,0    edometria ED -
permeabilità Pr -

Indice di ricompressione  proctor PT -
Indice di rigonfiamento  riassiale TX -

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli 



Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n°89

ANALISI GRANULOMETRICA
  

Committente..... GHEA Geologi associati
Cantiere........ Località Casttellina - Castelfranco di Sopra (AR)
Sond. S1 Camp.... C1 da...... 2,5-3,0
Cert. n° : 256 del : 29/3/07 Pagina : 1/1

        Ghiaia     Sabbia   Limo                 Argilla

0

Coeff. d'uniformità Cu =  Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Coeff. di curvatura Cc =  % % % %

4,0 19,5 40,8 35,7
Diametro Passante % Diametro Passante % Diametro Passante % D90 = 0,2588

19 100,0 0,150 84,1 0,0020 35,6 D60 = 0,0114  
9,5 99,3 0,075 78,7 0,0015 32,5 D50 = 0,0075

4,75 97,7 0,056 75,8 0,0010 29,4 D30 = 0,0011  
2,36 96,3 0,0367 72,9 0,0007 27,8 D10 = 0,0002
1,18 95,2 0,0259 69,8   
0,600 94,0 0,0139 62,0   
0,300 92,2 0,0116 60,5   

SEDIMENTAZIONE Taratura aerometro: Temperatura (°C) 19
Correz.menisco 0,5 Correz. T°+disperdente -3 Gs (gr/cm³) 2,719
Viscosità acqua 2E-05 passante ASTM n 200 Peso iniziale (gr) 40
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Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli



 Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n°89

LIMITI DI ATTERBERG
Committente.... GHEA Geologi associati
Cantiere........ Località Casttellina - Castelfranco di Sopra (AR)
Sond.... S1 Camp.... C1 da...... 2,5-3,0
Cert. n° : 257 del : 29/3/07 Pagina : 1/1

LIMITE DI PLASTICITA'
Prova... 1 2 3 4  
Tara.... 9,54 8,45   
R+TU.... 12,20 10,72   
R+TS.... 11,80 10,37   
w % 17,7 18,2   
LIMITE DI LIQUIDITA'
Prova... 1 2 3 4  
Tara.... 17,76 18,37 21,76 18,31 Class.Cas. CL
R+TU.... 28,89 29,26 34,44 29,05 WL....= 34,9
R+TS.... 25,59 26,15 30,91 26,21 Wp....= 18,0
Cadute.. 8 11 17 34 IP....= 16,9
w % 42,1 40,0 38,6 26,4 Ic....= 0,9
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Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli 
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 PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Consolidato drenato CD

 
Committente..... GHEA Geologi associati
Cantiere........ Località Casttellina - Castelfranco di Sopra (AR)
Sond.... S1 Camp... C1 da...... 2,5-3,0
Cert. n° : 258 del : 29/3/07 Pagina : 1/2

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

Provino 1 Def. orizz. Sforzo Provino 2 Def. orizz. Sforzo Provino 3 Def. orizz. Sforzo
mm. Kg/cm² mm. Kg/cm² mm. Kg/cm²

0 0 0 0 0 0
0,130 0,086 0,120 0,165 0,170 0,223
0,300 0,230 0,520 0,546 0,500 0,596
0,780 0,481 0,770 0,675 1,100 1,077
1,000 0,546 1,200 0,811 2,660 1,379
1,550 0,603 1,640 0,890 3,860 1,422
2,380 0,610 2,100 0,948 4,400 1,436
2,980 0,603 2,630 0,984 4,760 1,451
3,900 0,596 3,370 1,020 5,130 1,443
4,350 0,589 3,980 1,005 5,560 1,407

  4,590 0,977   
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Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli  



LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n°89

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Consolidato drenato CD

 
Committente..... GHEA Geologi associati
Cantiere........ Località Casttellina - Castelfranco di Sopra (AR)
Sond.... S1 Camp... C1 da...... 2,5-3,0
Cert. n° : 258 del : 29/3/07 Pagina : 2/2

PROVINO n. 1 PROVINO n. 2 PROVINO n. 3
Velocità mm/min. 0,010 Iniziale Finale Iniziale Finale Iniziale Finale
Altezza (mm) 20 19,57 20 18,98 20 18,20

Diametro (mm) 63  63  63  

Volume (cm³) 63,34 55,33 63,34 48,55 63,34 51,45
γ umido (g/cm³) 2,084 1,606 2,103 1,983 2,093 1,710
γ secco (g/cm³) 1,749 1,397 1,765 1,660 1,756 1,710
Umidità (%) 19,2 14,9 19,2 19,5 19,2 18,8

PARAMETRI A ROTTURA
Pressione verticale Kg/cm²..... 1 2 3

Sforzo a rottura Kg/cm²........ 0,610 1,020 1,451
Deform. verticale consolidazione mm...... 0,310 0,88 1,47

Deform. verticale mm.... 0,430 1,03 1,81
Deformazione orizzontale mm.... 2,380 3,370 4,760
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Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli  



 Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n°89

PROVA AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Committente..... GHEA Geologi associati
Cantiere......... Località Casttellina - Castelfranco di Sopra (AR)
Sond.... S1 Camp... C1 da...... 2,5-3,0
Cert. n° : 259 del : 29/3/07 Pagina : 1/1

Sez. provino (cm²) = 11,34 Gs (gr/cm³) 2,650
D prov. (cm.) 3,8 H prov. (cm.) 7,6

Provino 1
Tensione a rottura Kg/cm² 1,32 129,8 kPa Def. Sforzo
Umidità % 19,1  % Kg/cm²
Mod. Elasticità Kg/cm² 90 8840,0 kPa 0 0
Peso di volume γ gr/cm³ 2,145 21,0 kN/m³ 0,3 0,33
Provino 2 0,7 0,59
Tensione a rottura  Kg/cm² 1,0 0,81
Umidità  % 1,3 0,93
Mod. Elasticità  Kg/cm² 1,6 1,04
Peso di volume γ  gr/cm³ 2,0 1,10

2,3 1,14
Resistenza al taglio non drenata cu = 0,66 Kg/cm² 2,6 1,18

64,9 kPa 3,0 1,21
3,3 1,23
3,6 1,25
3,9 1,26
4,6 1,29
5,3 1,30
6,6 1,31
7,9 1,32
9,2 1,30
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

0 5 10 15 20 25 30
 Deformazione %

 T
en

si
on

e 
kg

/c
m

²

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli  
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Committente : GHEA Geologi associati
Cantiere : Località Casttellina - Castelfranco di Sopra (AR)
Sond. : S1 Camp. : C2 da.......m.: 5,0-5,5
Tipo di campione : Indisturbato Lunghezza (cm.) = 42
Rapporto prova n° : 23 del : 29/3/07

Descrizione campione :
Limo con argilla sabbioso marrone di media consistenza

Tipo di campione : Indisturbato in : Fustella
Lunghezza (cm.) = 42

 

Pocket penetrometer (Kg/cm²) = 2,6 (kPa) 255,0
Vane test (kg/cm²) 0,25 (kPa) 24,5
Caratteristiche fisiche del campione kN/m³ Limiti di Atterberg
Peso di volume g (gr/cm³) = 2,103 20,6 Class. Casagrande = CL
Umidità naturale w (%) = 18,7  Limite Liquido WL % = 37,2
Peso Specifico Gs (gr/cm³) = 2,618 25,7 Limite Plastico WP % = 19,4
Densità secca Gd (gr/cm³) = 1,772 17,4 Indice di Plasticità IP = 17,8
Indice dei vuoti e = 0,478 Indice di Consistenza Ic = 1,0
Saturazione (%) = 102 Limite Ritiro WR % =  
Porosità n (%) = 32
Analisi Granulometrica       Taglio Diretto ELL

% ghiaia % sabbia % limo % argilla φ' (°) c' (kg/cm²) cu (kg/cm²)  
2,1 20,3 42,1 35,5 21 20,57 0,97  

  kPa kPa
     2017,7 94,9  

      Taglio Diretto parametri residui
φ' (°) c' (kg/cm²)

19 0,031
 kPa

  3,0
 Prova di compressione edometrica

Indice di compressibilità Cc =   Prove eseguite sul campione
PRESS. cv k E E
kg/cm² cm²/sec cm/sec kg/cm² kPa umidità naturale w X

0.25-0.5     peso volume γ X
0.5-1.0     peso specifico Gs X
1.0-2.0     limiti Atterberg LA X
2.0-4.0     granulometria Gr X
4.0-8.0     taglio diretto TD X
8.0-16.0     compressione ELL X

16,0-32,0    edometria ED -
permeabilità Pr -

Indice di ricompressione  proctor PT -
Indice di rigonfiamento  riassiale TX -

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli 
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ANALISI GRANULOMETRICA
  

Committente..... GHEA Geologi associati
Cantiere........ Località Casttellina - Castelfranco di Sopra (AR)
Sond. S1 Camp.... C2 da...... 5,0-5,5
Cert. n° : 260 del : 29/3/07 Pagina : 1/1

        Ghiaia     Sabbia   Limo                 Argilla

0

Coeff. d'uniformità Cu =  Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Coeff. di curvatura Cc =  % % % %

2,1 20,3 42,1 35,5
Diametro Passante % Diametro Passante % Diametro Passante % D90 = 0,1975

19 100,0 0,150 87,8 0,0035 44,3 D60 = 0,0140  
9,5 100,0 0,075 81,5 0,0025 39,3 D50 = 0,0057

4,75 98,9 0,057 76,9 0,0019 34,4 D30 = 0,0013  
2,36 98,1 0,0392 72,3 0,0008 26,2 D10 = 0,0003
1,18 97,3 0,0226 65,7   
0,600 96,2 0,0101 57,4   
0,300 94,7 0,0052 49,2   

SEDIMENTAZIONE Taratura aerometro: Temperatura (°C) 19
Correz.menisco 0,5 Correz. T°+disperdente -3 Gs (gr/cm³) 2,618
Viscosità acqua 2E-05 passante ASTM n 200 Peso iniziale (gr) 40
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Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli
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LIMITI DI ATTERBERG
Committente.... GHEA Geologi associati
Cantiere........ Località Casttellina - Castelfranco di Sopra (AR)
Sond.... S1 Camp.... C2 da...... 5,0-5,5
Cert. n° : 261 del : 29/3/07 Pagina : 1/1

LIMITE DI PLASTICITA'
Prova... 1 2 3 4  
Tara.... 9,54 9,07   
R+TU.... 12,05 11,61   
R+TS.... 11,64 11,20   
w % 19,5 19,2   
LIMITE DI LIQUIDITA'
Prova... 1 2 3 4  
Tara.... 18,31 9,44 12,03 9,7 Class.Cas. CL
R+TU.... 30,94 20,84 22,60 21,14 WL....= 37,2
R+TS.... 27,20 17,58 19,64 17,97 Wp....= 19,4
Cadute.. 9 14 20 27 IP....= 17,8
w % 42,1 40,0 38,9 27,7 Ic....= 1,0
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Carta di Plasticità di CASAGRANDE

Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli 



LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n°89

 PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Consolidato drenato CD

 
Committente..... GHEA Geologi associati
Cantiere........ Località Casttellina - Castelfranco di Sopra (AR)
Sond.... S1 Camp... C2 da...... 5,0-5,5
Cert. n° : 262 del : 29/3/07 Pagina : 1/2

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

Provino 1 Def. orizz. Sforzo Provino 2 Def. orizz. Sforzo Provino 3 Def. orizz. Sforzo
mm. Kg/cm² mm. Kg/cm² mm. Kg/cm²

0 0 0 0 0 0
0,110 0,087 0,130 0,092 0,210 0,142
0,250 0,165 0,220 0,158 0,420 0,352
0,400 0,236 0,480 0,423 0,820 0,644
0,720 0,378 0,790 0,644 1,320 0,890
1,060 0,492 1,310 0,915 2,180 1,241
1,400 0,578 1,900 1,022 2,550 1,379
2,180 0,682 2,240 1,065 3,150 1,448
3,120 0,705 3,830 1,073 3,950 1,456
3,600 0,700 4,560 1,065 4,560 1,440
3,900 0,689 5,020 1,048 5,150 1,410
4,350 0,674     
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Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli  



LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n°89

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Consolidato drenato CD

 
Committente..... GHEA Geologi associati
Cantiere........ Località Casttellina - Castelfranco di Sopra (AR)
Sond.... S1 Camp... C2 da...... 5,0-5,5
Cert. n° : 262 del : 29/3/07 Pagina : 2/2

PROVINO n. 1 PROVINO n. 2 PROVINO n. 3
Velocità mm/min. 0,010 Iniziale Finale Iniziale Finale Iniziale Finale
Altezza (mm) 20 19,41 20 19,06 20 18,91

Diametro (mm) 63 63 63

Volume (cm³) 63,34 54,88 63,34 50,81 63,34 53,47
γ umido (g/cm³) 2,257 1,490 2,257 1,634 2,271 1,480
γ secco (g/cm³) 1,902 1,257 1,902 1,370 1,913 1,228
Umidità (%) 18,7 18,5 18,7 19,3 18,7 20,4

PARAMETRI A ROTTURA
Pressione verticale Kg/cm²..... 1 2 3

Sforzo a rottura Kg/cm²........ 0,705 1,073 1,456
Deform. verticale consolidazione mm...... 0,490 0,75 0,85

Deform. verticale mm.... 0,590 0,940 1,090
Deformazione orizzontale mm.... 3,120 3,830 3,950
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Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli  



 Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n°89

PROVA AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Committente..... GHEA Geologi associati
Cantiere......... Località Casttellina - Castelfranco di Sopra (AR)
Sond.... S1 Camp... C2 da...... 5,0-5,5
Cert. n° : 263 del : 29/3/07 Pagina : 1/1

Sez. provino (cm²) = 11,34 Gs (gr/cm³) 2,650
D prov. (cm.) 3,8 H prov. (cm.) 7,6

Provino 1
Tensione a rottura Kg/cm² 1,94 189,8 kPa Def. Sforzo
Umidità % 20,0  % Kg/cm²
Mod. Elasticità Kg/cm² 117 11506,0 kPa 0 0
Peso di volume γ gr/cm³ 2,145 21,0 kN/m³ 0,3 0,48
Provino 2 0,7 0,77
Tensione a rottura  Kg/cm² 1,0 1,01
Umidità  % 1,3 1,20
Mod. Elasticità  Kg/cm² 2,0 1,50
Peso di volume γ  gr/cm³ 2,6 1,69

3,3 1,83
Resistenza al taglio non drenata cu = 0,97 Kg/cm² 3,9 1,93

94,9 kPa 4,3 1,94
4,6 1,91
4,9 1,89
5,3 1,88
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Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli  



Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n° 89

Committente : GHEA Geologi associati
Cantiere : Località Casttellina - Castelfranco di Sopra (AR)
Sond. : S1 Camp. : C3 da.......m.: 8,1-8,6
Tipo di campione : Indisturbato Lunghezza (cm.) = 40
Rapporto prova n° : 23 del : 29/3/07

Descrizione campione :
Limo con argilla grigio molto compatto con concrezioni calcaree

Tipo di campione : Indisturbato in : Fustella
Lunghezza (cm.) = 40

 

Pocket penetrometer (Kg/cm²) = 4,1 (kPa) 402,1
Vane test (kg/cm²) 0,25 (kPa) 24,5
Caratteristiche fisiche del campione kN/m³ Limiti di Atterberg
Peso di volume g (gr/cm³) = 2,085 20,4 Class. Casagrande = CL
Umidità naturale w (%) = 18,2  Limite Liquido WL % = 41,2
Peso Specifico Gs (gr/cm³) = 2,700 26,5 Limite Plastico WP % = 19,7
Densità secca Gd (gr/cm³) = 1,764 17,3 Indice di Plasticità IP = 21,5
Indice dei vuoti e = 0,531 Indice di Consistenza Ic = 1,1
Saturazione (%) = 93 Limite Ritiro WR % =  
Porosità n (%) = 35
Analisi Granulometrica       Taglio Diretto ELL

% ghiaia % sabbia % limo % argilla φ' (°) c' (kg/cm²) cu (kg/cm²)  
1,9 7,9 52,0 38,2 21 0,50 2,26  

  kPa kPa
     48,6 221,2  

      Taglio Diretto parametri residui
φ' (°) c' (kg/cm²)

16 0,015
 kPa

  1,5
 Prova di compressione edometrica

Indice di compressibilità Cc =   Prove eseguite sul campione
PRESS. cv k E E
kg/cm² cm²/sec cm/sec kg/cm² kPa umidità naturale w X

0.25-0.5     peso volume γ X
0.5-1.0     peso specifico Gs X
1.0-2.0     limiti Atterberg LA X
2.0-4.0     granulometria Gr X
4.0-8.0     taglio diretto TD X
8.0-16.0     compressione ELL X

16,0-32,0    edometria ED -
permeabilità Pr -

Indice di ricompressione  proctor PT -
Indice di rigonfiamento  riassiale TX -

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli 



Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n°89

ANALISI GRANULOMETRICA
  

Committente..... GHEA Geologi associati
Cantiere........ Località Casttellina - Castelfranco di Sopra (AR)
Sond. S1 Camp.... C3 da...... 8,1-8,6
Cert. n° : 264 del : 29/3/07 Pagina : 1/1

        Ghiaia     Sabbia   Limo                 Argilla

0

Coeff. d'uniformità Cu =  Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Coeff. di curvatura Cc =  % % % %

1,9 7,9 52,0 38,2
Diametro Passante % Diametro Passante % Diametro Passante % D90 = 0,0582

19 100,0 0,150 93,8 0,0019 38,0 D60 = 0,0081  
9,5 100,0 0,075 91,6 0,0014 34,3 D50 = 0,0053

4,75 99,3 0,056 89,7 0,0010 30,7 D30 = 0,0009  
2,36 98,3 0,0362 87,8 0,0007 28,9 D10 = 0,0002
1,18 97,5 0,0256 85,3   
0,600 96,6 0,0148 78,0   
0,300 95,7 0,0121 74,4   

SEDIMENTAZIONE Taratura aerometro: Temperatura (°C) 19
Correz.menisco 0,5 Correz. T°+disperdente -3 Gs (gr/cm³) 2,700
Viscosità acqua 2E-05 passante ASTM n 200 Peso iniziale (gr) 40

  

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,00010,0010,010,1110100
Diametro mm

pa
ss

an
te

 %

FMGG M FMG G
6 20 6,0 2,0 0,6 0,2 0,06 0,02 0,006 0,002

M

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli



 Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n°89

LIMITI DI ATTERBERG
Committente.... GHEA Geologi associati
Cantiere........ Località Casttellina - Castelfranco di Sopra (AR)
Sond.... S1 Camp.... C3 da...... 8,1-8,6
Cert. n° : 265 del : 29/3/07 Pagina : 1/1

LIMITE DI PLASTICITA'
Prova... 1 2 3 4  
Tara.... 9,58 9,46   
R+TU.... 12,27 12,29   
R+TS.... 11,82 11,83   
w % 20,1 19,4   
LIMITE DI LIQUIDITA'
Prova... 1 2 3 4  
Tara.... 18,37 18,03 18,19 22,76 Class.Cas. CL
R+TU.... 30,66 28,28 30,03 33,62 WL....= 41,2
R+TS.... 26,82 25,19 26,54 29,39 Wp....= 19,7
Cadute.. 10 16 24 26 IP....= 21,5
w % 45,4 43,2 41,8 39,0 Ic....= 1,1

 

 
 

  

CL

  

0

10

20

30

40

50

60

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

CL CL CH

ML-OL

MH-OH

CL-ML

 

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

U
m

id
ità

 %

Cadute

Ip
 %

Wl %

Carta di Plasticità di CASAGRANDE

Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli 



LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n°89

 PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Consolidato drenato CD

 
Committente..... GHEA Geologi associati
Cantiere........ Località Casttellina - Castelfranco di Sopra (AR)
Sond.... S1 Camp... C3 da...... 8,1-8,6
Cert. n° : 266 del : 29/3/07 Pagina : 1/2

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

Provino 1 Def. orizz. Sforzo Provino 2 Def. orizz. Sforzo Provino 3 Def. orizz. Sforzo
mm. Kg/cm² mm. Kg/cm² mm. Kg/cm²

0 0 0 0 0 0
0,090 0,067 0,150 0,322 0,150 0,169
0,250 0,161 0,880 0,820 0,550 0,398
0,470 0,291 1,260 1,031 0,800 0,774
0,730 0,431 1,570 1,138 1,230 1,157
1,000 0,582 2,150 1,195 1,650 1,483
1,600 0,866 2,500 1,210 2,100 1,665
2,180 0,909 3,050 1,180 2,630 1,679
2,530 0,896 3,560 1,103 3,370 1,593
3,920 0,804 4,350 0,996 4,150 1,547
4,550 0,751     
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Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli  



LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n°89

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Consolidato drenato CD

 
Committente..... GHEA Geologi associati
Cantiere........ Località Casttellina - Castelfranco di Sopra (AR)
Sond.... S1 Camp... C3 da...... 8,1-8,6
Cert. n° : 266 del : 29/3/07 Pagina : 2/2

PROVINO n. 1 PROVINO n. 2 PROVINO n. 3
Velocità mm/min. 0,010 Iniziale Finale Iniziale Finale Iniziale Finale
Altezza (mm) 20 19,33 20 19,11 20 18,63

Diametro (mm) 63 63 63

Volume (cm³) 63,34 54,65 63,34 50,16 63,34 52,68
γ umido (g/cm³) 2,257 1,634 2,257 1,796 2,271 1,622
γ secco (g/cm³) 1,909 1,302 1,909 1,445 1,921 1,313
Umidità (%) 18,2 25,5 18,2 24,3 18,2 23,5

PARAMETRI A ROTTURA
Pressione verticale Kg/cm²..... 1 2 3

Sforzo a rottura Kg/cm²........ 0,909 1,210 1,679
Deform. verticale consolidazione mm...... 0,450 0,72 1,26

Deform. verticale mm.... 0,670 0,890 1,370
Deformazione orizzontale mm.... 2,180 2,500 2,630
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Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli  



 Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n°89

PROVA AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Committente..... GHEA Geologi associati
Cantiere......... Località Casttellina - Castelfranco di Sopra (AR)
Sond.... S1 Camp... C3 da...... 8,1-8,6
Cert. n° : 267 del : 29/3/07 Pagina : 1/1

Sez. provino (cm²) = 11,34 Gs (gr/cm³) 2,650
D prov. (cm.) 3,8 H prov. (cm.) 7,6

Provino 1
Tensione a rottura Kg/cm² 4,51 442,3 kPa Def. Sforzo
Umidità % 18,9  % Kg/cm²
Mod. Elasticità Kg/cm² 269 26391,1 kPa 0 0
Peso di volume γ gr/cm³ 2,145 21,0 kN/m³ 0,3 1,04
Provino 2 0,7 1,77
Tensione a rottura  Kg/cm² 1,0 2,51
Umidità  % 1,3 3,18
Mod. Elasticità  Kg/cm² 1,6 3,73
Peso di volume γ  gr/cm³ 2,0 4,11

2,3 4,39
Resistenza al taglio non drenata cu = 2,26 Kg/cm² 2,6 4,50

221,2 kPa 3,0 4,51
3,3 4,45
3,6 4,26
3,9 3,97
4,3 3,57
4,6 3,06
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Direttore Laboratorio
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 193-05

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 17/01/2006
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : 6,15 m da quota inizio
- note :                                                   - pagina :  1 

prf LP LL Rp RL Rp/Rl
m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

prf LP LL Rp RL Rp/Rl
m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- 0,60 ---- 3,80 157,0 242,0 157,0 9,07 17,0
0,40 31,0 40,0 31,0 1,60 19,0 4,00 170,0 306,0 170,0 5,87 29,0
0,60 14,0 38,0 14,0 0,13 105,0 4,20 150,0 238,0 150,0 7,80 19,0
0,80 46,0 48,0 46,0 0,80 57,0 4,40 225,0 342,0 225,0 4,67 48,0
1,00 20,0 32,0 20,0 1,40 14,0 4,60 294,0 364,0 294,0 4,40 67,0
1,20 24,0 45,0 24,0 1,93 12,0 4,80 199,0 265,0 199,0 9,40 21,0
1,40 29,0 58,0 29,0 2,67 11,0 5,00 154,0 295,0 154,0 7,27 21,0
1,60 36,0 76,0 36,0 2,73 13,0 5,20 41,0 150,0 41,0 3,40 12,0
1,80 49,0 90,0 49,0 3,47 14,0 5,40 62,0 113,0 62,0 2,47 25,0
2,00 55,0 107,0 55,0 4,33 13,0 5,60 48,0 85,0 48,0 1,33 36,0
2,20 61,0 126,0 61,0 3,60 17,0 5,80 119,0 139,0 119,0 3,20 37,0
2,40 71,0 125,0 71,0 3,20 22,0 6,00 35,0 83,0 35,0 2,13 16,0
2,60 63,0 111,0 63,0 4,20 15,0 6,20 42,0 74,0 42,0 2,00 21,0
2,80 98,0 161,0 98,0 4,53 22,0 6,40 59,0 89,0 59,0 3,87 15,0
3,00 113,0 181,0 113,0 4,67 24,0 6,60 68,0 126,0 68,0 2,67 25,0
3,20 80,0 150,0 80,0 2,93 27,0 6,80 86,0 126,0 86,0 4,87 18,0
3,40 65,0 109,0 65,0 1,60 41,0 7,00 75,0 148,0 75,0 ----- ----
3,60 110,0 134,0 110,0 5,67 19,0

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da  20 t  - (con anello allargatore)  - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 193-05

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 17/01/2006
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : 7,62 m da quota inizio
- note :                                                   - pagina :  1 

prf LP LL Rp RL Rp/Rl
m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

prf LP LL Rp RL Rp/Rl
m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- 0,80 ---- 5,20 28,0 47,0 28,0 2,67 10,0
0,40 11,0 23,0 11,0 0,67 16,0 5,40 36,0 76,0 36,0 2,33 15,0
0,60 16,0 26,0 16,0 1,00 16,0 5,60 29,0 64,0 29,0 2,27 13,0
0,80 9,0 24,0 9,0 0,60 15,0 5,80 35,0 69,0 35,0 3,00 12,0
1,00 30,0 39,0 30,0 1,13 26,0 6,00 30,0 75,0 30,0 2,60 12,0
1,20 27,0 44,0 27,0 2,27 12,0 6,20 28,0 67,0 28,0 2,20 13,0
1,40 22,0 56,0 22,0 1,53 14,0 6,40 33,0 66,0 33,0 2,20 15,0
1,60 16,0 39,0 16,0 1,60 10,0 6,60 33,0 66,0 33,0 2,27 15,0
1,80 10,0 34,0 10,0 1,07 9,0 6,80 31,0 65,0 31,0 1,80 17,0
2,00 9,0 25,0 9,0 1,07 8,0 7,00 24,0 51,0 24,0 1,93 12,0
2,20 12,0 28,0 12,0 0,80 15,0 7,20 27,0 56,0 27,0 1,40 19,0
2,40 14,0 26,0 14,0 0,53 26,0 7,40 32,0 53,0 32,0 1,33 24,0
2,60 16,0 24,0 16,0 1,07 15,0 7,60 58,0 78,0 58,0 2,40 24,0
2,80 16,0 32,0 16,0 1,73 9,0 7,80 52,0 88,0 52,0 4,07 13,0
3,00 18,0 44,0 18,0 1,27 14,0 8,00 50,0 111,0 50,0 3,93 13,0
3,20 17,0 36,0 17,0 1,53 11,0 8,20 70,0 129,0 70,0 4,47 16,0
3,40 22,0 45,0 22,0 1,80 12,0 8,40 70,0 137,0 70,0 4,67 15,0
3,60 19,0 46,0 19,0 2,40 8,0 8,60 75,0 145,0 75,0 3,47 22,0
3,80 21,0 57,0 21,0 2,07 10,0 8,80 70,0 122,0 70,0 3,40 21,0
4,00 20,0 51,0 20,0 2,33 9,0 9,00 75,0 126,0 75,0 3,60 21,0
4,20 19,0 54,0 19,0 1,67 11,0 9,20 80,0 134,0 80,0 4,33 18,0
4,40 22,0 47,0 22,0 2,13 10,0 9,40 73,0 138,0 73,0 3,13 23,0
4,60 26,0 58,0 26,0 1,93 13,0 9,60 75,0 122,0 75,0 3,93 19,0
4,80 12,0 41,0 12,0 2,13 6,0 9,80 62,0 121,0 62,0 2,80 22,0
5,00 18,0 50,0 18,0 1,27 14,0 10,00 72,0 114,0 72,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da  20 t  - (con anello allargatore)  - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 193-05

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  4
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 17/01/2006
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : 8,42 m da quota inizio
- note :                                                   - pagina :  1 

prf LP LL Rp RL Rp/Rl
m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

prf LP LL Rp RL Rp/Rl
m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- 0,07 ---- 5,20 18,0 29,0 18,0 1,27 14,0
0,40 13,0 14,0 13,0 0,07 195,0 5,40 18,0 37,0 18,0 1,53 12,0
0,60 11,0 12,0 11,0 0,13 82,0 5,60 18,0 41,0 18,0 1,60 11,0
0,80 9,0 11,0 9,0 0,60 15,0 5,80 17,0 41,0 17,0 1,27 13,0
1,00 12,0 21,0 12,0 0,73 16,0 6,00 17,0 36,0 17,0 1,13 15,0
1,20 14,0 25,0 14,0 0,73 19,0 6,20 18,0 35,0 18,0 1,73 10,0
1,40 26,0 37,0 26,0 0,67 39,0 6,40 27,0 53,0 27,0 1,80 15,0
1,60 33,0 43,0 33,0 0,87 38,0 6,60 32,0 59,0 32,0 2,00 16,0
1,80 23,0 36,0 23,0 1,33 17,0 6,80 41,0 71,0 41,0 2,27 18,0
2,00 18,0 38,0 18,0 1,00 18,0 7,00 38,0 72,0 38,0 2,07 18,0
2,20 22,0 37,0 22,0 0,87 25,0 7,20 41,0 72,0 41,0 1,93 21,0
2,40 12,0 25,0 12,0 0,87 14,0 7,40 52,0 81,0 52,0 2,33 22,0
2,60 14,0 27,0 14,0 1,20 12,0 7,60 60,0 95,0 60,0 3,00 20,0
2,80 12,0 30,0 12,0 0,67 18,0 7,80 62,0 107,0 62,0 3,47 18,0
3,00 13,0 23,0 13,0 1,13 11,0 8,00 68,0 120,0 68,0 3,33 20,0
3,20 10,0 27,0 10,0 0,73 14,0 8,20 92,0 142,0 92,0 2,53 36,0
3,40 13,0 24,0 13,0 0,87 15,0 8,40 99,0 137,0 99,0 5,07 20,0
3,60 13,0 26,0 13,0 1,27 10,0 8,60 71,0 147,0 71,0 3,87 18,0
3,80 11,0 30,0 11,0 0,80 14,0 8,80 106,0 164,0 106,0 4,60 23,0
4,00 16,0 28,0 16,0 1,33 12,0 9,00 106,0 175,0 106,0 5,33 20,0
4,20 13,0 33,0 13,0 1,27 10,0 9,20 93,0 173,0 93,0 4,93 19,0
4,40 16,0 35,0 16,0 0,73 22,0 9,40 63,0 137,0 63,0 3,47 18,0
4,60 17,0 28,0 17,0 1,33 13,0 9,60 50,0 102,0 50,0 2,47 20,0
4,80 13,0 33,0 13,0 1,00 13,0 9,80 53,0 90,0 53,0 3,53 15,0
5,00 15,0 30,0 15,0 0,73 20,0 10,00 50,0 103,0 50,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da  20 t  - (con anello allargatore)  - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 193-05

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  5
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 17/01/2006
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - pagina :  1 

prf LP LL Rp RL Rp/Rl
m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

prf LP LL Rp RL Rp/Rl
m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- 0,33 ---- 5,20 11,0 31,0 11,0 1,33 8,0
0,40 6,0 11,0 6,0 0,60 10,0 5,40 13,0 33,0 13,0 0,53 24,0
0,60 8,0 17,0 8,0 0,73 11,0 5,60 33,0 41,0 33,0 1,60 21,0
0,80 10,0 21,0 10,0 0,87 12,0 5,80 18,0 42,0 18,0 0,60 30,0
1,00 18,0 31,0 18,0 0,67 27,0 6,00 17,0 26,0 17,0 1,60 11,0
1,20 18,0 28,0 18,0 0,87 21,0 6,20 19,0 43,0 19,0 1,73 11,0
1,40 20,0 33,0 20,0 0,67 30,0 6,40 16,0 42,0 16,0 1,53 10,0
1,60 19,0 29,0 19,0 0,80 24,0 6,60 15,0 38,0 15,0 1,93 8,0
1,80 13,0 25,0 13,0 0,87 15,0 6,80 31,0 60,0 31,0 1,60 19,0
2,00 11,0 24,0 11,0 0,93 12,0 7,00 46,0 70,0 46,0 2,87 16,0
2,20 12,0 26,0 12,0 0,93 13,0 7,20 53,0 96,0 53,0 1,87 28,0
2,40 15,0 29,0 15,0 1,13 13,0 7,40 50,0 78,0 50,0 3,53 14,0
2,60 15,0 32,0 15,0 0,87 17,0 7,60 46,0 99,0 46,0 2,60 18,0
2,80 19,0 32,0 19,0 1,60 12,0 7,80 60,0 99,0 60,0 3,07 20,0
3,00 18,0 42,0 18,0 1,07 17,0 8,00 63,0 109,0 63,0 3,40 19,0
3,20 13,0 29,0 13,0 1,60 8,0 8,20 69,0 120,0 69,0 4,27 16,0
3,40 16,0 40,0 16,0 1,60 10,0 8,40 88,0 152,0 88,0 3,67 24,0
3,60 17,0 41,0 17,0 1,00 17,0 8,60 87,0 142,0 87,0 4,73 18,0
3,80 21,0 36,0 21,0 2,40 9,0 8,80 72,0 143,0 72,0 4,07 18,0
4,00 18,0 54,0 18,0 1,60 11,0 9,00 41,0 102,0 41,0 2,27 18,0
4,20 19,0 43,0 19,0 1,93 10,0 9,20 48,0 82,0 48,0 2,87 17,0
4,40 22,0 51,0 22,0 1,67 13,0 9,40 67,0 110,0 67,0 3,00 22,0
4,60 17,0 42,0 17,0 1,20 14,0 9,60 77,0 122,0 77,0 3,60 21,0
4,80 16,0 34,0 16,0 1,67 10,0 9,80 67,0 121,0 67,0 3,33 20,0
5,00 17,0 42,0 17,0 1,33 13,0 10,00 52,0 102,0 52,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da  20 t  - (con anello allargatore)  - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 193-05

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  6
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 17/01/2006
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : 6,60 m da quota inizio
- note :                                                   - pagina :  1 

prf LP LL Rp RL Rp/Rl
m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

prf LP LL Rp RL Rp/Rl
m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- 1,27 ---- 5,20 24,0 40,0 24,0 1,93 12,0
0,40 16,0 35,0 16,0 0,87 18,0 5,40 26,0 55,0 26,0 2,27 11,0
0,60 15,0 28,0 15,0 1,27 12,0 5,60 28,0 62,0 28,0 2,40 12,0
0,80 16,0 35,0 16,0 1,13 14,0 5,80 27,0 63,0 27,0 2,33 12,0
1,00 13,0 30,0 13,0 1,00 13,0 6,00 26,0 61,0 26,0 2,73 10,0
1,20 17,0 32,0 17,0 1,20 14,0 6,20 25,0 66,0 25,0 1,93 13,0
1,40 15,0 33,0 15,0 1,00 15,0 6,40 29,0 58,0 29,0 2,07 14,0
1,60 16,0 31,0 16,0 1,20 13,0 6,60 31,0 62,0 31,0 2,93 11,0
1,80 15,0 33,0 15,0 1,13 13,0 6,80 37,0 81,0 37,0 2,20 17,0
2,00 9,0 26,0 9,0 0,80 11,0 7,00 46,0 79,0 46,0 2,67 17,0
2,20 9,0 21,0 9,0 0,67 13,0 7,20 38,0 78,0 38,0 2,67 14,0
2,40 8,0 18,0 8,0 0,73 11,0 7,40 40,0 80,0 40,0 2,40 17,0
2,60 12,0 23,0 12,0 0,67 18,0 7,60 38,0 74,0 38,0 1,87 20,0
2,80 17,0 27,0 17,0 1,40 12,0 7,80 42,0 70,0 42,0 2,27 19,0
3,00 18,0 39,0 18,0 1,60 11,0 8,00 38,0 72,0 38,0 2,07 18,0
3,20 16,0 40,0 16,0 1,80 9,0 8,20 44,0 75,0 44,0 2,47 18,0
3,40 20,0 47,0 20,0 1,40 14,0 8,40 60,0 97,0 60,0 2,93 20,0
3,60 20,0 41,0 20,0 1,27 16,0 8,60 62,0 106,0 62,0 3,13 20,0
3,80 15,0 34,0 15,0 1,80 8,0 8,80 60,0 107,0 60,0 2,73 22,0
4,00 16,0 43,0 16,0 1,40 11,0 9,00 68,0 109,0 68,0 2,60 26,0
4,20 18,0 39,0 18,0 1,47 12,0 9,20 68,0 107,0 68,0 2,40 28,0
4,40 23,0 45,0 23,0 1,73 13,0 9,40 61,0 97,0 61,0 3,13 19,0
4,60 30,0 56,0 30,0 2,33 13,0 9,60 58,0 105,0 58,0 3,33 17,0
4,80 21,0 56,0 21,0 0,60 35,0 9,80 85,0 135,0 85,0 3,93 22,0
5,00 19,0 28,0 19,0 1,07 18,0 10,00 88,0 147,0 88,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da  20 t  - (con anello allargatore)  - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 193-05

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  7
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 18/01/2007
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - pagina :  1 

prf LP LL Rp RL Rp/Rl
m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

prf LP LL Rp RL Rp/Rl
m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- 0,07 ---- 5,20 19,0 27,0 19,0 1,27 15,0
0,40 4,0 5,0 4,0 0,33 12,0 5,40 12,0 31,0 12,0 1,47 8,0
0,60 5,0 10,0 5,0 0,20 25,0 5,60 16,0 38,0 16,0 0,80 20,0
0,80 10,0 13,0 10,0 0,53 19,0 5,80 26,0 38,0 26,0 1,67 16,0
1,00 7,0 15,0 7,0 0,40 17,0 6,00 30,0 55,0 30,0 1,80 17,0
1,20 7,0 13,0 7,0 0,33 21,0 6,20 22,0 49,0 22,0 2,00 11,0
1,40 8,0 13,0 8,0 0,47 17,0 6,40 20,0 50,0 20,0 1,40 14,0
1,60 13,0 20,0 13,0 0,73 18,0 6,60 19,0 40,0 19,0 1,80 11,0
1,80 15,0 26,0 15,0 1,33 11,0 6,80 22,0 49,0 22,0 1,47 15,0
2,00 16,0 36,0 16,0 1,40 11,0 7,00 18,0 40,0 18,0 1,27 14,0
2,20 19,0 40,0 19,0 1,13 17,0 7,20 18,0 37,0 18,0 1,33 13,0
2,40 17,0 34,0 17,0 1,67 10,0 7,40 27,0 47,0 27,0 1,33 20,0
2,60 14,0 39,0 14,0 1,80 8,0 7,60 38,0 58,0 38,0 1,60 24,0
2,80 18,0 45,0 18,0 1,20 15,0 7,80 41,0 65,0 41,0 1,73 24,0
3,00 16,0 34,0 16,0 1,20 13,0 8,00 46,0 72,0 46,0 1,73 27,0
3,20 12,0 30,0 12,0 1,20 10,0 8,20 46,0 72,0 46,0 2,07 22,0
3,40 12,0 30,0 12,0 0,87 14,0 8,40 63,0 94,0 63,0 2,53 25,0
3,60 7,0 20,0 7,0 0,67 10,0 8,60 82,0 120,0 82,0 3,33 25,0
3,80 6,0 16,0 6,0 0,47 13,0 8,80 80,0 130,0 80,0 4,07 20,0
4,00 11,0 18,0 11,0 0,67 16,0 9,00 85,0 146,0 85,0 3,73 23,0
4,20 14,0 24,0 14,0 1,07 13,0 9,20 80,0 136,0 80,0 2,47 32,0
4,40 15,0 31,0 15,0 1,53 10,0 9,40 81,0 118,0 81,0 3,07 26,0
4,60 18,0 41,0 18,0 1,07 17,0 9,60 51,0 97,0 51,0 2,67 19,0
4,80 23,0 39,0 23,0 2,27 10,0 9,80 50,0 90,0 50,0 2,67 19,0
5,00 14,0 48,0 14,0 0,53 26,0 10,00 51,0 91,0 51,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da  20 t  - (con anello allargatore)  - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 193-05

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  8
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 18/01/2007
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - pagina :  1 

prf LP LL Rp RL Rp/Rl
m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

prf LP LL Rp RL Rp/Rl
m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- 0,47 ---- 5,20 17,0 44,0 17,0 1,33 13,0
0,40 16,0 23,0 16,0 0,93 17,0 5,40 16,0 36,0 16,0 1,33 12,0
0,60 15,0 29,0 15,0 0,40 37,0 5,60 18,0 38,0 18,0 1,47 12,0
0,80 27,0 33,0 27,0 1,47 18,0 5,80 21,0 43,0 21,0 1,20 17,0
1,00 23,0 45,0 23,0 0,33 69,0 6,00 20,0 38,0 20,0 1,60 12,0
1,20 43,0 48,0 43,0 1,07 40,0 6,20 22,0 46,0 22,0 1,47 15,0
1,40 18,0 34,0 18,0 1,53 12,0 6,40 19,0 41,0 19,0 1,33 14,0
1,60 19,0 42,0 19,0 1,53 12,0 6,60 26,0 46,0 26,0 1,47 18,0
1,80 20,0 43,0 20,0 1,80 11,0 6,80 20,0 42,0 20,0 1,73 12,0
2,00 21,0 48,0 21,0 1,67 13,0 7,00 20,0 46,0 20,0 1,87 11,0
2,20 18,0 43,0 18,0 1,67 11,0 7,20 28,0 56,0 28,0 2,07 14,0
2,40 14,0 39,0 14,0 1,60 9,0 7,40 50,0 81,0 50,0 1,93 26,0
2,60 13,0 37,0 13,0 0,73 18,0 7,60 62,0 91,0 62,0 2,47 25,0
2,80 13,0 24,0 13,0 1,00 13,0 7,80 56,0 93,0 56,0 2,73 20,0
3,00 8,0 23,0 8,0 0,80 10,0 8,00 43,0 84,0 43,0 2,00 22,0
3,20 12,0 24,0 12,0 0,73 16,0 8,20 50,0 80,0 50,0 2,27 22,0
3,40 15,0 26,0 15,0 1,07 14,0 8,40 50,0 84,0 50,0 2,47 20,0
3,60 18,0 34,0 18,0 1,13 16,0 8,60 51,0 88,0 51,0 2,53 20,0
3,80 14,0 31,0 14,0 1,67 8,0 8,80 50,0 88,0 50,0 3,67 14,0
4,00 14,0 39,0 14,0 1,27 11,0 9,00 60,0 115,0 60,0 3,13 19,0
4,20 16,0 35,0 16,0 1,40 11,0 9,20 97,0 144,0 97,0 5,67 17,0
4,40 16,0 37,0 16,0 1,40 11,0 9,40 76,0 161,0 76,0 3,60 21,0
4,60 18,0 39,0 18,0 1,07 17,0 9,60 57,0 111,0 57,0 4,80 12,0
4,80 21,0 37,0 21,0 1,33 16,0 9,80 67,0 139,0 67,0 4,27 16,0
5,00 19,0 39,0 19,0 1,80 11,0 10,00 108,0 172,0 108,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da  20 t  - (con anello allargatore)  - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 193-05

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 17/01/2006
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : 6,15 m da quota inizio

- scala vert.: 1 :  50
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Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 193-05

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 17/01/2006
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : 7,62 m da quota inizio

- scala vert.: 1 :  50

m. m.
0,0 0,0
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Falda :7,62m
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Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 193-05

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  4
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 17/01/2006
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : 8,42 m da quota inizio

- scala vert.: 1 :  50

m. m.
0,0 0,0
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2,0 2,0

3,0 3,0

4,0 4,0

5,0 5,0

6,0 6,0
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8,0 8,0

9,0 9,0

10,0 10,0

Falda :8,42m
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0

0

20

20

40

40

60

60

80

80

100

100

120

120

140

140

160

160

180

180

200

200

0,0

0,0

2,0

2,0

4,0

4,0

6,0

6,0

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 193-05

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  5
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 17/01/2006
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : Falda non rilevata

- scala vert.: 1 :  50
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  6
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 17/01/2006
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : 6,60 m da quota inizio

- scala vert.: 1 :  50
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  7
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 18/01/2007
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : Falda non rilevata

- scala vert.: 1 :  50
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  8
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 18/01/2007
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : Falda non rilevata

- scala vert.: 1 :  50
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 17/01/2006
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : 6,15 m da quota inizio
- note :                                                   - scala vert.: 1 :  50
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 17/01/2006
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : 7,62 m da quota inizio
- note :                                                   - scala vert.: 1 :  50

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978) 
Torbe ed

Argille organiche
Limi ed 
Argille

Limi sabb.
Sabbie lim.

Sabbie e
Sabbie e Ghiaie

m 0,0 0,0 0,0
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  4
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 17/01/2006
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : 8,42 m da quota inizio
- note :                                                   - scala vert.: 1 :  50

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978) 
Torbe ed

Argille organiche
Limi ed 
Argille

Limi sabb.
Sabbie lim.

Sabbie e
Sabbie e Ghiaie
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  5
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 17/01/2006
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - scala vert.: 1 :  50

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978) 
Torbe ed

Argille organiche
Limi ed 
Argille

Limi sabb.
Sabbie lim.

Sabbie e
Sabbie e Ghiaie

m 0,0 0,0 0,0
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  6
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 17/01/2006
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : 6,60 m da quota inizio
- note :                                                   - scala vert.: 1 :  50

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978) 
Torbe ed

Argille organiche
Limi ed 
Argille

Limi sabb.
Sabbie lim.

Sabbie e
Sabbie e Ghiaie

m 0,0 0,0 0,0
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  7
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 18/01/2007
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - scala vert.: 1 :  50

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978) 
Torbe ed

Argille organiche
Limi ed 
Argille

Limi sabb.
Sabbie lim.

Sabbie e
Sabbie e Ghiaie

m 0,0 0,0 0,0
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  8
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 18/01/2007
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - scala vert.: 1 :  50

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978) 
Torbe ed

Argille organiche
Limi ed 
Argille

Limi sabb.
Sabbie lim.

Sabbie e
Sabbie e Ghiaie

m 0,0 0,0 0,0
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 193-05

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 17/01/2006
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : 6,15 m da quota inizio
- note :                                                   - pagina :  1 

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. Rp Rp/Rl Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 31 19 4/:/: 1,85 0,07 1,03 99,9 176 264 93 95 41 43 44 46 43 29 0,241 52 78 93
0,60 14 105 4/:/: 1,85 0,11 0,64 55,7 108 162 48 58 36 38 40 43 38 26 0,125 23 35 42
0,80 46 57 3:::: 1,85 0,15 -- -- -- -- -- 92 41 42 44 45 42 31 0,230 77 115 138
1,00 20 14 4/:/: 1,85 0,19 0,80 39,2 136 204 60 58 36 38 40 43 37 27 0,125 33 50 60
1,20 24 12 4/:/: 1,85 0,22 0,89 35,6 151 227 72 60 36 38 41 43 37 28 0,130 40 60 72
1,40 29 11 4/:/: 1,85 0,26 0,98 33,3 167 251 87 62 37 39 41 43 38 29 0,137 48 73 87
1,60 36 13 4/:/: 1,85 0,30 1,20 36,1 204 306 108 67 37 39 41 43 38 30 0,149 60 90 108
1,80 49 14 4/:/: 1,85 0,33 1,63 45,8 278 417 147 74 38 40 42 44 39 31 0,172 82 123 147
2,00 55 13 4/:/: 1,85 0,37 1,83 46,4 312 467 165 76 39 40 42 44 39 31 0,176 92 138 165
2,20 61 17 4/:/: 1,85 0,41 2,03 46,9 346 519 183 77 39 40 42 44 39 32 0,180 102 153 183
2,40 71 22 4/:/: 1,85 0,44 2,37 50,8 402 604 213 80 39 41 43 44 39 32 0,190 118 178 213
2,60 63 15 4/:/: 1,85 0,48 2,10 39,6 357 536 189 74 38 40 42 44 38 32 0,171 105 158 189
2,80 98 22 4/:/: 1,85 0,52 3,27 62,7 555 833 294 87 40 42 43 45 40 34 0,214 163 245 294
3,00 113 24 4/:/: 1,85 0,55 3,77 68,8 640 961 339 91 41 42 44 45 40 34 0,225 188 283 339
3,20 80 27 4/:/: 1,85 0,59 2,67 41,2 453 680 240 77 39 41 42 44 38 33 0,181 133 200 240
3,40 65 41 3:::: 1,85 0,63 -- -- -- -- -- 68 38 39 41 43 37 32 0,155 108 163 195
3,60 110 19 4/:/: 1,85 0,67 3,67 52,9 623 935 330 85 40 41 43 45 39 34 0,207 183 275 330
3,80 157 17 4/:/: 1,85 0,70 5,23 77,2 890 1335 471 96 41 43 44 46 41 36 0,244 262 393 471
4,00 170 29 4/:/: 1,85 0,74 5,67 80,0 963 1445 510 98 42 43 44 46 41 37 0,250 283 425 510
4,20 150 19 4/:/: 1,85 0,78 5,00 64,3 850 1275 450 92 41 42 44 45 40 36 0,230 250 375 450
4,40 225 48 3:::: 1,85 0,81 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 41 39 0,258 375 563 675
4,60 294 67 3:::: 1,85 0,85 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 42 40 0,258 490 735 882
4,80 199 21 4/:/: 1,85 0,89 6,63 77,5 1128 1692 597 99 42 43 44 46 41 38 0,253 332 498 597
5,00 154 21 4/:/: 1,85 0,93 5,13 53,5 873 1309 462 89 40 42 43 45 39 36 0,219 257 385 462
5,20 41 12 4/:/: 1,85 0,96 1,37 9,7 234 350 123 42 34 36 39 41 32 30 0,085 68 103 123
5,40 62 25 4/:/: 1,85 1,00 2,07 15,6 351 527 186 56 36 38 40 42 34 32 0,118 103 155 186
5,60 48 36 3:::: 1,85 1,04 -- -- -- -- -- 46 34 37 39 42 33 31 0,094 80 120 144
5,80 119 37 3:::: 1,85 1,07 -- -- -- -- -- 76 39 40 42 44 38 35 0,178 198 298 357
6,00 35 16 4/:/: 1,85 1,11 1,17 6,7 283 425 105 33 33 35 38 41 31 29 0,065 58 88 105
6,20 42 21 4/:/: 1,00 1,13 1,40 8,2 270 405 126 39 33 36 38 41 31 30 0,078 70 105 126
6,40 59 15 4/:/: 1,02 1,15 1,97 12,3 334 502 177 50 35 37 40 42 33 32 0,105 98 148 177
6,60 68 25 4/:/: 1,02 1,17 2,27 14,3 385 578 204 55 36 38 40 42 34 32 0,117 113 170 204
6,80 86 18 4/:/: 1,04 1,19 2,87 18,8 487 731 258 63 37 39 41 43 35 33 0,137 143 215 258
7,00 75 -- 3:::: 0,96 1,21 -- -- -- -- -- 57 36 38 40 43 34 32 0,123 125 188 225
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PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 17/01/2006
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : 7,62 m da quota inizio
- note :                                                   - pagina :  1 

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. Rp Rp/Rl Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 11 16 2//// 1,85 0,07 0,54 74,7 91 137 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 16 16 2//// 1,85 0,11 0,70 62,3 118 177 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 9 15 2//// 1,85 0,15 0,45 25,2 77 115 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,00 30 26 4/:/: 1,85 0,19 1,00 51,7 170 255 90 72 38 40 42 44 39 29 0,164 50 75 90
1,20 27 12 4/:/: 1,85 0,22 0,95 38,5 161 242 81 64 37 39 41 43 38 28 0,141 45 68 81
1,40 22 14 4/:/: 1,85 0,26 0,85 27,6 144 216 66 53 35 38 40 42 36 28 0,111 37 55 66
1,60 16 10 2//// 1,85 0,30 0,70 18,3 118 177 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,80 10 9 2//// 1,85 0,33 0,50 10,4 85 128 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,00 9 8 2//// 1,85 0,37 0,45 8,0 89 133 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,20 12 15 2//// 1,85 0,41 0,57 9,6 98 147 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,40 14 26 2//// 1,85 0,44 0,64 9,8 108 163 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,60 16 15 2//// 1,85 0,48 0,70 10,0 118 177 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,80 16 9 2//// 1,85 0,52 0,70 9,1 123 184 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,00 18 14 2//// 1,85 0,55 0,75 9,1 132 198 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,20 17 11 2//// 1,85 0,59 0,72 8,1 142 213 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,40 22 12 4/:/: 1,85 0,63 0,85 9,1 149 224 66 31 32 35 38 41 31 28 0,060 37 55 66
3,60 19 8 2//// 1,85 0,67 0,78 7,6 162 244 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,80 21 10 4/:/: 1,85 0,70 0,82 7,7 171 256 63 27 32 34 37 40 30 27 0,052 35 53 63
4,00 20 9 4/:/: 1,85 0,74 0,80 6,9 186 280 60 24 31 34 37 40 30 27 0,046 33 50 60
4,20 19 11 2//// 1,85 0,78 0,78 6,3 203 304 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,40 22 10 4/:/: 1,85 0,81 0,85 6,6 209 313 66 25 31 34 37 40 30 28 0,048 37 55 66
4,60 26 13 4/:/: 1,85 0,85 0,93 7,0 214 320 78 30 32 35 37 40 30 28 0,057 43 65 78
4,80 12 6 2//// 1,85 0,89 0,57 3,6 251 376 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,00 18 14 2//// 1,85 0,93 0,75 4,8 256 385 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,20 28 10 4/:/: 1,85 0,96 0,97 6,3 251 376 84 29 32 35 37 40 30 28 0,056 47 70 84
5,40 36 15 4/:/: 1,85 1,00 1,20 7,9 241 361 108 37 33 36 38 41 31 30 0,073 60 90 108
5,60 29 13 4/:/: 1,85 1,04 0,98 5,9 276 414 87 29 32 35 37 40 30 29 0,055 48 73 87
5,80 35 12 4/:/: 1,85 1,07 1,17 7,0 270 404 105 34 33 35 38 41 31 29 0,067 58 88 105
6,00 30 12 4/:/: 1,85 1,11 1,00 5,5 301 451 90 28 32 35 37 40 30 29 0,054 50 75 90
6,20 28 13 4/:/: 1,85 1,15 0,97 5,1 316 474 84 25 31 34 37 40 29 28 0,047 47 70 84
6,40 33 15 4/:/: 1,85 1,18 1,10 5,7 318 476 99 30 32 35 38 40 30 29 0,057 55 83 99
6,60 33 15 4/:/: 1,85 1,22 1,10 5,5 331 496 99 29 32 35 37 40 30 29 0,056 55 83 99
6,80 31 17 4/:/: 1,85 1,26 1,03 4,9 348 522 93 26 32 34 37 40 29 29 0,050 52 78 93
7,00 24 12 4/:/: 1,85 1,30 0,89 3,9 363 544 72 17 30 33 36 39 28 28 0,032 40 60 72
7,20 27 19 4/:/: 1,85 1,33 0,95 4,1 372 558 81 20 31 34 37 40 28 28 0,038 45 68 81
7,40 32 24 4/:/: 1,85 1,37 1,07 4,6 381 572 96 25 32 34 37 40 29 29 0,048 53 80 96
7,60 58 24 4/:/: 1,85 1,41 1,93 9,3 336 504 174 45 34 37 39 42 32 31 0,091 97 145 174
7,80 52 13 4/:/: 1,01 1,43 1,73 8,0 342 513 156 41 34 36 39 41 31 31 0,082 87 130 156
8,00 50 13 4/:/: 1,01 1,45 1,67 7,5 354 531 150 39 33 36 38 41 31 31 0,078 83 125 150
8,20 70 16 4/:/: 1,03 1,47 2,33 11,2 397 595 210 50 35 37 40 42 33 32 0,105 117 175 210
8,40 70 15 4/:/: 1,03 1,49 2,33 11,0 397 595 210 50 35 37 40 42 33 32 0,104 117 175 210
8,60 75 22 4/:/: 1,03 1,51 2,50 11,8 425 638 225 52 35 37 40 42 33 32 0,109 125 188 225
8,80 70 21 4/:/: 1,03 1,53 2,33 10,7 397 595 210 49 35 37 39 42 33 32 0,102 117 175 210
9,00 75 21 4/:/: 1,03 1,55 2,50 11,4 425 638 225 51 35 37 40 42 33 32 0,108 125 188 225
9,20 80 18 4/:/: 1,03 1,57 2,67 12,2 453 680 240 53 35 38 40 42 33 33 0,113 133 200 240
9,40 73 23 4/:/: 1,03 1,59 2,43 10,7 414 621 219 50 35 37 40 42 33 32 0,104 122 183 219
9,60 75 19 4/:/: 1,03 1,61 2,50 10,9 425 638 225 50 35 37 40 42 33 32 0,105 125 188 225
9,80 62 22 4/:/: 1,02 1,63 2,07 8,4 387 581 186 44 34 36 39 41 32 32 0,088 103 155 186

10,00 72 -- 3:::: 0,95 1,65 -- -- -- -- -- 48 35 37 39 42 32 32 0,100 120 180 216

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 193-05

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  4
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 17/01/2006
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : 8,42 m da quota inizio
- note :                                                   - pagina :  1 

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. Rp Rp/Rl Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 13 195 4/:/: 1,85 0,07 0,60 86,7 103 154 47 65 37 39 41 43 40 26 0,146 22 33 39
0,60 11 82 4/:/: 1,85 0,11 0,54 45,0 91 137 42 50 35 37 40 42 37 26 0,103 18 28 33
0,80 9 15 2//// 1,85 0,15 0,45 25,2 77 115 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,00 12 16 2//// 1,85 0,19 0,57 25,7 97 146 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,20 14 19 2//// 1,85 0,22 0,64 23,4 108 162 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 26 39 3:::: 1,85 0,26 -- -- -- -- -- 59 36 38 40 43 37 28 0,127 43 65 78
1,60 33 38 3:::: 1,85 0,30 -- -- -- -- -- 64 37 39 41 43 38 29 0,140 55 83 99
1,80 23 17 4/:/: 1,85 0,33 0,87 20,8 148 221 69 48 35 37 39 42 35 28 0,100 38 58 69
2,00 18 18 2//// 1,85 0,37 0,75 15,2 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,20 22 25 4/:/: 1,85 0,41 0,85 15,7 144 216 66 42 34 36 39 41 34 28 0,084 37 55 66
2,40 12 14 2//// 1,85 0,44 0,57 8,6 105 158 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,60 14 12 2//// 1,85 0,48 0,64 8,9 114 171 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,80 12 18 2//// 1,85 0,52 0,57 7,1 129 194 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,00 13 11 2//// 1,85 0,55 0,60 7,0 139 209 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,20 10 14 2//// 1,85 0,59 0,50 5,1 163 244 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,40 13 15 2//// 1,85 0,63 0,60 6,0 167 250 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,60 13 10 2//// 1,85 0,67 0,60 5,6 180 270 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,80 11 14 2//// 1,85 0,70 0,54 4,5 196 294 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,00 16 12 2//// 1,85 0,74 0,70 5,8 198 297 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,20 13 10 2//// 1,85 0,78 0,60 4,6 216 325 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,40 16 22 2//// 1,85 0,81 0,70 5,2 224 335 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,60 17 13 2//// 1,85 0,85 0,72 5,1 234 351 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,80 13 13 2//// 1,85 0,89 0,60 3,9 249 374 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,00 15 20 2//// 1,85 0,93 0,67 4,2 258 387 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,20 18 14 2//// 1,85 0,96 0,75 4,6 268 402 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,40 18 12 2//// 1,85 1,00 0,75 4,4 279 418 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,60 18 11 2//// 1,85 1,04 0,75 4,2 289 434 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,80 17 13 2//// 1,85 1,07 0,72 3,8 302 453 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,00 17 15 2//// 1,85 1,11 0,72 3,7 313 470 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,20 18 10 2//// 1,85 1,15 0,75 3,7 324 486 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,40 27 15 4/:/: 1,85 1,18 0,95 4,8 329 493 81 23 31 34 37 40 29 28 0,043 45 68 81
6,60 32 16 4/:/: 1,85 1,22 1,07 5,3 334 500 96 28 32 35 37 40 29 29 0,054 53 80 96
6,80 41 18 4/:/: 1,85 1,26 1,37 7,0 316 474 123 36 33 36 38 41 31 30 0,070 68 103 123
7,00 38 18 4/:/: 1,85 1,30 1,27 6,1 341 511 114 32 33 35 38 41 30 30 0,063 63 95 114
7,20 41 21 4/:/: 1,85 1,33 1,37 6,5 344 515 123 34 33 35 38 41 30 30 0,067 68 103 123
7,40 52 22 4/:/: 1,85 1,37 1,73 8,4 325 488 156 42 34 36 39 41 32 31 0,084 87 130 156
7,60 60 20 4/:/: 1,85 1,41 2,00 9,8 342 512 180 46 34 37 39 42 32 32 0,094 100 150 180
7,80 62 18 4/:/: 1,85 1,44 2,07 9,8 352 528 186 47 35 37 39 42 32 32 0,096 103 155 186
8,00 68 20 4/:/: 1,85 1,48 2,27 10,7 385 578 204 49 35 37 39 42 33 32 0,102 113 170 204
8,20 92 36 3:::: 1,85 1,52 -- -- -- -- -- 59 36 38 40 43 34 33 0,128 153 230 276
8,40 99 20 4/:/: 1,85 1,55 3,30 16,1 561 842 297 61 37 39 41 43 34 34 0,133 165 248 297
8,60 71 18 4/:/: 1,03 1,57 2,37 10,4 402 604 213 49 35 37 39 42 33 32 0,102 118 178 213
8,80 106 23 4/:/: 1,05 1,60 3,53 17,0 601 901 318 63 37 39 41 43 35 34 0,138 177 265 318
9,00 106 20 4/:/: 1,05 1,62 3,53 16,7 601 901 318 62 37 39 41 43 35 34 0,137 177 265 318
9,20 93 19 4/:/: 1,04 1,64 3,10 13,9 527 791 279 57 36 38 40 43 34 33 0,124 155 233 279
9,40 63 18 4/:/: 1,02 1,66 2,10 8,4 394 591 189 44 34 37 39 42 32 32 0,089 105 158 189
9,60 50 20 4/:/: 1,01 1,68 1,67 6,2 439 658 150 36 33 36 38 41 30 31 0,070 83 125 150
9,80 53 15 4/:/: 1,01 1,70 1,77 6,6 435 653 159 37 33 36 38 41 30 31 0,073 88 133 159

10,00 50 -- 3:::: 0,92 1,72 -- -- -- -- -- 35 33 35 38 41 30 31 0,068 83 125 150

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 193-05

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  5
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 17/01/2006
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - pagina :  1 

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. Rp Rp/Rl Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 6 10 1*** 1,85 0,07 0,30 36,1 12 18 9 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 8 11 2//// 1,85 0,11 0,40 31,2 68 102 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 10 12 2//// 1,85 0,15 0,50 28,8 85 128 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,00 18 27 2//// 1,85 0,19 0,75 36,1 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,20 18 21 2//// 1,85 0,22 0,75 28,8 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 20 30 4/:/: 1,85 0,26 0,80 25,7 136 204 60 50 35 37 40 42 36 27 0,103 33 50 60
1,60 19 24 2//// 1,85 0,30 0,78 20,9 132 198 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,80 13 15 2//// 1,85 0,33 0,60 13,2 103 154 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,00 11 12 2//// 1,85 0,37 0,54 10,0 91 137 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,20 12 13 2//// 1,85 0,41 0,57 9,6 98 147 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,40 15 13 2//// 1,85 0,44 0,67 10,4 113 170 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,60 15 17 2//// 1,85 0,48 0,67 9,4 115 173 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,80 19 12 2//// 1,85 0,52 0,78 10,4 132 198 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,00 18 17 2//// 1,85 0,55 0,75 9,1 132 198 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,20 13 8 2//// 1,85 0,59 0,60 6,4 153 230 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,40 16 10 2//// 1,85 0,63 0,70 7,1 157 235 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,60 17 17 2//// 1,85 0,67 0,72 7,0 167 251 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,80 21 9 4/:/: 1,85 0,70 0,82 7,7 171 256 63 27 32 34 37 40 30 27 0,052 35 53 63
4,00 18 11 2//// 1,85 0,74 0,75 6,4 192 288 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,20 19 10 2//// 1,85 0,78 0,78 6,3 203 304 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,40 22 13 4/:/: 1,85 0,81 0,85 6,6 209 313 66 25 31 34 37 40 30 28 0,048 37 55 66
4,60 17 14 2//// 1,85 0,85 0,72 5,1 234 351 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,80 16 10 2//// 1,85 0,89 0,70 4,6 247 371 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,00 17 13 2//// 1,85 0,93 0,72 4,6 258 386 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,20 11 8 2//// 1,85 0,96 0,54 3,0 264 395 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,40 13 24 2//// 1,85 1,00 0,60 3,4 280 420 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,60 33 21 4/:/: 1,85 1,04 1,10 6,8 263 395 99 33 33 35 38 41 31 29 0,064 55 83 99
5,80 18 30 4/:/: 1,85 1,07 0,75 4,0 299 449 56 11 30 33 36 39 27 27 0,023 30 45 54
6,00 17 11 2//// 1,85 1,11 0,72 3,7 313 470 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,20 19 11 2//// 1,85 1,15 0,78 3,8 322 484 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,40 16 10 2//// 1,85 1,18 0,70 3,2 330 495 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,60 15 8 2//// 1,85 1,22 0,67 2,9 332 498 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,80 31 19 4/:/: 1,85 1,26 1,03 4,9 348 522 93 26 32 34 37 40 29 29 0,050 52 78 93
7,00 46 16 4/:/: 1,85 1,30 1,53 7,8 314 470 138 39 33 36 38 41 31 31 0,077 77 115 138
7,20 53 28 4/:/: 1,85 1,33 1,77 8,9 316 474 159 43 34 36 39 41 32 31 0,087 88 133 159
7,40 50 14 4/:/: 1,85 1,37 1,67 8,0 328 493 150 41 34 36 39 41 31 31 0,081 83 125 150
7,60 46 18 4/:/: 1,85 1,41 1,53 7,0 353 529 138 37 33 36 38 41 31 31 0,073 77 115 138
7,80 60 20 4/:/: 1,85 1,44 2,00 9,4 346 519 180 45 34 37 39 42 32 32 0,093 100 150 180
8,00 63 19 4/:/: 1,85 1,48 2,10 9,7 359 538 189 47 35 37 39 42 32 32 0,095 105 158 189
8,20 69 16 4/:/: 1,85 1,52 2,30 10,6 391 586 207 49 35 37 39 42 33 32 0,102 115 173 207
8,40 88 24 4/:/: 1,85 1,55 2,93 13,9 499 748 264 57 36 38 40 43 34 33 0,122 147 220 264
8,60 87 18 4/:/: 1,85 1,59 2,90 13,3 493 740 261 56 36 38 40 42 34 33 0,119 145 218 261
8,80 72 18 4/:/: 1,85 1,63 2,40 10,2 408 612 216 49 35 37 39 42 32 32 0,101 120 180 216
9,00 41 18 4/:/: 1,85 1,66 1,37 4,9 461 691 123 29 32 35 37 40 29 30 0,056 68 103 123
9,20 48 17 4/:/: 1,85 1,70 1,60 5,8 455 682 144 34 33 35 38 41 30 31 0,066 80 120 144
9,40 67 22 4/:/: 1,85 1,74 2,23 8,6 412 618 201 45 34 37 39 42 32 32 0,091 112 168 201
9,60 77 21 4/:/: 1,85 1,78 2,57 9,9 437 655 231 49 35 37 39 42 32 33 0,101 128 193 231
9,80 67 20 4/:/: 1,85 1,81 2,23 8,1 433 650 201 44 34 36 39 41 31 32 0,088 112 168 201

10,00 52 -- 3:::: 1,85 1,85 -- -- -- -- -- 35 33 35 38 41 30 31 0,067 87 130 156

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 193-05

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  6
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 17/01/2006
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : 6,60 m da quota inizio
- note :                                                   - pagina :  1 

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. Rp Rp/Rl Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 16 18 2//// 1,85 0,07 0,70 99,9 118 177 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 15 12 2//// 1,85 0,11 0,67 59,0 113 170 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 16 14 2//// 1,85 0,15 0,70 43,5 118 177 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,00 13 13 2//// 1,85 0,19 0,60 27,6 103 154 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,20 17 14 2//// 1,85 0,22 0,72 27,5 123 184 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 15 15 2//// 1,85 0,26 0,67 20,5 113 170 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,60 16 13 2//// 1,85 0,30 0,70 18,3 118 177 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,80 15 13 2//// 1,85 0,33 0,67 15,0 113 170 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,00 9 11 2//// 1,85 0,37 0,45 8,0 89 133 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,20 9 13 2//// 1,85 0,41 0,45 7,1 102 152 38 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,40 8 11 2//// 1,85 0,44 0,40 5,5 120 180 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,60 12 18 2//// 1,85 0,48 0,57 7,8 116 175 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,80 17 12 2//// 1,85 0,52 0,72 9,5 125 187 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,00 18 11 2//// 1,85 0,55 0,75 9,1 132 198 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,20 16 9 2//// 1,85 0,59 0,70 7,7 144 216 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,40 20 14 4/:/: 1,85 0,63 0,80 8,5 149 224 60 28 32 35 37 40 31 27 0,054 33 50 60
3,60 20 16 4/:/: 1,85 0,67 0,80 7,9 160 241 60 27 32 34 37 40 30 27 0,051 33 50 60
3,80 15 8 2//// 1,85 0,70 0,67 5,9 187 281 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,00 16 11 2//// 1,85 0,74 0,70 5,8 198 297 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,20 18 12 2//// 1,85 0,78 0,75 6,0 206 308 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,40 23 13 4/:/: 1,85 0,81 0,87 6,8 206 310 69 27 32 34 37 40 30 28 0,051 38 58 69
4,60 30 13 4/:/: 1,85 0,85 1,00 7,7 207 310 90 35 33 35 38 41 31 29 0,068 50 75 90
4,80 21 35 3:::: 1,85 0,89 -- -- -- -- -- 21 31 34 37 40 29 27 0,040 35 53 63
5,00 19 18 2//// 1,85 0,93 0,78 5,0 255 382 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,20 24 12 4/:/: 1,85 0,96 0,89 5,7 259 388 72 24 31 34 37 40 29 28 0,045 40 60 72
5,40 26 11 4/:/: 1,85 1,00 0,93 5,7 268 402 78 26 32 34 37 40 29 28 0,049 43 65 78
5,60 28 12 4/:/: 1,85 1,04 0,97 5,7 278 416 84 27 32 35 37 40 30 28 0,052 47 70 84
5,80 27 12 4/:/: 1,85 1,07 0,95 5,4 292 438 81 25 32 34 37 40 29 28 0,048 45 68 81
6,00 26 10 4/:/: 1,85 1,11 0,93 5,0 306 459 78 23 31 34 37 40 29 28 0,044 43 65 78
6,20 25 13 4/:/: 1,85 1,15 0,91 4,7 319 478 75 21 31 34 37 40 28 28 0,040 42 63 75
6,40 29 14 4/:/: 1,85 1,18 0,98 5,0 327 490 87 25 32 34 37 40 29 29 0,048 48 73 87
6,60 31 11 4/:/: 0,97 1,20 1,03 5,2 330 495 93 27 32 35 37 40 29 29 0,052 52 78 93
6,80 37 17 4/:/: 0,99 1,22 1,23 6,3 318 477 111 33 33 35 38 41 30 30 0,064 62 93 111
7,00 46 17 4/:/: 1,01 1,24 1,53 8,2 297 446 138 40 34 36 39 41 31 31 0,080 77 115 138
7,20 38 14 4/:/: 0,99 1,26 1,27 6,3 329 494 114 33 33 35 38 41 30 30 0,064 63 95 114
7,40 40 17 4/:/: 1,00 1,28 1,33 6,6 329 494 120 34 33 35 38 41 30 30 0,067 67 100 120
7,60 38 20 4/:/: 0,99 1,30 1,27 6,1 344 516 114 32 33 35 38 41 30 30 0,063 63 95 114
7,80 42 19 4/:/: 1,00 1,32 1,40 6,7 337 505 126 35 33 35 38 41 31 30 0,069 70 105 126
8,00 38 18 4/:/: 0,99 1,34 1,27 5,8 358 537 114 32 32 35 38 41 30 30 0,061 63 95 114
8,20 44 18 4/:/: 1,00 1,36 1,47 6,9 344 516 132 36 33 36 38 41 31 31 0,071 73 110 132
8,40 60 20 4/:/: 1,02 1,38 2,00 10,0 340 510 180 47 35 37 39 42 32 32 0,095 100 150 180
8,60 62 20 4/:/: 1,02 1,40 2,07 10,2 351 527 186 47 35 37 39 42 32 32 0,097 103 155 186
8,80 60 22 4/:/: 1,02 1,42 2,00 9,6 343 515 180 46 34 37 39 42 32 32 0,094 100 150 180
9,00 68 26 4/:/: 1,02 1,44 2,27 11,0 385 578 204 50 35 37 40 42 33 32 0,103 113 170 204
9,20 68 28 4/:/: 1,02 1,46 2,27 10,8 385 578 204 49 35 37 39 42 33 32 0,103 113 170 204
9,40 61 19 4/:/: 1,02 1,49 2,03 9,3 354 531 183 45 34 37 39 42 32 32 0,092 102 153 183
9,60 58 17 4/:/: 1,02 1,51 1,93 8,6 357 535 174 43 34 36 39 41 32 31 0,087 97 145 174
9,80 85 22 4/:/: 1,04 1,53 2,83 13,6 482 723 255 56 36 38 40 42 34 33 0,120 142 213 255

10,00 88 -- 3:::: 0,98 1,55 -- -- -- -- -- 57 36 38 40 43 34 33 0,122 147 220 264

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 193-05

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  7
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 18/01/2007
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - pagina :  1 

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. Rp Rp/Rl Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 4 12 1*** 1,85 0,07 0,20 21,8 8 12 6 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 5 25 2//// 1,85 0,11 0,25 17,3 43 64 25 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 10 19 2//// 1,85 0,15 0,50 28,8 85 128 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,00 7 17 2//// 1,85 0,19 0,35 13,9 59 89 32 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,20 7 21 2//// 1,85 0,22 0,35 11,1 59 89 32 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 8 17 2//// 1,85 0,26 0,40 10,8 68 102 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,60 13 18 2//// 1,85 0,30 0,60 15,3 103 154 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,80 15 11 2//// 1,85 0,33 0,67 15,0 113 170 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,00 16 11 2//// 1,85 0,37 0,70 13,8 118 177 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,20 19 17 2//// 1,85 0,41 0,78 14,1 132 198 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,40 17 10 2//// 1,85 0,44 0,72 11,6 123 184 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,60 14 8 2//// 1,85 0,48 0,64 8,9 114 171 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,80 18 15 2//// 1,85 0,52 0,75 10,0 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,00 16 13 2//// 1,85 0,55 0,70 8,3 132 198 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,20 12 10 2//// 1,85 0,59 0,57 6,0 157 235 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,40 12 14 2//// 1,85 0,63 0,57 5,6 170 255 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,60 7 10 1*** 1,85 0,67 0,35 2,8 37 55 11 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,80 6 13 1*** 1,85 0,70 0,30 2,2 35 53 9 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,00 11 16 2//// 1,85 0,74 0,54 4,2 207 310 42 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,20 14 13 2//// 1,85 0,78 0,64 4,9 215 323 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,40 15 10 2//// 1,85 0,81 0,67 4,9 225 338 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,60 18 17 2//// 1,85 0,85 0,75 5,4 232 348 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,80 23 10 4/:/: 1,85 0,89 0,87 6,1 234 351 69 24 31 34 37 40 29 28 0,046 38 58 69
5,00 14 26 2//// 1,85 0,93 0,64 3,9 259 389 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,20 19 15 2//// 1,85 0,96 0,78 4,8 267 400 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,40 12 8 2//// 1,85 1,00 0,57 3,1 276 414 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,60 16 20 2//// 1,85 1,04 0,70 3,8 292 437 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,80 26 16 4/:/: 1,85 1,07 0,93 5,2 294 441 78 24 31 34 37 40 29 28 0,046 43 65 78
6,00 30 17 4/:/: 1,85 1,11 1,00 5,5 301 451 90 28 32 35 37 40 30 29 0,054 50 75 90
6,20 22 11 4/:/: 1,85 1,15 0,85 4,3 320 481 66 17 30 33 36 39 28 28 0,032 37 55 66
6,40 20 14 4/:/: 1,85 1,18 0,80 3,8 333 499 60 13 30 33 36 39 27 27 0,025 33 50 60
6,60 19 11 2//// 1,85 1,22 0,78 3,6 345 517 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,80 22 15 4/:/: 1,85 1,26 0,85 3,8 354 531 66 14 30 33 36 39 27 28 0,028 37 55 66
7,00 18 14 2//// 1,85 1,30 0,75 3,2 359 539 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,20 18 13 2//// 1,85 1,33 0,75 3,1 366 549 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
7,40 27 20 4/:/: 1,85 1,37 0,95 4,0 383 574 81 19 31 34 36 40 28 28 0,037 45 68 81
7,60 38 24 4/:/: 1,85 1,41 1,27 5,5 381 571 114 30 32 35 38 40 30 30 0,059 63 95 114
7,80 41 24 4/:/: 1,85 1,44 1,37 5,9 384 577 123 32 33 35 38 41 30 30 0,063 68 103 123
8,00 46 27 4/:/: 1,85 1,48 1,53 6,6 380 570 138 36 33 36 38 41 30 31 0,070 77 115 138
8,20 46 22 4/:/: 1,85 1,52 1,53 6,4 394 591 138 35 33 35 38 41 30 31 0,069 77 115 138
8,40 63 25 4/:/: 1,85 1,55 2,10 9,1 369 554 189 45 34 37 39 42 32 32 0,092 105 158 189
8,60 82 25 4/:/: 1,85 1,59 2,73 12,3 465 697 246 54 36 38 40 42 33 33 0,114 137 205 246
8,80 80 20 4/:/: 1,85 1,63 2,67 11,6 453 680 240 52 35 38 40 42 33 33 0,110 133 200 240
9,00 85 23 4/:/: 1,85 1,66 2,83 12,2 482 723 255 54 36 38 40 42 33 33 0,114 142 213 255
9,20 80 32 3:::: 1,85 1,70 -- -- -- -- -- 51 35 37 40 42 33 33 0,107 133 200 240
9,40 81 26 4/:/: 1,85 1,74 2,70 10,9 459 689 243 51 35 37 40 42 33 33 0,107 135 203 243
9,60 51 19 4/:/: 1,85 1,78 1,70 5,9 471 707 153 35 33 35 38 41 30 31 0,068 85 128 153
9,80 50 19 4/:/: 1,85 1,81 1,67 5,7 488 732 150 34 33 35 38 41 30 31 0,066 83 125 150

10,00 51 -- 3:::: 1,85 1,85 -- -- -- -- -- 34 33 35 38 41 30 31 0,066 85 128 153
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 193-05

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  8
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 18/01/2007
- lavoro    : Piano di Recupero - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - pagina :  1 

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. Rp Rp/Rl Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 16 17 2//// 1,85 0,07 0,70 99,9 118 177 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 15 37 4/:/: 1,85 0,11 0,67 59,0 113 170 50 60 36 39 41 43 38 27 0,132 25 38 45
0,80 27 18 4/:/: 1,85 0,15 0,95 63,9 161 242 81 74 38 40 42 44 40 28 0,170 45 68 81
1,00 23 69 3:::: 1,85 0,19 -- -- -- -- -- 63 37 39 41 43 38 28 0,138 38 58 69
1,20 43 40 3:::: 1,85 0,22 -- -- -- -- -- 80 39 41 43 44 40 30 0,189 72 108 129
1,40 18 12 2//// 1,85 0,26 0,75 23,7 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,60 19 12 2//// 1,85 0,30 0,78 20,9 132 198 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,80 20 11 4/:/: 1,85 0,33 0,80 18,8 136 204 60 44 34 36 39 41 34 27 0,088 33 50 60
2,00 21 13 4/:/: 1,85 0,37 0,82 17,1 140 210 63 43 34 36 39 41 34 27 0,086 35 53 63
2,20 18 11 2//// 1,85 0,41 0,75 13,5 128 191 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,40 14 9 2//// 1,85 0,44 0,64 9,8 108 163 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,60 13 18 2//// 1,85 0,48 0,60 8,4 114 172 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,80 13 13 2//// 1,85 0,52 0,60 7,6 126 189 47 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,00 8 10 2//// 1,85 0,55 0,40 4,2 155 232 35 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,20 12 16 2//// 1,85 0,59 0,57 6,0 157 235 45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,40 15 14 2//// 1,85 0,63 0,67 6,8 160 240 50 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,60 18 16 2//// 1,85 0,67 0,75 7,3 165 247 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,80 14 8 2//// 1,85 0,70 0,64 5,5 190 285 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,00 14 11 2//// 1,85 0,74 0,64 5,2 203 304 48 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,20 16 11 2//// 1,85 0,78 0,70 5,5 211 316 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,40 16 11 2//// 1,85 0,81 0,70 5,2 224 335 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,60 18 17 2//// 1,85 0,85 0,75 5,4 232 348 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,80 21 16 4/:/: 1,85 0,89 0,82 5,7 238 358 63 21 31 34 37 40 29 27 0,040 35 53 63
5,00 19 11 2//// 1,85 0,93 0,78 5,0 255 382 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,20 17 13 2//// 1,85 0,96 0,72 4,4 269 403 54 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,40 16 12 2//// 1,85 1,00 0,70 4,0 279 418 52 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,60 18 12 2//// 1,85 1,04 0,75 4,2 289 434 56 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
5,80 21 17 4/:/: 1,85 1,07 0,82 4,5 299 449 63 17 30 33 36 39 28 27 0,032 35 53 63
6,00 20 12 4/:/: 1,85 1,11 0,80 4,2 310 465 60 14 30 33 36 39 27 27 0,027 33 50 60
6,20 22 15 4/:/: 1,85 1,15 0,85 4,3 320 481 66 17 30 33 36 39 28 28 0,032 37 55 66
6,40 19 14 2//// 1,85 1,18 0,78 3,7 334 501 58 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,60 26 18 4/:/: 1,85 1,22 0,93 4,5 341 511 78 21 31 34 37 40 28 28 0,040 43 65 78
6,80 20 12 4/:/: 1,85 1,26 0,80 3,6 355 533 60 11 30 33 36 39 27 27 0,022 33 50 60
7,00 20 11 4/:/: 1,85 1,30 0,80 3,4 365 547 60 10 29 32 36 39 27 27 0,021 33 50 60
7,20 28 14 4/:/: 1,85 1,33 0,97 4,2 372 558 84 21 31 34 37 40 28 28 0,040 47 70 84
7,40 50 26 4/:/: 1,85 1,37 1,67 8,0 328 493 150 41 34 36 39 41 31 31 0,081 83 125 150
7,60 62 25 4/:/: 1,85 1,41 2,07 10,2 351 527 186 47 35 37 39 42 32 32 0,097 103 155 186
7,80 56 20 4/:/: 1,85 1,44 1,87 8,7 342 513 168 43 34 36 39 41 32 31 0,087 93 140 168
8,00 43 22 4/:/: 1,85 1,48 1,43 6,0 391 587 129 33 33 35 38 41 30 30 0,065 72 108 129
8,20 50 22 4/:/: 1,85 1,52 1,67 7,1 379 569 150 38 33 36 38 41 31 31 0,075 83 125 150
8,40 50 20 4/:/: 1,85 1,55 1,67 6,9 393 589 150 37 33 36 38 41 31 31 0,074 83 125 150
8,60 51 20 4/:/: 1,85 1,59 1,70 6,8 403 605 153 38 33 36 38 41 31 31 0,074 85 128 153
8,80 50 14 4/:/: 1,85 1,63 1,67 6,5 420 631 150 36 33 36 38 41 30 31 0,071 83 125 150
9,00 60 19 4/:/: 1,85 1,66 2,00 7,9 401 602 180 42 34 36 39 41 31 32 0,084 100 150 180
9,20 97 17 4/:/: 1,85 1,70 3,23 14,0 550 825 291 58 36 38 40 43 34 34 0,125 162 243 291
9,40 76 21 4/:/: 1,85 1,74 2,53 10,0 431 646 228 49 35 37 39 42 32 33 0,102 127 190 228
9,60 57 12 4/:/: 1,85 1,78 1,90 6,8 450 674 171 39 33 36 38 41 31 31 0,077 95 143 171
9,80 67 16 4/:/: 1,85 1,81 2,23 8,1 433 650 201 44 34 36 39 41 31 32 0,088 112 168 201

10,00 108 -- 3:::: 1,85 1,85 -- -- -- -- -- 60 36 38 41 43 34 34 0,129 180 270 324

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 193-05

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : committente GHEA geologi associati - data : 17/01/2007
- cantiere    : Piano di Recupero - quota inizio : piano campagna      
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                               - pagina :  1 

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm²) N(colpi r) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm²) N(colpi r) asta

0,00 - 0,20 1 7,4 ----  1 3,60 - 3,80 2 12,0 ----  4
0,20 - 0,40 3 22,3 ----  1 3,80 - 4,00 2 11,3 ----  5
0,40 - 0,60 5 37,2 ----  1 4,00 - 4,20 3 17,0 ----  5
0,60 - 0,80 3 22,3 ----  1 4,20 - 4,40 4 22,7 ----  5
0,80 - 1,00 1 6,9 ----  2 4,40 - 4,60 7 39,6 ----  5
1,00 - 1,20 2 13,8 ----  2 4,60 - 4,80 6 34,0 ----  5
1,20 - 1,40 1 6,9 ----  2 4,80 - 5,00 3 16,0 ----  6
1,40 - 1,60 1 6,9 ----  2 5,00 - 5,20 5 26,7 ----  6
1,60 - 1,80 2 13,8 ----  2 5,20 - 5,40 10 53,4 ----  6
1,80 - 2,00 1 6,4 ----  3 5,40 - 5,60 7 37,4 ----  6
2,00 - 2,20 1 6,4 ----  3 5,60 - 5,80 6 32,1 ----  6
2,20 - 2,40 2 12,9 ----  3 5,80 - 6,00 7 35,4 ----  7
2,40 - 2,60 1 6,4 ----  3 6,00 - 6,20 8 40,5 ----  7
2,60 - 2,80 2 12,9 ----  3 6,20 - 6,40 7 35,4 ----  7
2,80 - 3,00 2 12,0 ----  4 6,40 - 6,60 6 30,3 ----  7
3,00 - 3,20 3 18,1 ----  4 6,60 - 6,80 6 30,3 ----  7
3,20 - 3,40 2 12,0 ----  4 6,80 - 7,00 8 38,4 ----  8
3,40 - 3,60 2 12,0 ----  4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg    - H (altezza caduta)= 0,75 m    - A (area punta)= 20,00 cm²    - D(diam. punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta  N = N(20)   [ δ =  20  cm ] - Uso rivestimento / fanghi iniezione  :  SI
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 193-05

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  9
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : committente GHEA geologi associati - data : 18/01/2007
- cantiere    : Piano di Recupero - quota inizio : piano campagna      
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                               - pagina :  1 

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm²) N(colpi r) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm²) N(colpi r) asta

0,00 - 0,20 1 7,4 ----  1 4,60 - 4,80 4 22,7 ----  5
0,20 - 0,40 1 7,4 ----  1 4,80 - 5,00 3 16,0 ----  6
0,40 - 0,60 2 14,9 ----  1 5,00 - 5,20 3 16,0 ----  6
0,60 - 0,80 2 14,9 ----  1 5,20 - 5,40 3 16,0 ----  6
0,80 - 1,00 3 20,7 ----  2 5,40 - 5,60 3 16,0 ----  6
1,00 - 1,20 5 34,5 ----  2 5,60 - 5,80 3 16,0 ----  6
1,20 - 1,40 3 20,7 ----  2 5,80 - 6,00 3 15,2 ----  7
1,40 - 1,60 4 27,6 ----  2 6,00 - 6,20 2 10,1 ----  7
1,60 - 1,80 3 20,7 ----  2 6,20 - 6,40 2 10,1 ----  7
1,80 - 2,00 3 19,3 ----  3 6,40 - 6,60 4 20,2 ----  7
2,00 - 2,20 2 12,9 ----  3 6,60 - 6,80 3 15,2 ----  7
2,20 - 2,40 3 19,3 ----  3 6,80 - 7,00 3 14,4 ----  8
2,40 - 2,60 3 19,3 ----  3 7,00 - 7,20 4 19,2 ----  8
2,60 - 2,80 4 25,7 ----  3 7,20 - 7,40 9 43,2 ----  8
2,80 - 3,00 3 18,1 ----  4 7,40 - 7,60 11 52,8 ----  8
3,00 - 3,20 3 18,1 ----  4 7,60 - 7,80 13 62,4 ----  8
3,20 - 3,40 4 24,1 ----  4 7,80 - 8,00 16 73,1 ----  9
3,40 - 3,60 2 12,0 ----  4 8,00 - 8,20 22 100,5 ----  9
3,60 - 3,80 3 18,1 ----  4 8,20 - 8,40 24 109,6 ----  9
3,80 - 4,00 3 17,0 ----  5 8,40 - 8,60 29 132,5 ----  9
4,00 - 4,20 4 22,7 ----  5 8,60 - 8,80 32 146,2 ----  9
4,20 - 4,40 3 17,0 ----  5 8,80 - 9,00 43 187,4 ----  10
4,40 - 4,60 4 22,7 ----  5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg    - H (altezza caduta)= 0,75 m    - A (area punta)= 20,00 cm²    - D(diam. punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta  N = N(20)   [ δ =  20  cm ] - Uso rivestimento / fanghi iniezione  :  SI
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 193-05

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  1
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- indagine : committente GHEA geologi associati - data : 17/01/2007
- cantiere    : Piano di Recupero - quota inizio : piano campagna      
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(20)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δδδδ =  20      Rpd (kg/cm²)
m m

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 0 50 100 150

1 7,4

3 22,3

5 37,2

3 22,3

1 6,9

2 13,8

1 6,9

1 6,9

2 13,8

1 6,4

1 6,4

2 12,9

1 6,4

2 12,9

2 12,0

3 18,1

2 12,0

2 12,0

2 12,0

2 11,3

3 17,0

4 22,7

7 39,6

6 34,0

3 16,0

5 26,7

10 53,4

7 37,4

6 32,1

7 35,4

8 40,5

7 35,4

6 30,3

6 30,3

8 38,4
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 193-05

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  9
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- indagine : committente GHEA geologi associati - data : 18/01/2007
- cantiere    : Piano di Recupero - quota inizio : piano campagna      
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(20)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δδδδ =  20      Rpd (kg/cm²)
m m

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 0 50 100 150

1 7,4

1 7,4

2 14,9

2 14,9

3 20,7

5 34,5

3 20,7

4 27,6

3 20,7

3 19,3

2 12,9

3 19,3

3 19,3

4 25,7

3 18,1

3 18,1

4 24,1

2 12,0

3 18,1

3 17,0

4 22,7

3 17,0

4 22,7

4 22,7

3 16,0

3 16,0

3 16,0

3 16,0

3 16,0

3 15,2

2 10,1

2 10,1

4 20,2

3 15,2

3 14,4

4 19,2

9 43,2

11 52,8

13 62,4

16 73,1

22 100,5

24 109,6

29 132,5

32 146,2

43 187,4
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 193-05

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  1
DIAGRAMMA  RESISTENZA DINAMICA  PUNTA            Scala 1: 50 

- indagine : committente GHEA geologi associati - data : 17/01/2007
- cantiere    : Piano di Recupero - quota inizio : piano campagna      
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : Falda non rilevata

Rpd (kg/cm²)  Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese"           N = N(20)  n° colpi  δδδδ =  20 
m m

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

0 16 32 48 64 80 96 112 128 144 160 0 25 50 75 100

7,4 1

22,3 3

37,2 5

22,3 3

6,9 1

13,8 2

6,9 1

6,9 1

13,8 2

6,4 1

6,4 1

12,9 2

6,4 1

12,9 2

12,0 2

18,1 3

12,0 2

12,0 2

12,0 2

11,3 2

17,0 3

22,7 4

39,6 7

34,0 6

16,0 3

26,7 5

53,4 10

37,4 7

32,1 6

35,4 7

40,5 8

35,4 7

30,3 6

30,3 6

38,4 8
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
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PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  9
DIAGRAMMA  RESISTENZA DINAMICA  PUNTA            Scala 1: 50 

- indagine : committente GHEA geologi associati - data : 18/01/2007
- cantiere    : Piano di Recupero - quota inizio : piano campagna      
- località    : Castelfranco di Sopra (Ar), loc. Botriolo - prof. falda : Falda non rilevata

Rpd (kg/cm²)  Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese"           N = N(20)  n° colpi  δδδδ =  20 
m m

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

0 16 32 48 64 80 96 112 128 144 160 0 25 50 75 100

7,4 1

7,4 1

14,9 2

14,9 2

20,7 3

34,5 5

20,7 3

27,6 4

20,7 3

19,3 3

12,9 2

19,3 3

19,3 3

25,7 4

18,1 3

18,1 3

24,1 4

12,0 2

18,1 3

17,0 3

22,7 4

17,0 3

22,7 4

22,7 4

16,0 3

16,0 3

16,0 3

16,0 3

16,0 3

15,2 3

10,1 2

10,1 2

20,2 4

15,2 3

14,4 3

19,2 4

43,2 9

52,8 11

62,4 13

73,1 16
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PREMESSA 
 
L’indagine è avvenuta con lo scopo di avere informazioni sulla stratigrafia e sulle 
caratteristiche geotecniche e sismiche di un terreno interessato da un movimento franoso. 
Le indagini sono avvenute per commissione e sotto la direzione tecnica del Geologo Luca 
Pagliazzi. 
Si sono svolti 2 profili sismici (ricostruzione stratigrafica) ed un profilo geoelettrico. 
 
Le stese hanno avuto la seguente lunghezza:  
 

STESA LUNGHEZZA ONDE P  GEOELETTRICA 
1-1 96 X  X 
2-2 48 X    

 
Per la caratterizzazione litostratigrafica dei terreni indagati ci siamo avvalsi di un incrocio 
di tecniche sismico-elettriche. 
La sismica, rilevando essenzialmente la velocità delle onde di compressione o di taglio ci 
dà informazioni sulla compattezza dei materiali, mentre la geoelettrica, misurando la 
resistività ci mostra possibili differenze litologiche dei materiali (i materiali clastici, come le 
sabbie sono resistivi, i materiali argillosi sono conduttivi) o la presenza d’acqua. 
Da un interpolazione dei due metodi possiamo quindi una maggior quantità di 
informazione ed una diminuzione delle incertezze sperimentali insite in ogni metodo 
geofisico. 



SISMICA A RIFRAZIONE 
 
 
CENNI TEORICI 
 
La metodologia della sismica a rifrazione consiste nel produrre delle onde sismiche nel 
terreno tramite un energizzazione (scoppio), tale energia può essere generata tramite un 
grave che percuote il terreno (martello o peso), oppure tramite lo scoppio di una carica 
esplosiva. 
In particolare la sismica a rifrazione studia il comportamento dell’onda rifratta. 
Tale onda, viaggiando all’interfaccia fra due mezzi a differente velocità, manda in 
superficie una serie di segnali (vibrazioni) che vengono registrati da degli accellerometri 
(geofoni). 
Tali geofoni, posti ad una equidistanza nota l’uno dall’altro vanno a formare la stesa 
sismica. 
L’indagine procede energizzando in posizioni note. 
Il segnale così registrato è convogliato ad una scheda di conversione A/D, e quindi 
registrato e conservato in memoria. 
L’acquisizione dei dati da parte del sismografo parte quando un particolare circuito 
“trigger” è attivato dall’energizzazione nel terreno. 
Per ogni registrazione viene registrato un segnale, costituito da una traccia per ciascun 
geofono, riconoscendo su ciascuna traccia il primo arrivo dell’onda rifratta  si genera una 
retta, detta dromocrona, dalla inclinazione della quale si può risalire alla velocità ed alla 
geometria (interpolando più dromocrone) dei rifrattori. 
Le metodologie di interpretazioni dei dati vanno dalle più semplici (metodo delle intercette) 
che richiedono solo 2 scoppi per profilo, al metodo del reciproco (Hokins 1957) e del 
reciproco generalizzato (G.R.M. Palmer 1980) che richiedono 5-7 scoppi per profilo,fino 
alle tecniche tomografiche, che richiedono almeno 7 scoppi per stendimento. 
Le basi su cui si fonda ogni tecnica sono differenti, così come è crescente la complessità 
dell’elaborazione, tant’è che i G.R.M e soprattutto le tecniche tomografiche sarebbero 
improponibili senza l’ausilio  di computer. 
L’elaborazione che restituisce ogni tecnica risulta via via più completa e dettagliata, fino ad 
arrivare ad una mappatura di discontinuità molto articolate ottenibile con le più moderne 
tecniche tomografiche. 
 
 
PRINCIPALI LIMITI DELLA TECNICA SISMICA RIFRAZIONE 
 
Il limite principale della sismica a rifrazione sta nel fatto che tale tecnica presuppone un 
incremento costante della velocità andando in profondità. 
Se, ad esempio, abbiamo un modello in cui al disotto di uno strato continuo di argilla dura 
abbiamo della sabbia molle, e al disotto di questa roccia, il passaggio fra argilla e sabbia 
non produce rifrazione, ed il modello che andrò a ricostruirmi sarà un modello di terreno 
errato. 
Per questo le indagini sismiche andranno sempre accoppiate, soprattutto in situazioni 
dove inversioni di velocità sono  frequenti (ad esempio i depositi quaternari) ad indagini 
geotecniche dirette. 
Tali inconvenienti sono stati parzialmente risolti dalle tecniche tomografiche, dove tramite il 
ray tracing è possibile stabilire il percorso del raggio sismico ed individuare zone(sempre 
che siano limitate ad una parte interna allo stendimento) dove è avvenuta un inversione di 
velocità, caratterizzate da un assenza di copertura dei medesimi. 
 



STRUMENTAZIONE USATA 
 

-Sismografo Ambrogeo Echo 2002 seismic unit 
-Numero dei canali 24  
-A/D conversione 16 bit  
-Geofoni verticali da 14 hz (sismica a rifrazione) 
 

 
SISTEMI DI ENERGIZZAZIONE 
 

Massa battente (mazza da 8 kg) 
 
 

METODOLOGIE USATE PER L’ACQUISIZIONE E L’ANALISI DEI DATI 
 
I dati sono stati acquisiti e trattati in campagna tramite software “Ambrogeo 6.0” della 
Ambrogeo . 
In particolare, dove necessario si è implementato il segnale tramite sommatoria delle 
misure. 
 
 
SOFTWARE DI ELABORAZIONE PER SISMICA A RIFRAZIONE.  
Winsim 10-6 (wgeosoft) per l’elaborazione ed il filtraggio dei sismogrammi , elaborazione 
con i metodi classici , plus-minus , G.R.M. , convoluzione delle tracce. 
Sofware Seismic Unix per filtraggio ed elaborazione dati 
Software Rayfract 32 (Intelligent Resource) -elaborazioni sismotomografiche e con il 
metodo del Plus-Minus e G.R.M. 
 
 
GEOMETRIA DEI RILIEVI 
 
Stesa 1-1  Lunghezza 96 m.l. 
La distanza intergeofonica è stata di 4 metri, si sono svolte 7 energizzazioni. Profilo 
longitudinale al corpo di frana. 
Stesa 2-2  Lunghezza 48 m.l. 
La distanza intergeofonica è stata di 2 metri, si sono svolte 7 energizzazioni. Profilo 
trasversale al corpo di frana. 
 



GEOELETTRICA 
 
 
CENNI TEORICI 
 
La geoelettrica è quel ramo della geofisica che studia il terreno partendo dalle sue 
caratteristiche di conducibilità. 
 
Alla base di questi studi vi è la legge di Ohm, dove : 
 

Resistenza (ohm/metro)=Voltaggio(volt)/amperaggio(Ampere) 
 
In pratica si immette corrente nel terreno e, misurando contemporaneamente voltaggio ed 
amperaggio fra degli elettrodi di corrente , si arriva a determinare la resistività del terreno. 
Tale valore risulta correlabile in maniera dirette con alcune caratteristiche chimiche e 
fisiche del mezzo attraversato, come la composizione mineralogica, la presenza di acqua 
o la presenza di vuoti. 
Le metodologie operative ed interpretative variano a secondo del target dell’indagine: 
 
Indagini a grandi profondità si avvalgono di metodologie operative in cui si opererà con 4 
elettrodi (2 di corrente detti A B e due di tensione detti M N). 
Si opererà quindi in fase di acquisizione e di elaborazione presupponendo che il terreno 
possa essere assimilato ad un modello  monodimensionale. 
 
Per problematiche di maggior dettaglio o per situazioni geologiche maggiormente 
complesse è necessario far riferimento a modelli bi e tridimensionali. 
In questo caso si adotta la tecnica della tomografia elettrica , che altro non è che 
l’evoluzione dei tradizionali profili di resistività. 
Si pongono più picchetti (32 )lungo una linea da esplorare, quindi si immette e si registra 
secondo geometrie stabilite. 
 
Vengono piazzati un numero di elettrodi (da 30 a 60) posti ad una equidistanza specifica. 
A tutti gli elettrodi, in maniera ciclica e seguendo particolari geometrie, viene applicata una 
tensione. 
I dati così registrati vengono rielaborati da un particolare software che, dopo un 
determinato numero di iterazioni, restituisce una sezione delle resistività del terreno 
indagato. 
Tale metodologia di indagine risulta particolarmente indicata sia per fini geotecnici che per 
ricerche idriche. 
In particolare, da un punto di vista geotecnico è particolarmente indicata per la ricerca dei 
vuoti o cavità carsiche. 
Principale limite di questa tecnica è che i valori così registrati spesso non sono in grado, 
da soli, di dare informazioni sulle caratteristiche geotecniche dei terreni. 
Di contro non è sensibile a fattori ambientali come la sismica, e riesce a dare un dettaglio 
nei primi livelli di terreno che la rende particolarmente adatta a ricerche archeologiche. 
 
 
STRUMENTAZIONE USATA 
 
Strumento 16 G della PASI per tomografia elettrica e S.E.V. 
 Definizione del segnale 16 bit, 32 elettrodi interdistanza massima 10 mt (310 mt di 
apertura), misure di resistivita’ e caricabilità, possibilità di progetto d’onda, soppressione 
dei potenziali spontanei, registrazione su H.D. interno. 



SOFTWARE USATO PER L’INTEPRETAZIONE 
 
Per l’interpretazione tomografica e la modellizzazione mono e bidimensionale vengono 
utilizzati i programmi della Geo-Tomo Res1dinv-Res2dinv (inversione) Res2dmod 
(modellazione). 
Per l’intepretazione dei S.E.V. inoltre si fa riferimento a 

o Ip2win-free software-Moscow State University 
o X2ipi-free software-Moscow State University 
o VES 1.30-free software-G.R.J.Cooper 2000 

 
 
GEOMETRIA DEI RILIEVI 
 
Si sono usati 32 elettrodi distanziati 3 metri l’uno dall’altro, per un totale di 96 metri. 
Come geometria di energizzazione si è usato il metodo Wenner . 
In questo caso gli elettrodi (A-B elettrodi di corrente ,m n elettrodi ricevitori) vengono 
posizionati secondo lo schema 
 
 

A-a-m-a-n-a B 
 
 

La distanza fra gli elettrodi a ha assunto valori crescenti da 3 a 30 metri, la sezione 
risultante risulta quindi suddivisa in 10 livelli. 
 
 
ENERGIZZAZIONE 
 
L’energizzazione è avvenuta  tramite l’energizzatore P 300 T della Pasi. 
L’amperaggio in uscita si è mantenuto costante a 0,4 ampere, mentre il voltaggio veniva 
regolato automaticamente dalla strumentazione. 



RISULTATI OTTENUTI 
 
 
METODOLOGIA INTEPRETATIVA 
 
I risultati ottenuti sono schematizzati in delle figure che rappresentano: 
 

• l’andamento della velocità nel sottosuolo (sezione sismotomografica) 
• la traiettoria del raggio sismico (inserita nella sezione sismotomografica) 
• la resistività nel sottosuolo (sezione elettrotomografica) 

 
Per quello che riguarda il profilo AA’, dove si sono eseguiti sia il profilo sismico che la 
tomografia elettrica si riportano tre figure: 
 

• Sezione sismotomografica AA’ 
• Sezione elettrotomografica AA’ 

 
Vi è quindi una terza figura dove si rappresentano le due sezioni sovrapposte, attraverso 
una scala cromatica si rappresenta la resistività, ed attraverso delle isolinee si 
rappresentano le velocità sismiche. 
 
Dalla sovrapposizione ed interpolazione delle due sezioni (confrontate con eventuali prove 
dirette eseguite) si estrapola la sezione interpretativa (sezione stratigrafica). 
 
Per quello che riguarda la sezione BB’ in questo caso si è eseguito solo la sismica, e la 
sezione intepretativa sarà sovrapposta alla sezione sismotomografica 
 
SEZIONE AA’ 
 
Nella sezione AA’ si nota un primo livello di materiali poco consistenti, corrispondenti 
grossomodo alla  linea dei 1200 m/s, visibili anche sulle dromocrone, che tende ad 
ispessirsi nella parte iniziale  dello stendimento e nella parte finale. 
All’interfaccia la geoelettrica mostra una fascia satura, sovrastata da materiali più resistivi. 
L’elettrica mostra forti cambiamenti di resistività, internamente a quello che si è 
presupposto essere il substrato integro, dovuti a probabili livelli maggiormente clastici e/o 
più asciutti. 
La possibile superficie di scorrimento mostrerebbe una serie di fenomeni concatenati. 
Nella parte terminale della sezione si riconosce una tasca di sedimenti molli e conduttivi. 
La geometria rilevata ci indicherebbe più un materiale di riporto saturo rispetto ad un 
proseguo del movimento franoso. 
 
SEZIONE BB’ 
 
La sezione BB’, svolta trasversalmente al corpo di frana, mostra una situazione meno 
chiara. 
Probabili fenomeni di inversione hanno reso più complessa l’interpretazione. 
Il substrato inalterato si dovrebbe incontrare fra i 6 ed i 9 metri, con il volume di materiale 
probabilmente delimitato da un allargarsi delle linee di velocità.  
 
 
 
Arezzo, novembre 2007                                                            dr. Simone Secci 
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COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 124 

Località: Steccata 

Tipo e numero: Pozzo 

 
  



 



Quota 
m.s.l.m.

Profondità m.
Spessore 

m.
Simbologia Descrizione

160 0

157

3
3 Limi Sabbiosi con Ghiaia

142

18

15 Sabbia

Powered by 

COLONNA STRATIGRAFICA
PZO0042707

Pagina 1 di 1Stratigrafia

16/09/2013http://geoweb.ar-tel.it/webwater/strat/strato.asp?son_id=PZO0042707



 



 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 125 

Località: Il Casone 

Tipo e numero: n. 2 prove penetrometriche statiche CPT 

 
  



 





















 



 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 126 

Località: Il Casone 

Tipo e numero: n. 1 prova penetrometrica statica CPT 
n. 2 prove penetrometriche dinamiche DPSH 
 

 
  



 











 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 127 

Località: Botriolo 

Tipo e numero: n. 2 saggi geognostici 
n. 3 prove penetrometriche statiche CPT 

 
  



 

























 



 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 128 

Località: Botriolo 

Tipo e numero: n. 2 prove penetrometriche statiche 

 
  



 







 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 129 

Località: Botriolo 

Tipo e numero: n. 4 prove penetrometriche statiche CPT 
n. 1 indagine sismica a rifrazione 

 
  



 

















































 



 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 130 

Località: Botriolo 

Tipo e numero: n. 2 prove penetrometriche dinamiche DL 

 
  



 







 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 131 

Località: Botriolo 

Tipo e numero: n. 2 prove penetrometriche dinamiche DL 

 
  



 







 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 132 

Località: Botriolo 

Tipo e numero: n. 2 prove penetrometriche statiche CPT 

 
  



 



















 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 133 

Località: Campo Cellani 

Tipo e numero: n. 2 prove penetrometriche statiche CPT 
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
LETTURE CAMPAGNA E VALORI TRASFORMATILETTURE CAMPAGNA E VALORI TRASFORMATI

nota: Inserito micropiezometro in foro

H L1 L2 Lt qc fs F Rf
m - - - kg/cm² kg/cm² - %

H L1 L2 Lt qc fs F Rf
m - - - kg/cm² kg/cm² - %

0,20 0,0 0,0 0,0 0,27 0
0,40 46,0 50,0 46,0 1,87 25 4,1
0,60 24,0 52,0 24,0 2,13 11 8,9
0,80 18,0 50,0 18,0 1,73 10 9,6
1,00 16,0 42,0 16,0 0,87 18 5,4
1,20 19,0 32,0 19,0 1,53 12 8,1
1,40 15,0 38,0 15,0 1,00 15 6,7
1,60 26,0 41,0 26,0 1,20 22 4,6
1,80 23,0 41,0 23,0 1,33 17 5,8
2,00 19,0 39,0 19,0 1,33 14 7,0
2,20 31,0 51,0 31,0 0,47 66 1,5
2,40 19,0 26,0 19,0 1,60 12 8,4
2,60 33,0 57,0 33,0 1,67 20 5,1
2,80 18,0 43,0 18,0 2,13 8 11,8
3,00 11,0 43,0 11,0 2,33 5 21,2
3,20 210,0 245,0 210,0 1,93 109 0,9
3,40 120,0 149,0 120,0 2,40 50 2,0
3,60 34,0 70,0 34,0 1,13 30 3,3
3,80 39,0 56,0 39,0 0,13 300 0,3
4,00 32,0 34,0 32,0 0,67 48 2,1
4,20 18,0 28,0 18,0 1,73 10 9,6
4,40 36,0 62,0 36,0 0,47 77 1,3
4,60 9,0 16,0 9,0 1,20 8 13,3
4,80 60,0 78,0 60,0 1,33 45 2,2
5,00 41,0 61,0 41,0 2,53 16 6,2
5,20 170,0 208,0 170,0 4,67 36 2,7
5,40 52,0 122,0 52,0 0,87 60 1,7
5,60 33,0 46,0 33,0 1,53 22 4,6
5,80 50,0 73,0 50,0 1,00 50 2,0
6,00 36,0 51,0 36,0 1,47 24 4,1
6,20 35,0 57,0 35,0 2,13 16 6,1
6,40 36,0 68,0 36,0 3,00 12 8,3
6,60 64,0 109,0 64,0 2,00 32 3,1
6,80 49,0 79,0 49,0 1,67 29 3,4
7,00 46,0 71,0 46,0 2,93 16 6,4
7,20 36,0 80,0 36,0 0,93 39 2,6
7,40 186,0 200,0 186,0 2,47 75 1,3
7,60 108,0 145,0 108,0 1,73 62 1,6
7,80 60,0 86,0 60,0 1,67 36 2,8
8,00 80,0 105,0 80,0

H  = profondità
L1 = prima lettura (punta)
L2 = seconda lettura (punta + laterale)
Lt  = terza lettura (totale)
CT  =10,00 costante di trasformazione

qc = resistenza di punta
fs  = resistenza laterale calcolata 

0.20 m sopra quota qc
F   = rapporto Begemann (qc / fs)
Rf  = rapporto Schmertmann (fs / qc)*100

Lo sperimentatore: 

Il direttore laboratorio: 

Sig. Sandro Gorini

Dr. Giuliano Moretti

mailto:tecna@geognostica.it


TECNA snc di Moretti Dr. Giuliano
Sede Legale : Via Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Cod. fiscale e P. IVA: 01358250510
Uffici e Deposito : Via A. Grandi, 51 - 52100 AREZZO

tel. 0575-1824444, fax 0575-323501 - e-mail:  tecna@geognostica.it  - Skype: tecna.uffIcio

riferimento

n° verb.accett.

019-2012

Committente: 
Cantiere: 
Località: 

GHEA Srl
Costruzione edificio
Castelfranco di Sopra - AR

U.M.: kg/cm²

Pagina:  1
Elaborato:

FON049

CPT
certificato n°

1
51/2012

31 del 25/01/2012
Data esec.:
Data certificato: 

Falda: 

26/01/2012
30/01/2012

Preforo:  m

Non rilevata

Software by dott. Geol. Diego Merlin 0425-840820

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
DIAGRAMMI DI RESISTENZA DIAGRAMMI DI RESISTENZA 

Penetrometro:
Responsabile:
Assistente:

TG63-200
Sig. Sandro Gorini
 

Quota inizio: Piano Campagna

Corr.astine:   kg/ml

Corr.astine:   kg/ml
Cod.ISTAT:  051009

Lo sperimentatore: 

Il direttore laboratorio: 

Sig. Sandro Gorini

Dr. Giuliano Moretti

nota: Inserito micropiezometro in foro

m qc fs 

Scala:  1:50
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Scala:  1:50
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 qc

Lo sperimentatore: 

Il direttore laboratorio: 

Sig. Sandro Gorini

Dr. Giuliano Moretti
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NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. qc qc/fs zone γ ' σ'vo Vs Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr øSc øCa øKo øDB øDM øMe F.L. E'50 E'25 Mo

m U.M. t/m³ U.M. m/s U.M. % U.M. U.M. U.M. % (°) (°) (°) (°) (°) (°) U.M. U.M. U.M.

Lo sperimentatore: Il direttore laboratorio: Sig. Sandro Gorini Dr. Giuliano Moretti

0,20 -- -- 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 46,0 24,6 4 1,85 0,07 234 1,53 99,9 260,7 391,0 138,0 100 43 42 39 37 45 31 -- 76,7 115,0 138,0
0,60 24,0 11,3 4 1,85 0,11 183 0,89 84,6 151,1 226,7 72,0 77 40 36 34 31 40 28 -- 40,0 60,0 72,0
0,80 18,0 10,4 2 1,85 0,15 164 0,75 47,7 127,5 191,3 56,2 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,00 16,0 18,4 2 1,85 0,19 157 0,70 32,9 118,3 177,4 51,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,20 19,0 12,4 2 1,85 0,22 168 0,78 30,0 131,8 197,8 58,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,40 15,0 15,0 2 1,85 0,26 154 0,67 20,5 113,3 170,0 49,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,60 26,0 21,7 4 1,85 0,30 189 0,93 26,2 157,9 236,8 78,0 55 38 32 29 27 36 28 -- 43,3 65,0 78,0
1,80 23,0 17,3 4 1,85 0,33 180 0,87 20,8 147,5 221,3 69,0 48 37 31 28 26 35 28 -- 38,3 57,5 69,0
2,00 19,0 14,3 2 1,85 0,37 168 0,78 15,8 131,8 197,8 58,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,20 31,0 66,0 3 1,85 0,41 202 -- -- -- -- -- 54 38 31 28 27 35 29 -- 51,7 77,5 93,0
2,40 19,0 11,9 2 1,85 0,44 168 0,78 12,6 131,8 197,8 58,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,60 33,0 19,8 4 1,85 0,48 207 1,10 17,7 187,0 280,5 99,0 52 37 31 28 26 35 29 -- 55,0 82,5 99,0
2,80 18,0 8,5 2 1,85 0,52 164 0,75 10,0 127,5 191,3 56,2 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,00 11,0 4,7 2 1,85 0,56 137 0,54 6,0 146,7 220,1 42,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,20 210,0 108,8 3 1,85 0,59 415 -- -- -- -- -- 100 43 39 36 34 42 38 -- 350,0 525,0 630,0
3,40 120,0 50,0 3 1,85 0,63 336 -- -- -- -- -- 90 42 36 33 31 40 35 -- 200,0 300,0 360,0
3,60 34,0 30,1 3 1,85 0,67 209 -- -- -- -- -- 45 37 29 26 25 33 29 -- 56,7 85,0 102,0
3,80 39,0 300,0 3 1,85 0,70 220 -- -- -- -- -- 48 37 30 27 25 34 30 -- 65,0 97,5 117,0
4,00 32,0 47,8 3 1,85 0,74 204 -- -- -- -- -- 40 36 28 25 24 32 29 -- 53,3 80,0 96,0
4,20 18,0 10,4 2 1,85 0,78 164 0,75 6,0 205,6 308,4 56,2 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,40 36,0 76,6 3 1,85 0,81 214 -- -- -- -- -- 42 36 29 26 24 32 30 -- 60,0 90,0 108,0
4,60 9,0 7,5 2 1,85 0,85 127 0,45 2,8 227,9 341,9 37,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
4,80 60,0 45,1 3 1,85 0,89 259 -- -- -- -- -- 57 38 31 28 26 35 32 -- 100,0 150,0 180,0
5,00 41,0 16,2 4 1,85 0,93 224 1,37 10,2 232,3 348,5 123,0 43 36 29 26 24 32 30 -- 68,3 102,5 123,0
5,20 170,0 36,4 3 1,85 0,96 383 -- -- -- -- -- 91 42 35 33 31 40 37 -- 283,3 425,0 510,0
5,40 52,0 59,8 3 1,85 1,00 245 -- -- -- -- -- 50 37 29 26 25 33 31 -- 86,7 130,0 156,0
5,60 33,0 21,6 4 1,85 1,04 207 1,10 6,8 263,2 394,8 99,0 33 35 27 24 22 31 29 -- 55,0 82,5 99,0
5,80 50,0 50,0 3 1,85 1,07 242 -- -- -- -- -- 46 37 29 26 24 33 31 -- 83,3 125,0 150,0
6,00 36,0 24,5 4 1,85 1,11 214 1,20 6,9 279,7 419,5 108,0 34 35 27 24 22 31 30 -- 60,0 90,0 108,0
6,20 35,0 16,4 4 1,85 1,15 211 1,17 6,4 297,0 445,6 105,0 33 35 27 24 22 30 29 -- 58,3 87,5 105,0
6,40 36,0 12,0 4 1,85 1,18 214 1,20 6,4 307,1 460,6 108,0 33 35 27 24 22 30 30 -- 60,0 90,0 108,0
6,60 64,0 32,0 3 1,85 1,22 265 -- -- -- -- -- 52 37 29 26 25 33 32 -- 106,7 160,0 192,0
6,80 49,0 29,3 4 1,85 1,26 240 1,63 8,7 298,0 447,1 147,0 42 36 28 25 23 32 31 -- 81,7 122,5 147,0
7,00 46,0 15,7 4 1,85 1,30 234 1,53 7,8 313,7 470,5 138,0 39 36 28 24 23 31 31 -- 76,7 115,0 138,0
7,20 36,0 38,7 3 1,85 1,33 214 -- -- -- -- -- 30 35 26 23 22 30 30 -- 60,0 90,0 108,0
7,40 186,0 75,3 3 1,85 1,37 397 -- -- -- -- -- 86 42 34 31 29 39 37 -- 310,0 465,0 558,0
7,60 108,0 62,4 3 1,85 1,41 323 -- -- -- -- -- 66 39 31 28 27 36 34 -- 180,0 270,0 324,0
7,80 60,0 35,9 3 1,85 1,44 259 -- -- -- -- -- 45 37 28 25 24 32 32 -- 100,0 150,0 180,0
8,00 80,0 -- 3 1,85 1,48 289 -- -- -- -- -- 55 38 30 27 25 34 33 -- 133,3 200,0 240,0
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nota: Inserito micropiezometro in foro

H L1 L2 Lt qc fs F Rf
m - - - kg/cm² kg/cm² - %

H L1 L2 Lt qc fs F Rf
m - - - kg/cm² kg/cm² - %

0,20 0,0 0,0 0,0 0,93 0
0,40 25,0 39,0 25,0 0,33 76 1,3
0,60 19,0 24,0 19,0 1,00 19 5,3
0,80 16,0 31,0 16,0 1,53 10 9,6
1,00 38,0 61,0 38,0 2,13 18 5,6
1,20 37,0 69,0 37,0 2,73 14 7,4
1,40 39,0 80,0 39,0 3,07 13 7,9
1,60 40,0 86,0 40,0 3,00 13 7,5
1,80 26,0 71,0 26,0 2,87 9 11,0
2,00 27,0 70,0 27,0 2,07 13 7,7
2,20 29,0 60,0 29,0 2,73 11 9,4
2,40 30,0 71,0 30,0 2,20 14 7,3
2,60 29,0 62,0 29,0 2,47 12 8,5
2,80 30,0 67,0 30,0 2,67 11 8,9
3,00 30,0 70,0 30,0 2,67 11 8,9
3,20 30,0 70,0 30,0 2,80 11 9,3
3,40 29,0 71,0 29,0 3,07 9 10,6
3,60 28,0 74,0 28,0 3,07 9 11,0
3,80 30,0 76,0 30,0 3,47 9 11,6
4,00 27,0 79,0 27,0 2,73 10 10,1
4,20 32,0 73,0 32,0 2,67 12 8,3
4,40 31,0 71,0 31,0 2,80 11 9,0
4,60 26,0 68,0 26,0 1,33 20 5,1
4,80 30,0 50,0 30,0 2,27 13 7,6
5,00 30,0 64,0 30,0 2,27 13 7,6
5,20 25,0 59,0 25,0 2,20 11 8,8
5,40 25,0 58,0 25,0 1,80 14 7,2
5,60 26,0 53,0 26,0 1,73 15 6,7
5,80 18,0 44,0 18,0 1,73 10 9,6
6,00 23,0 49,0 23,0

H  = profondità
L1 = prima lettura (punta)
L2 = seconda lettura (punta + laterale)
Lt  = terza lettura (totale)
CT  =10,00 costante di trasformazione

qc = resistenza di punta
fs  = resistenza laterale calcolata 

0.20 m sopra quota qc
F   = rapporto Begemann (qc / fs)
Rf  = rapporto Schmertmann (fs / qc)*100

Lo sperimentatore: 

Il direttore laboratorio: 

Sig. Sandro Gorini

Dr. Giuliano Moretti
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Penetrometro:
Responsabile:
Assistente:

TG63-200
Sig. Sandro Gorini
 

Quota inizio: Piano Campagna

Corr.astine:   kg/ml

Corr.astine:   kg/ml
Cod.ISTAT:  051009

Lo sperimentatore: 

Il direttore laboratorio: 

Sig. Sandro Gorini

Dr. Giuliano Moretti

nota: Inserito micropiezometro in foro

m qc fs 

Scala:  1:50
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Scala:  1:50
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Torbe / Argille org. :
Argille e/o Limi : 

Sabbie: 

24 punti, 
4 punti, 

1 punti, 

48,98%
8,16%

2,04%

 qc

Lo sperimentatore: 

Il direttore laboratorio: 

Sig. Sandro Gorini

Dr. Giuliano Moretti

mailto:tecna@geognostica.it


TECNA snc di Moretti Dr. Giuliano
Sede Legale : Via Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Cod. fiscale e P. IVA: 01358250510
Uffici e Deposito : Via A. Grandi, 51 - 52100 AREZZO

tel. 0575-1824444, fax 0575-323501 - e-mail:  tecna@geognostica.it  - Skype: tecna.uffIcio

riferimento

n° verb.accett.

019-2012

Committente: 
Cantiere: 
Località: 

GHEA Srl
Costruzione edificio
Castelfranco di Sopra - AR

U.M.: kg/cm²

Pagina:  1
Elaborato:

FON049

CPT
certificato n°

2
52/2012

31 del 25/01/2012
Data esec.:
Data certificato: 

Falda: 

26/01/2012
30/01/2012
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
PARAMETRI GEOTECNICIPARAMETRI GEOTECNICI

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. qc qc/fs zone γ ' σ'vo Vs Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr øSc øCa øKo øDB øDM øMe F.L. E'50 E'25 Mo

m U.M. t/m³ U.M. m/s U.M. % U.M. U.M. U.M. % (°) (°) (°) (°) (°) (°) U.M. U.M. U.M.

Lo sperimentatore: Il direttore laboratorio: Sig. Sandro Gorini Dr. Giuliano Moretti

0,20 -- -- 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 25,0 75,8 3 1,85 0,07 186 -- -- -- -- -- 88 42 39 36 34 42 28 -- 41,7 62,5 75,0
0,60 19,0 19,0 2 1,85 0,11 168 0,78 71,3 131,8 197,8 58,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,80 16,0 10,5 2 1,85 0,15 157 0,70 43,5 118,3 177,4 51,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
1,00 38,0 17,8 4 1,85 0,19 218 1,27 69,5 215,3 323,0 114,0 80 41 36 33 31 40 30 -- 63,3 95,0 114,0
1,20 37,0 13,6 4 1,85 0,22 216 1,23 53,5 209,7 314,5 111,0 75 40 35 32 30 39 30 -- 61,7 92,5 111,0
1,40 39,0 12,7 4 1,85 0,26 220 1,30 47,2 221,0 331,5 117,0 73 40 35 32 30 39 30 -- 65,0 97,5 117,0
1,60 40,0 13,3 4 1,85 0,30 222 1,33 41,2 226,7 340,0 120,0 70 40 34 31 29 38 30 -- 66,7 100,0 120,0
1,80 26,0 9,1 4 1,85 0,33 189 0,93 22,6 157,9 236,8 78,0 53 38 31 28 27 36 28 -- 43,3 65,0 78,0
2,00 27,0 13,0 4 1,85 0,37 192 0,95 20,3 161,1 241,6 81,0 51 37 31 28 26 35 28 -- 45,0 67,5 81,0
2,20 29,0 10,6 4 1,85 0,41 197 0,98 18,9 167,1 250,7 87,0 51 37 31 28 26 35 29 -- 48,3 72,5 87,0
2,40 30,0 13,6 4 1,85 0,44 199 1,00 17,3 170,0 255,0 90,0 50 37 31 28 26 35 29 -- 50,0 75,0 90,0
2,60 29,0 11,7 4 1,85 0,48 197 0,98 15,3 167,1 250,7 87,0 47 37 30 27 25 34 29 -- 48,3 72,5 87,0
2,80 30,0 11,2 4 1,85 0,52 199 1,00 14,3 170,0 255,0 90,0 47 37 30 27 25 34 29 -- 50,0 75,0 90,0
3,00 30,0 11,2 4 1,85 0,56 199 1,00 13,1 170,0 255,0 90,0 45 37 30 27 25 34 29 -- 50,0 75,0 90,0
3,20 30,0 10,7 4 1,85 0,59 199 1,00 12,1 170,0 255,0 90,0 43 36 29 26 25 33 29 -- 50,0 75,0 90,0
3,40 29,0 9,4 4 1,85 0,63 197 0,98 11,0 167,1 250,7 87,0 41 36 29 26 24 33 29 -- 48,3 72,5 87,0
3,60 28,0 9,1 4 1,85 0,67 194 0,97 10,0 164,2 246,2 84,0 38 36 28 25 24 32 28 -- 46,7 70,0 84,0
3,80 30,0 8,6 4 1,85 0,70 199 1,00 9,8 170,8 256,2 90,0 39 36 28 25 24 32 29 -- 50,0 75,0 90,0
4,00 27,0 9,9 4 1,85 0,74 192 0,95 8,5 175,5 263,3 81,0 34 35 28 25 23 31 28 -- 45,0 67,5 81,0
4,20 32,0 12,0 4 1,85 0,78 204 1,07 9,3 185,5 278,2 96,0 39 36 28 25 24 32 29 -- 53,3 80,0 96,0
4,40 31,0 11,1 4 1,85 0,81 202 1,03 8,5 193,3 289,9 93,0 37 36 28 25 23 32 29 -- 51,7 77,5 93,0
4,60 26,0 19,5 4 1,85 0,85 189 0,93 7,0 213,5 320,3 78,0 30 35 27 24 22 30 28 -- 43,3 65,0 78,0
4,80 30,0 13,2 4 1,85 0,89 199 1,00 7,3 219,6 329,4 90,0 34 35 27 24 23 31 29 -- 50,0 75,0 90,0
5,00 30,0 13,2 4 1,85 0,93 199 1,00 6,9 233,1 349,6 90,0 33 35 27 24 22 31 29 -- 50,0 75,0 90,0
5,20 25,0 11,4 4 1,85 0,96 186 0,91 5,8 256,5 384,8 75,0 25 34 26 23 21 29 28 -- 41,7 62,5 75,0
5,40 25,0 13,9 4 1,85 1,00 186 0,91 5,6 269,8 404,7 75,0 24 34 26 23 21 29 28 -- 41,7 62,5 75,0
5,60 26,0 15,0 4 1,85 1,04 189 0,93 5,5 281,0 421,6 78,0 25 34 26 23 21 29 28 -- 43,3 65,0 78,0
5,80 18,0 10,4 2 1,85 1,07 164 0,75 4,0 299,3 448,9 56,2 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
6,00 23,0 -- 3 1,85 1,11 180 -- -- -- -- -- 19 34 25 22 20 28 28 -- 38,3 57,5 69,0

mailto:tecna@geognostica.it


 



 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 134 

Località: Campo Cellani 

Tipo e numero: n. 5 prove penetrometriche statiche CPT 

 
  



 



































 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 135 

Località: Il Poderuzzo 

Tipo e numero: Pozzo 

 
  



 







 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 136 

Località: Il Poderuzzo 

Tipo e numero: Pozzo 

 
  



 



Quota 
m.s.l.m.

Profondità m.
Spessore 

m.
Simbologia Descrizione

155 0

142

13

13 Sabbia ConAlternanzaDiLivelliDi Limi

135

20

7 Limi Argillosi

Powered by 

COLONNA STRATIGRAFICA
PZO0053378

Pagina 1 di 1Stratigrafia
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COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 137 

Località: Forocava 

Tipo e numero: Pozzo 

 
  



 







 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 138 

Località: Forocava 

Tipo e numero: n. 2 prove penetrometriche statiche CPT 
n. 3 prove penetrometriche dinamiche DPSH 
n. 1 indagine sismica a rifrazione 

 
  



 



 

 
 



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 113-07

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 18/10/2007
- lavoro    : Intervento di sostituzione edilizia - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Forocava, Castelfranco di Sopra (Ar) - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - pagina :  1 

prf LP LL Rp RL Rp/Rl
m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

prf LP LL Rp RL Rp/Rl
m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- 0,80 ---- 4,20 82,0 152,0 82,0 4,27 19,0
0,40 10,0 22,0 10,0 1,40 7,0 4,40 125,0 189,0 125,0 9,20 14,0
0,60 30,0 51,0 30,0 2,87 10,0 4,60 64,0 202,0 64,0 2,87 22,0
0,80 53,0 96,0 53,0 3,33 16,0 4,80 71,0 114,0 71,0 5,20 14,0
1,00 71,0 121,0 71,0 1,00 71,0 5,00 33,0 111,0 33,0 2,33 14,0
1,20 72,0 87,0 72,0 5,47 13,0 5,20 44,0 79,0 44,0 2,40 18,0
1,40 62,0 144,0 62,0 6,20 10,0 5,40 87,0 123,0 87,0 4,53 19,0
1,60 54,0 147,0 54,0 5,53 10,0 5,60 69,0 137,0 69,0 5,80 12,0
1,80 55,0 138,0 55,0 4,60 12,0 5,80 71,0 158,0 71,0 4,73 15,0
2,00 55,0 124,0 55,0 4,60 12,0 6,00 76,0 147,0 76,0 5,27 14,0
2,20 58,0 127,0 58,0 4,40 13,0 6,20 67,0 146,0 67,0 4,27 16,0
2,40 57,0 123,0 57,0 4,20 14,0 6,40 63,0 127,0 63,0 3,93 16,0
2,60 56,0 119,0 56,0 3,53 16,0 6,60 63,0 122,0 63,0 3,20 20,0
2,80 57,0 110,0 57,0 4,20 14,0 6,80 53,0 101,0 53,0 2,73 19,0
3,00 55,0 118,0 55,0 3,00 18,0 7,00 53,0 94,0 53,0 3,67 14,0
3,20 48,0 93,0 48,0 3,33 14,0 7,20 47,0 102,0 47,0 3,67 13,0
3,40 38,0 88,0 38,0 3,33 11,0 7,40 41,0 96,0 41,0 3,47 12,0
3,60 38,0 88,0 38,0 2,40 16,0 7,60 51,0 103,0 51,0 3,53 14,0
3,80 68,0 104,0 68,0 4,73 14,0 7,80 68,0 121,0 68,0 3,73 18,0
4,00 71,0 142,0 71,0 4,67 15,0 8,00 57,0 113,0 57,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da  20 t  - (con anello allargatore)  - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 113-07

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 18/10/2007
- lavoro    : Intervento di sostituzione edilizia - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Forocava, Castelfranco di Sopra (Ar) - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - pagina :  1 

prf LP LL Rp RL Rp/Rl
m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

prf LP LL Rp RL Rp/Rl
m Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² Kg/cm² -

0,20 ---- ---- -- 1,40 ---- 4,20 62,0 100,0 62,0 3,27 19,0
0,40 27,0 48,0 27,0 1,53 18,0 4,40 63,0 112,0 63,0 3,87 16,0
0,60 78,0 101,0 78,0 3,80 21,0 4,60 55,0 113,0 55,0 3,33 17,0
0,80 56,0 113,0 56,0 3,40 16,0 4,80 54,0 104,0 54,0 2,47 22,0
1,00 38,0 89,0 38,0 3,80 10,0 5,00 58,0 95,0 58,0 1,67 35,0
1,20 32,0 89,0 32,0 3,27 10,0 5,20 70,0 95,0 70,0 2,33 30,0
1,40 29,0 78,0 29,0 4,00 7,0 5,40 35,0 70,0 35,0 1,80 19,0
1,60 27,0 87,0 27,0 3,27 8,0 5,60 53,0 80,0 53,0 2,47 21,0
1,80 31,0 80,0 31,0 3,00 10,0 5,80 40,0 77,0 40,0 2,07 19,0
2,00 21,0 66,0 21,0 2,07 10,0 6,00 38,0 69,0 38,0 1,87 20,0
2,20 31,0 62,0 31,0 1,20 26,0 6,20 38,0 66,0 38,0 1,80 21,0
2,40 25,0 43,0 25,0 1,13 22,0 6,40 37,0 64,0 37,0 1,40 26,0
2,60 24,0 41,0 24,0 1,40 17,0 6,60 47,0 68,0 47,0 3,40 14,0
2,80 25,0 46,0 25,0 1,60 16,0 6,80 72,0 123,0 72,0 1,80 40,0
3,00 33,0 57,0 33,0 1,87 18,0 7,00 87,0 114,0 87,0 3,67 24,0
3,20 31,0 59,0 31,0 1,13 27,0 7,20 60,0 115,0 60,0 3,00 20,0
3,40 87,0 104,0 87,0 3,47 25,0 7,40 160,0 205,0 160,0 3,93 41,0
3,60 38,0 90,0 38,0 3,00 13,0 7,60 79,0 138,0 79,0 4,87 16,0
3,80 36,0 81,0 36,0 2,27 16,0 7,80 52,0 125,0 52,0 2,40 22,0
4,00 44,0 78,0 44,0 2,53 17,0 8,00 64,0 100,0 64,0 ----- ----

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da  20 t  - (con anello allargatore)  - 
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE  Ct =  10  -  Velocità Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ø = 35.7 mm (area punta 10 cm² - apertura 60°)
- manicotto laterale  (superficie 150 cm²)

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 113-07

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 18/10/2007
- lavoro    : Intervento di sostituzione edilizia - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Forocava, Castelfranco di Sopra (Ar) - prof. falda : Falda non rilevata

- scala vert.: 1 :  50
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 113-07

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
DIAGRAMMA   DI   RESISTENZA 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 18/10/2007
- lavoro    : Intervento di sostituzione edilizia - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Forocava, Castelfranco di Sopra (Ar) - prof. falda : Falda non rilevata

- scala vert.: 1 :  50
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Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 113-07

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 18/10/2007
- lavoro    : Intervento di sostituzione edilizia - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Forocava, Castelfranco di Sopra (Ar) - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - scala vert.: 1 :  50

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978) 
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 113-07

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
VALUTAZIONI   LITOLOGICHE 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 18/10/2007
- lavoro    : Intervento di sostituzione edilizia - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Forocava, Castelfranco di Sopra (Ar) - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - scala vert.: 1 :  50

Rp/RL  (Litologia Begemann 1965  A.G.I. 1977) Rp - RL/Rp  (Litologia Schmertmann 1978) 
Torbe ed

Argille organiche
Limi ed 
Argille

Limi sabb.
Sabbie lim.

Sabbie e
Sabbie e Ghiaie

m 0,0 0,0 0,0

1,0 1,0 1,0

2,0 2,0 2,0

3,0 3,0 3,0

4,0 4,0 4,0
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 113-07

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 18/10/2007
- lavoro    : Intervento di sostituzione edilizia - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Forocava, Castelfranco di Sopra (Ar) - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - pagina :  1 

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. Rp Rp/Rl Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 10 7 2//// 1,85 0,07 0,50 68,4 85 128 40 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 30 10 4/:/: 1,85 0,11 1,00 98,0 170 255 90 84 40 41 43 45 41 29 0,204 50 75 90
0,80 53 16 4/:/: 1,85 0,15 1,77 99,9 300 451 159 97 42 43 44 46 43 31 0,247 88 133 159
1,00 71 71 3:::: 1,85 0,19 -- -- -- -- -- 100 42 43 45 46 43 32 0,258 118 178 213
1,20 72 13 4/:/: 1,85 0,22 2,40 99,9 408 612 216 97 42 43 44 46 42 32 0,249 120 180 216
1,40 62 10 4/:/: 1,85 0,26 2,07 84,2 351 527 186 89 40 42 43 45 41 32 0,218 103 155 186
1,60 54 10 4/:/: 1,85 0,30 1,80 60,0 306 459 162 81 39 41 43 44 40 31 0,192 90 135 162
1,80 55 12 4/:/: 1,85 0,33 1,83 52,9 312 467 165 78 39 41 42 44 39 31 0,184 92 138 165
2,00 55 12 4/:/: 1,85 0,37 1,83 46,4 312 467 165 76 39 40 42 44 39 31 0,176 92 138 165
2,20 58 13 4/:/: 1,85 0,41 1,93 44,0 329 493 174 75 39 40 42 44 39 31 0,175 97 145 174
2,40 57 14 4/:/: 1,85 0,44 1,90 38,6 323 485 171 72 38 40 42 44 38 31 0,167 95 143 171
2,60 56 16 4/:/: 1,85 0,48 1,87 34,2 317 476 168 70 38 40 42 44 38 31 0,159 93 140 168
2,80 57 14 4/:/: 1,85 0,52 1,90 31,9 323 485 171 69 38 39 41 43 38 31 0,155 95 143 171
3,00 55 18 4/:/: 1,85 0,55 1,83 28,0 312 467 165 66 37 39 41 43 37 31 0,147 92 138 165
3,20 48 14 4/:/: 1,85 0,59 1,60 21,8 272 408 144 60 36 38 41 43 36 31 0,129 80 120 144
3,40 38 11 4/:/: 1,85 0,63 1,27 15,1 215 323 114 50 35 37 40 42 34 30 0,104 63 95 114
3,60 38 16 4/:/: 1,85 0,67 1,27 14,0 215 323 114 49 35 37 39 42 34 30 0,101 63 95 114
3,80 68 14 4/:/: 1,85 0,70 2,27 27,1 385 578 204 67 37 39 41 43 37 32 0,151 113 170 204
4,00 71 15 4/:/: 1,85 0,74 2,37 26,9 402 604 213 68 37 39 41 43 37 32 0,152 118 178 213
4,20 82 19 4/:/: 1,85 0,78 2,73 30,2 465 697 246 71 38 40 42 44 37 33 0,163 137 205 246
4,40 125 14 4/:/: 1,85 0,81 4,17 48,3 708 1063 375 85 40 41 43 45 39 35 0,205 208 313 375
4,60 64 22 4/:/: 1,85 0,85 2,13 19,8 363 544 192 61 36 39 41 43 35 32 0,132 107 160 192
4,80 71 14 4/:/: 1,85 0,89 2,37 21,4 402 604 213 63 37 39 41 43 36 32 0,139 118 178 213
5,00 33 14 4/:/: 1,85 0,93 1,10 7,8 224 336 99 36 33 36 38 41 31 29 0,070 55 83 99
5,20 44 18 4/:/: 1,85 0,96 1,47 10,6 249 374 132 45 34 37 39 42 33 31 0,091 73 110 132
5,40 87 19 4/:/: 1,85 1,00 2,90 23,8 493 740 261 67 37 39 41 43 36 33 0,151 145 218 261
5,60 69 12 4/:/: 1,85 1,04 2,30 17,0 391 586 207 58 36 38 40 43 35 32 0,126 115 173 207
5,80 71 15 4/:/: 1,85 1,07 2,37 16,9 402 604 213 58 36 38 40 43 35 32 0,126 118 178 213
6,00 76 14 4/:/: 1,85 1,11 2,53 17,6 431 646 228 60 36 38 41 43 35 33 0,130 127 190 228
6,20 67 16 4/:/: 1,85 1,15 2,23 14,4 380 570 201 55 36 38 40 42 34 32 0,117 112 168 201
6,40 63 16 4/:/: 1,85 1,18 2,10 12,9 357 536 189 52 35 37 40 42 33 32 0,109 105 158 189
6,60 63 20 4/:/: 1,85 1,22 2,10 12,4 357 536 189 51 35 37 40 42 33 32 0,107 105 158 189
6,80 53 19 4/:/: 1,85 1,26 1,77 9,6 303 455 159 45 34 37 39 42 32 31 0,091 88 133 159
7,00 53 14 4/:/: 1,85 1,30 1,77 9,3 308 463 159 44 34 37 39 42 32 31 0,089 88 133 159
7,20 47 13 4/:/: 1,85 1,33 1,57 7,7 323 485 141 39 33 36 38 41 31 31 0,078 78 118 141
7,40 41 12 4/:/: 1,85 1,37 1,37 6,3 357 536 123 34 33 35 38 41 30 30 0,066 68 103 123
7,60 51 14 4/:/: 1,85 1,41 1,70 8,0 338 507 153 41 34 36 39 41 31 31 0,081 85 128 153
7,80 68 18 4/:/: 1,85 1,44 2,27 11,0 385 578 204 50 35 37 40 42 33 32 0,103 113 170 204
8,00 57 -- 3:::: 1,85 1,48 -- -- -- -- -- 43 34 36 39 41 32 31 0,087 95 143 171

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Rifer. 113-07

PROVA  PENETROMETRICA  STATICA CPT  3
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.010496-013

- committente : GHEA geologi associati - data : 18/10/2007
- lavoro    : Intervento di sostituzione edilizia - quota inizio : Piano Campagna                
- località    : Forocava, Castelfranco di Sopra (Ar) - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                                   - pagina :  1 

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. Rp Rp/Rl Natura Y' p'vo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr ø1s ø2s ø3s ø4s ødm ømy Amax/g E'50 E'25 Mo
m kg/cm² (-) Litol. t/m³ kg/cm² kg/cm² (-) kg/cm² kg/cm² % (°) (°) (°) (°) (°) (°) (-) kg/cm² kg/cm²

0,20 -- --  ??? 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 27 18 4/:/: 1,85 0,07 0,95 99,9 161 242 81 91 41 42 44 45 43 28 0,225 45 68 81
0,60 78 21 4/:/: 1,85 0,11 2,60 99,9 442 663 234 100 42 43 45 46 45 33 0,258 130 195 234
0,80 56 16 4/:/: 1,85 0,15 1,87 99,9 317 476 168 99 42 43 44 46 43 31 0,254 93 140 168
1,00 38 10 4/:/: 1,85 0,19 1,27 69,5 215 323 114 80 39 41 43 44 40 30 0,190 63 95 114
1,20 32 10 4/:/: 1,85 0,22 1,07 44,7 181 272 96 70 38 40 42 44 39 29 0,158 53 80 96
1,40 29 7 4/:/: 1,85 0,26 0,98 33,3 167 251 87 62 37 39 41 43 38 29 0,137 48 73 87
1,60 27 8 4/:/: 1,85 0,30 0,95 26,9 161 242 81 57 36 38 40 43 36 28 0,121 45 68 81
1,80 31 10 4/:/: 1,85 0,33 1,03 25,9 176 264 93 59 36 38 40 43 37 29 0,127 52 78 93
2,00 21 10 4/:/: 1,85 0,37 0,82 17,1 140 210 63 43 34 36 39 41 34 27 0,086 35 53 63
2,20 31 26 4/:/: 1,85 0,41 1,03 20,1 176 264 93 54 36 38 40 42 35 29 0,113 52 78 93
2,40 25 22 4/:/: 1,85 0,44 0,91 15,4 155 232 75 44 34 37 39 42 34 28 0,090 42 63 75
2,60 24 17 4/:/: 1,85 0,48 0,89 13,5 151 227 72 41 34 36 39 41 33 28 0,082 40 60 72
2,80 25 16 4/:/: 1,85 0,52 0,91 12,7 155 232 75 40 34 36 39 41 33 28 0,081 42 63 75
3,00 33 18 4/:/: 1,85 0,55 1,10 14,8 187 281 99 48 35 37 39 42 34 29 0,100 55 83 99
3,20 31 27 4/:/: 1,85 0,59 1,03 12,6 176 264 93 45 34 37 39 42 33 29 0,090 52 78 93
3,40 87 25 4/:/: 1,85 0,63 2,90 42,4 493 740 261 79 39 41 42 44 39 33 0,185 145 218 261
3,60 38 13 4/:/: 1,85 0,67 1,27 14,0 215 323 114 49 35 37 39 42 34 30 0,101 63 95 114
3,80 36 16 4/:/: 1,85 0,70 1,20 12,2 204 306 108 45 34 37 39 42 33 30 0,093 60 90 108
4,00 44 17 4/:/: 1,85 0,74 1,47 14,8 249 374 132 51 35 37 40 42 34 31 0,107 73 110 132
4,20 62 19 4/:/: 1,85 0,78 2,07 21,3 351 527 186 62 37 39 41 43 36 32 0,135 103 155 186
4,40 63 16 4/:/: 1,85 0,81 2,10 20,5 357 536 189 61 37 39 41 43 36 32 0,134 105 158 189
4,60 55 17 4/:/: 1,85 0,85 1,83 16,4 312 467 165 55 36 38 40 42 35 31 0,118 92 138 165
4,80 54 22 4/:/: 1,85 0,89 1,80 15,2 306 459 162 54 36 38 40 42 34 31 0,114 90 135 162
5,00 58 35 3:::: 1,85 0,93 -- -- -- -- -- 55 36 38 40 42 34 31 0,117 97 145 174
5,20 70 30 4/:/: 1,85 0,96 2,33 19,0 397 595 210 61 36 39 41 43 35 32 0,132 117 175 210
5,40 35 19 4/:/: 1,85 1,00 1,17 7,6 243 365 105 36 33 36 38 41 31 29 0,071 58 88 105
5,60 53 21 4/:/: 1,85 1,04 1,77 12,2 300 451 159 49 35 37 39 42 33 31 0,102 88 133 159
5,80 40 19 4/:/: 1,85 1,07 1,33 8,2 256 384 120 39 33 36 38 41 31 30 0,077 67 100 120
6,00 38 20 4/:/: 1,85 1,11 1,27 7,4 273 409 114 36 33 36 38 41 31 30 0,071 63 95 114
6,20 38 21 4/:/: 1,85 1,15 1,27 7,1 286 429 114 35 33 35 38 41 31 30 0,069 63 95 114
6,40 37 26 4/:/: 1,85 1,18 1,23 6,6 303 455 111 34 33 35 38 41 30 30 0,066 62 93 111
6,60 47 14 4/:/: 1,85 1,22 1,57 8,6 290 434 141 41 34 36 39 41 32 31 0,082 78 118 141
6,80 72 40 3:::: 1,85 1,26 -- -- -- -- -- 55 36 38 40 42 34 32 0,117 120 180 216
7,00 87 24 4/:/: 1,85 1,30 2,90 17,2 493 740 261 61 37 39 41 43 35 33 0,133 145 218 261
7,20 60 20 4/:/: 1,85 1,33 2,00 10,4 340 510 180 47 35 37 39 42 33 32 0,098 100 150 180
7,40 160 41 3:::: 1,85 1,37 -- -- -- -- -- 80 39 41 43 44 38 36 0,192 267 400 480
7,60 79 16 4/:/: 1,85 1,41 2,63 13,8 448 672 237 56 36 38 40 42 34 33 0,118 132 198 237
7,80 52 22 4/:/: 1,85 1,44 1,73 7,9 348 522 156 41 34 36 39 41 31 31 0,081 87 130 156
8,00 64 -- 3:::: 1,85 1,48 -- -- -- -- -- 47 35 37 39 42 32 32 0,097 107 160 192

Software by:  Dr.D.Merlin - 0425/840820
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 113-07

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : committente GHEA geologi associati - data : 18/10/2007
- cantiere    : Intervento di sostituzione edilizia - quota inizio : piano campagna      
- località    : Forocava, Castelfranco di Sopra (Ar) - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                               - pagina :  1 

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm²) N(colpi r) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm²) N(colpi r) asta

0,00 - 0,20 4 29,8 ----  1 4,00 - 4,20 9 51,0 ----  5
0,20 - 0,40 6 44,7 ----  1 4,20 - 4,40 6 34,0 ----  5
0,40 - 0,60 15 111,7 ----  1 4,40 - 4,60 7 39,6 ----  5
0,60 - 0,80 19 141,5 ----  1 4,60 - 4,80 8 45,3 ----  5
0,80 - 1,00 12 82,9 ----  2 4,80 - 5,00 12 64,1 ----  6
1,00 - 1,20 8 55,2 ----  2 5,00 - 5,20 13 69,5 ----  6
1,20 - 1,40 7 48,3 ----  2 5,20 - 5,40 11 58,8 ----  6
1,40 - 1,60 8 55,2 ----  2 5,40 - 5,60 18 96,2 ----  6
1,60 - 1,80 8 55,2 ----  2 5,60 - 5,80 15 80,1 ----  6
1,80 - 2,00 10 64,3 ----  3 5,80 - 6,00 9 45,5 ----  7
2,00 - 2,20 10 64,3 ----  3 6,00 - 6,20 13 65,7 ----  7
2,20 - 2,40 9 57,9 ----  3 6,20 - 6,40 15 75,9 ----  7
2,40 - 2,60 9 57,9 ----  3 6,40 - 6,60 18 91,0 ----  7
2,60 - 2,80 10 64,3 ----  3 6,60 - 6,80 20 101,1 ----  7
2,80 - 3,00 9 54,2 ----  4 6,80 - 7,00 19 91,2 ----  8
3,00 - 3,20 10 60,2 ----  4 7,00 - 7,20 20 96,0 ----  8
3,20 - 3,40 10 60,2 ----  4 7,20 - 7,40 21 100,8 ----  8
3,40 - 3,60 9 54,2 ----  4 7,40 - 7,60 20 96,0 ----  8
3,60 - 3,80 8 48,2 ----  4 7,60 - 7,80 20 96,0 ----  8
3,80 - 4,00 10 56,6 ----  5 7,80 - 8,00 21 95,9 ----  9

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg    - H (altezza caduta)= 0,75 m    - A (area punta)= 20,00 cm²    - D(diam. punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta  N = N(20)   [ δ =  20  cm ] - Uso rivestimento / fanghi iniezione  :  SI

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 113-07

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  4
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : committente GHEA geologi associati - data : 18/10/2007
- cantiere    : Intervento di sostituzione edilizia - quota inizio : piano campagna      
- località    : Forocava, Castelfranco di Sopra (Ar) - prof. falda : Falda non rilevata
- note :                                               - pagina :  1 

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm²) N(colpi r) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm²) N(colpi r) asta

0,00 - 0,20 6 44,7 ----  1 4,00 - 4,20 9 51,0 ----  5
0,20 - 0,40 5 37,2 ----  1 4,20 - 4,40 7 39,6 ----  5
0,40 - 0,60 10 74,5 ----  1 4,40 - 4,60 6 34,0 ----  5
0,60 - 0,80 10 74,5 ----  1 4,60 - 4,80 6 34,0 ----  5
0,80 - 1,00 8 55,2 ----  2 4,80 - 5,00 7 37,4 ----  6
1,00 - 1,20 14 96,7 ----  2 5,00 - 5,20 7 37,4 ----  6
1,20 - 1,40 21 145,0 ----  2 5,20 - 5,40 8 42,7 ----  6
1,40 - 1,60 20 138,1 ----  2 5,40 - 5,60 13 69,5 ----  6
1,60 - 1,80 12 82,9 ----  2 5,60 - 5,80 10 53,4 ----  6
1,80 - 2,00 8 51,5 ----  3 5,80 - 6,00 15 75,9 ----  7
2,00 - 2,20 6 38,6 ----  3 6,00 - 6,20 12 60,7 ----  7
2,20 - 2,40 8 51,5 ----  3 6,20 - 6,40 12 60,7 ----  7
2,40 - 2,60 5 32,2 ----  3 6,40 - 6,60 17 86,0 ----  7
2,60 - 2,80 6 38,6 ----  3 6,60 - 6,80 19 96,1 ----  7
2,80 - 3,00 5 30,1 ----  4 6,80 - 7,00 18 86,4 ----  8
3,00 - 3,20 11 66,3 ----  4 7,00 - 7,20 27 129,6 ----  8
3,20 - 3,40 9 54,2 ----  4 7,20 - 7,40 29 139,2 ----  8
3,40 - 3,60 10 60,2 ----  4 7,40 - 7,60 27 129,6 ----  8
3,60 - 3,80 10 60,2 ----  4 7,60 - 7,80 28 134,4 ----  8
3,80 - 4,00 9 51,0 ----  5 7,80 - 8,00 29 132,5 ----  9

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg    - H (altezza caduta)= 0,75 m    - A (area punta)= 20,00 cm²    - D(diam. punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta  N = N(20)   [ δ =  20  cm ] - Uso rivestimento / fanghi iniezione  :  SI

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 113-07

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  5
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : committente GHEA geologi associati - data : 18/10/2007
- cantiere    : Intervento di sostituzione edilizia - quota inizio : piano campagna      
- località    : Forocava, Castelfranco di Sopra (Ar) - prof. falda : 4,10 m da quota inizio
- note :                                               - pagina :  1 

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm²) N(colpi r) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm²) N(colpi r) asta

0,00 - 0,20 5 37,2 ----  1 3,20 - 3,40 7 42,2 ----  4
0,20 - 0,40 6 44,7 ----  1 3,40 - 3,60 10 60,2 ----  4
0,40 - 0,60 8 59,6 ----  1 3,60 - 3,80 11 66,3 ----  4
0,60 - 0,80 10 74,5 ----  1 3,80 - 4,00 21 118,9 ----  5
0,80 - 1,00 9 62,1 ----  2 4,00 - 4,20 14 79,3 ----  5
1,00 - 1,20 7 48,3 ----  2 4,20 - 4,40 10 56,6 ----  5
1,20 - 1,40 6 41,4 ----  2 4,40 - 4,60 13 73,6 ----  5
1,40 - 1,60 5 34,5 ----  2 4,60 - 4,80 18 101,9 ----  5
1,60 - 1,80 6 41,4 ----  2 4,80 - 5,00 21 112,2 ----  6
1,80 - 2,00 11 70,8 ----  3 5,00 - 5,20 23 122,9 ----  6
2,00 - 2,20 6 38,6 ----  3 5,20 - 5,40 23 122,9 ----  6
2,20 - 2,40 5 32,2 ----  3 5,40 - 5,60 28 149,6 ----  6
2,40 - 2,60 5 32,2 ----  3 5,60 - 5,80 28 149,6 ----  6
2,60 - 2,80 5 32,2 ----  3 5,80 - 6,00 37 187,1 ----  7
2,80 - 3,00 5 30,1 ----  4 6,00 - 6,20 41 207,3 ----  7
3,00 - 3,20 4 24,1 ----  4 6,20 - 6,40 45 227,6 ----  7

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (S. Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg    - H (altezza caduta)= 0,75 m    - A (area punta)= 20,00 cm²    - D(diam. punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta  N = N(20)   [ δ =  20  cm ] - Uso rivestimento / fanghi iniezione  :  SI

Software by:  Dr.D.MERLIN - 0425/840820
e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 113-07

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  1
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- indagine : committente GHEA geologi associati - data : 18/10/2007
- cantiere    : Intervento di sostituzione edilizia - quota inizio : piano campagna      
- località    : Forocava, Castelfranco di Sopra (Ar) - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(20)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δ =  20      Rpd (kg/cm²)
m m

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 0 50 100 150

4 29,8

6 44,7

15 111,7

19 141,5

12 82,9

8 55,2

7 48,3

8 55,2

8 55,2

10 64,3

10 64,3

9 57,9

9 57,9

10 64,3

9 54,2

10 60,2

10 60,2

9 54,2

8 48,2

10 56,6

9 51,0

6 34,0

7 39,6

8 45,3

12 64,1

13 69,5

11 58,8

18 96,2

15 80,1

9 45,5

13 65,7

15 75,9

18 91,0

20 101,1

19 91,2

20 96,0

21 100,8

20 96,0

20 96,0

21 95,9
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 113-07

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  4
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- indagine : committente GHEA geologi associati - data : 18/10/2007
- cantiere    : Intervento di sostituzione edilizia - quota inizio : piano campagna      
- località    : Forocava, Castelfranco di Sopra (Ar) - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(20)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δ =  20      Rpd (kg/cm²)
m m

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 0 50 100 150

6 44,7

5 37,2

10 74,5

10 74,5

8 55,2

14 96,7

21 145,0

20 138,1

12 82,9

8 51,5

6 38,6

8 51,5

5 32,2

6 38,6

5 30,1

11 66,3

9 54,2

10 60,2

10 60,2

9 51,0

9 51,0

7 39,6

6 34,0

6 34,0

7 37,4

7 37,4

8 42,7

13 69,5

10 53,4

15 75,9

12 60,7

12 60,7

17 86,0

19 96,1

18 86,4

27 129,6

29 139,2

27 129,6

28 134,4

29 132,5
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 113-07

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  5
DIAGRAMMA  NUMERO  COLPI  PUNTA - Rpd          Scala 1: 50 

- indagine : committente GHEA geologi associati - data : 18/10/2007
- cantiere    : Intervento di sostituzione edilizia - quota inizio : piano campagna      
- località    : Forocava, Castelfranco di Sopra (Ar) - prof. falda : 4,10 m da quota inizio

N = N(20)  numero di colpi penetrazione punta  -  avanzamento  δ =  20      Rpd (kg/cm²)
m m

1 1

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

Falda :4,10m

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 0 50 100 150

5 37,2

6 44,7

8 59,6

10 74,5

9 62,1

7 48,3

6 41,4

5 34,5

6 41,4

11 70,8

6 38,6

5 32,2

5 32,2

5 32,2

5 30,1

4 24,1

7 42,2

10 60,2

11 66,3

21 118,9

14 79,3

10 56,6

13 73,6

18 101,9

21 112,2

23 122,9

23 122,9

28 149,6

28 149,6

37 187,1

41 207,3

45 227,6
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a   52100 AREZZO
tel.  0575 / 323501 - fax 0575 / 22730  -  cell. 0348 / 7007360 Riferimento: 113-07

PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  1
DIAGRAMMA  RESISTENZA DINAMICA  PUNTA            Scala 1: 50 

- indagine : committente GHEA geologi associati - data : 18/10/2007
- cantiere    : Intervento di sostituzione edilizia - quota inizio : piano campagna      
- località    : Forocava, Castelfranco di Sopra (Ar) - prof. falda : Falda non rilevata

Rpd (kg/cm²)  Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese"           N = N(20)  n° colpi  δ =  20 
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PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  4
DIAGRAMMA  RESISTENZA DINAMICA  PUNTA            Scala 1: 50 

- indagine : committente GHEA geologi associati - data : 18/10/2007
- cantiere    : Intervento di sostituzione edilizia - quota inizio : piano campagna      
- località    : Forocava, Castelfranco di Sopra (Ar) - prof. falda : Falda non rilevata

Rpd (kg/cm²)  Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese"           N = N(20)  n° colpi  δ =  20 
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PROVA  PENETROMETRICA  DINAMICA n°  5
DIAGRAMMA  RESISTENZA DINAMICA  PUNTA            Scala 1: 50 

- indagine : committente GHEA geologi associati - data : 18/10/2007
- cantiere    : Intervento di sostituzione edilizia - quota inizio : piano campagna      
- località    : Forocava, Castelfranco di Sopra (Ar) - prof. falda : 4,10 m da quota inizio

Rpd (kg/cm²)  Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese"           N = N(20)  n° colpi  δ =  20 
m m
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Relazione Tecnica 
 

1 - Premessa 
In data 16/04/2010 su incarico dello Studio Associato Ghea e per conto dell’Impresa Edile 

Caselli s.n.c., è stata eseguita un’indagine geofisica in un terreno di proprietà del committente in loc. 

Forocava presso la frazione di Faella nel Comune di Castelfranco di Sopra (in fig. 1 ne è riportata 

l’ubicazione in foto aerea), dove è previsto un intervento di sostituzione edilizia per la realizzazione di 

quattro unità abitative in zona agricola. 

  FIG. 1: UBICAZIONE DEL SITO D’INDAGINE 

L’obiettivo è stato determinare l’andamento delle velocità delle onde sismiche, desumendo il 

grado di consistenza dei terreni costituenti il sito in esame e possibilmente individuare eventuali 

superfici di separazione tra “materiale” con diverse caratteristiche fisico-meccaniche. Inoltre, in 

ottemperanza ai D.M. 14.09.2005 e D.M. 14.01.2008 (“Norme tecniche per le costruzioni”) è stata 

determinata la velocità media delle onde S nel sottosuolo fino alla prof. di 30 metri dal p.c. (VS/30). 

A tale scopo è stato eseguito uno stendimento di sismica a rifrazione in onde SH la cui posizione 

rispetto alle prove penetroetriche è illustrata in fig. 2. 
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    FIG. 2:UBICAZIONE DELLE INDAGINI (SCALA 1:1000) 

 

 

2 – Metodologia di esecuzione delle indagini 
La linea di sismica è stata realizzata con un gruppo di 24 geofoni spaziati tra loro di 4 metri. 

Questa spaziatura geofonica ha permesso di realizzare una linea da 92 m. ed indagare in profondità 

per circa 30 metri. 

La linea è stata acquisita con onde di taglio SH. 
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3 – Caratteristiche delle apparecchiature e principi generali dell’indagine 

Modalità esecutive della prova.   

L’ indagine sismica consiste nel produrre sulla superficie del terreno, in prossimità del sito da 

investigare, sollecitazioni dinamiche orizzontali  per la generazione di onde di taglio (SH) e nel 

registrare le oscillazioni prodotte, sempre in corrispondenza della superficie, a distanze note e prefissate 

mediante sensori a componente orizzontale. 

L’interpretazione dei segnali rilevati e la conseguente stima del profilo di velocità delle onde 

sismiche, può scomporsi nelle seguenti fasi fondamentali. 

a) individuazione del primo arrivo sui sismogrammi registrati; 

b) ricostruzione delle relative dromocrone; 

c) interpretazione delle dromocrone con conseguente ricostruzione delle geometrie del 

sottosuolo ; 

APPARECCHIATURA USATA E SCHEMA DELLA PROVA. 

L'apparecchiatura utilizzata si compone delle seguenti parti: 

- Sistema sorgente; 

- Sistema di ricezione; 

- Sistema di acquisizione dati; 

- Trigger. 

Sorgente onde SH: 

La sorgente deve essere in grado di generare onde elastiche ad alta frequenza ricche di energia, con 

forme d'onda ripetibili e direzionali, cioè con la possibilità di ottenere prevalentemente onde di taglio 

polarizzate sul piano orizzontale. 

Tale sorgente è costituita da un parallelepipedo di forma tale da poter essere colpita lateralmente 

ad entrambe le estremità con una massa pesante. E' importante che il parallelepipedo venga gravato di 

un carico statico addizionale in modo che possa rimanere aderente al terreno sia al momento in cui viene 

colpito sia successivamente, affinché l'energia prodotta non venga in parte dispersa. Con questo 

dispositivo è possibile generare essenzialmente delle onde elastiche di taglio polarizzate 

orizzontalmente, con uniformità sia nella direzione di propagazione che nella polarizzazione e con una 

generazione di onde P trascurabile. 

L'accoppiamento parallelepipedo-terreno è fatto per "contatto" e non per “infissione".  
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I profili sismici a rifrazione sono realizzati energizzando ad intervalli regolari lungo stendimenti di 

sensori detti geofoni: ciascuno stendimento multicanale viene denominato base sismica. 

I tiri esterni sono disposti in modo da ottenere un compromesso tra la necessità di avere due 

dromocrone (tempi di arrivo ai vari geofoni) corrispondenti all'orizzonte rifrattore più profondo, lo 

spazio disponibile, e la necessità di avere degli arrivi chiaramente leggibili, poiché l'attenuazione degli 

impulsi con la distanza è abbastanza pronunciata. 

Sistema di ricezione: 

Il sistema di ricezione è costituito da 24 geofoni a componente orizzontale per le onde SH, con 

frequenza propria di circa 10 Hz. Per l'acquisizione i geofoni sono accoppiati al terreno e posizionati 

verticalmente tramite il puntale di cui sono dotati. 

Sistema di acquisizione dati: 

Le registrazioni sono state acquisite mediante un sismografo digitale con 24 canali a 16 bit, si tratta 

di un sistema multicanale in grado di registrare su ciascun canale in modo digitale i segnali provenienti 

da ogni trasduttore di velocità (geofoni) a cui è collegato e conservarli su memoria di massa dinamica. 

Le forme d'onda acquisite sono visualizzabili come tracce a partire dall'impulso inviato dal trigger nel 

computer portatile ad esso collegato e salvabili in forma numerica in modo definitivo.  

Trigger: 

Il trigger consiste in un circuito elettrico che viene chiuso nell'istante in cui il grave o la mazza 

colpisce la base di battuta, consentendo la produzione di un impulso che viene inviato a un sensore 

collegato al sistema di acquisizione dati; in questo modo è possibile individuare e visualizzare l'esatto 

istante in cui la sorgente viene attivata e parte la sollecitazione dinamica. 
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4 - Interpretazione dei profili sismici 
I tempi di arrivo delle onde letti in corrispondenza di ciascun geofono hanno permesso di 

ricostruire i diagrammi spazio-tempo, detti dromocrone. L'interpretazione delle dromocrone fatta 

attraverso il softwares Rayfract, ha permesso di definire un modello della stratigrafia del terreno basato 

sulle variazioni della velocità delle onde di taglio, ed è stato possibile evidenziare i principali passaggi 

stratigrafici e/o di consistenza. 

Risultati: 

L’indagine geofisica di sismica a rifrazione, svolta in loc. Forocava presso la frazione di Faella, ha 

permesso di caratterizzare dinamicamente le unità litologiche presenti nella zona fino alla profondità di 

circa 30 metri dal p.c. Dall’elaborazione dei dati acquisiti si è ottenuta una sezione tomografica 

dell’andamento delle velocità delle onde di taglio vs, oltre alla relativa sezione sismostratigrafica che 

schematizza  gli spessori individuati. 

Nel profilo, in base alla distribuzione delle velocità delle onde sismiche, sono stati  schematizzati 

due sismostrati.  

Un primo livello superficiale con spessore  medio di 3,1 m. e velocità media di 180 m/s in onde 

SH. 

Un secondo livello con velocità media delle onde SH in prossimità del rifrattore pari a 352 m/s che 

aumenta con leggera progressione più in profondità. 

Nella tabella di pagina 12 è riportato l’andamento delle velocità e degli spessori ogni 2 m. lungo la 

sezione. 

La VS/30 è stata calcolata analizzando la parte centrale del profilo ed è risultata pari a 413 m/sec. 

In base ai D.M. 14.09.2005 e D.M. 14.01.2008 (“Norme tecniche per le costruzioni”), la categoria 

di suolo di fondazione risulta di tipo B ( si veda la tabella seguente). 

         
 
 
         Il Tecnico: 

     GeoEcho s.n.c. 
                 Andrea Marini 
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Tabella : Categorie di suolo di fondazione(D.M. 14-09-2005; D.M. 14-01-2008) 

CAT. DESCRIZIONE PROFILO STRATIGRAFICO PARAMETRI 

  
Vs 30 

m/sec. 
N spt 

Cu 

(Kpa) 

A 
Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi,caratterizzati da valori di VS30 

superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di 

alterazione, con spessore massimo di 3 m. 

> 800 - - 

B 
Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana 

fine molto consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da graduale 

miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità 

360-800 >50 >250 

C 
Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine 

mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale 

miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità  

180-360 <50 70-250 

D 
Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o terreni a grana fine 

scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale 

miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità 

<180 <15 <70 

E E - Terreni dei sottosuoli dei tipi C o D per spessori non superiori a 20 m, posti sul 

substrato di riferimento (con VS > 800 m/s). 
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 
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Tabella velocità e profondità - Onde SH 
     

Distanza 
dal geof. 1 

V1 
vel. 1° strato 

Spessore 
1° strato 

V2 
vel. rifrattore 1 

 (m.) 

Quota  
(m. slm) (m/sec) (m.) (m/sec) 

       
0 148.0 161 1.0 308 
2 148.0 161 1.1 309 
4 148.0 161 1.2 310 
6 148.0 161 1.2 312 
8 148.0 161 1.3 315 

10 148.0 161 1.4 318 
12 148.0 161 1.6 322 
14 148.2 161 1.7 327 
16 148.3 161 1.9 331 
18 148.1 161 2.0 337 
20 147.8 161 2.2 344 
22 147.8 161 2.4 350 
24 147.7 161 2.5 357 
26 147.6 163 2.7 363 
28 147.6 165 2.9 368 
30 147.6 169 3.1 374 
32 147.5 172 3.2 379 
34 147.5 174 3.4 384 
36 147.4 176 3.5 389 
38 147.3 178 3.6 394 
40 147.3 181 3.8 396 
42 147.2 182 3.8 399 
44 147.0 183 3.9 399 
46 146.9 184 4.0 399 
48 146.8 186 4.0 399 
50 146.6 185 4.1 396 
52 146.5 184 4.1 393 
54 146.2 184 4.1 389 
56 146.0 184 4.1 385 
58 145.8 183 4.1 381 
60 145.6 182 4.0 374 
62 145.4 183 4.0 368 
64 145.2 184 3.9 362 
66 144.9 187 3.9 356 
68 144.7 189 3.8 351 
70 144.5 190 3.8 346 
72 144.2 192 3.7 341 
74 144.0 193 3.7 336 
76 143.7 194 3.6 332 
78 143.5 197 3.6 327 
80 143.2 200 3.5 323 
82 143.1 202 3.5 321 
84 142.9 205 3.5 319 
86 142.8 205 3.5 318 
88 142.6 206 3.4 317 
90 142.4 206 3.4 317 
92 142.3 206 3.4 317 

 



 



 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 139 

Località: Forocava 

Tipo e numero: n. 1 indagine sismica MASW 

 
  



 









 



 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 140 

Località: Faella 

Tipo e numero: Pozzo 

 
  



 





 



 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 141 

Località: Fornace Pratigliolmi 

Tipo e numero: n. 2 sondaggi a carotaggio continuo 
n. 2 prove penetrometriche dinamiche DPSH 
analisi e prove geotecniche di laboratorio 

 
  



 























































 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 142 

Località: Fornace Pratigliolmi 

Tipo e numero: Pozzo 

 
  



 







 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 143 

Località: Fornace Pratigliolmi 

Tipo e numero: n. 4 prove penetrometriche statiche CPT 
analisi e prove geotecniche di laboratorio 
n. 1 indagine sismica a rifrazione 
n. 1 indagine sismica MASW 
n. 1 indagine sismica HVSR 

 
  



 





































































 



 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 144 

Località: Forocava 

Tipo e numero: n. 2 prove penetrometriche statiche CPT 

 
  



 





















 



 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 145 

Località: Forocava 

Tipo e numero: Pozzo 

 
  



 



Quota 
m.s.l.m.

Profondità m.
Spessore 

m.
Simbologia Descrizione

160 0

155

5

5 Terreno di Riporto e Terreno Agrario con Resti Organici

153
7

2 Sabbia Giallo Fine

145

15

8 Argilla Grigio Azzurro

143
17

2 Sabbia Giallo Fine

138

22

5 Argilla Grigio Azzurro Limi -oso

136
24

2 Sabbia Giallo Fine

132

28

4 Argilla Grigio Azzurro Limoso

130
30

2 Sabbia Giallo Grossa Con Ghiaia Scarso

125

35

5 Argilla Grigio Azzurro Limoso
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COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 146 

Località: Forocava 

Tipo e numero: Pozzo 

 
  



 





 



 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 147 

Località: Stecconi 

Tipo e numero: Pozzo 

 
  



 



Quota 
m.s.l.m.

Profondità m.
Spessore 

m.
Simbologia Descrizione

189 0

180

9

9 Sabbie con Ghiaia

162

27

18 Argilla Sabbiosa

159

30
3 Ghiaia Sabbiosa

150

39

9 Argilla
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COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 148 

Località: Stecconi 

Tipo e numero: Pozzo 

 
  



 







 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 149 

Località: Grillaie 

Tipo e numero: Pozzo 

 
  



 







 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 150 

Località: Carpine 

Tipo e numero: Pozzo 

 
  



 



Quota 
m.s.l.m.

Profondità m.
Spessore 

m.
Simbologia Descrizione

131 0

129
2

2 Suolo/Terreno Vegetale

121

10

8 Sabbia

120 11 1 Argilla

119 12 1 Limi e Ghiaia

114

17

5 Argilla

113 18 1 Limi Sabbiosi

101

30

12 Argilla e Sabbia
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COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 151 

Località: Carpine 

Tipo e numero: n. 5 prove penetrometriche statiche CPT 
n. 1 indagine sismica a rifrazione 

 
  



 













































 



 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 152 

Località: La Faella 

Tipo e numero: Pozzo 

 
  



 



 

 

 

 

 

 

 

  Ubicazione del pozzo su estratto del foglio di mappa n. 25, in scala 1:2.000. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  Stratigrafia della perforazione, in scala 1:100. 



 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 153 

Località: Ponte del Bernino 

Tipo e numero: Pozzo 

 
  



 









 



 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 154 

Località: Ponte del Bernino 

Tipo e numero: n. 1 indagine sismica a rifrazione 

 
  



 



































 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 155 

Località: Il Mattone II 

Tipo e numero: n. 2 prove penetrometriche statiche CPT 

 
  



 





















 



 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 156 

Località: Podere Saccheto Bellavista 

Tipo e numero: n. 1 prova penetrometrica statica CPT 

 
  



 











 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 157 

Località: Podere Saccheto Bellavista 

Tipo e numero: Pozzo 

 
  



 



LUCA PAGLIAZZI GEOLOGO 
via Roma n. 30 – 52027 San Giovanni Valdarno (Ar) – tel. e fax 055940623 
via Alessandro Volta n. 63 – 50063 Figline Valdarno (Fi) – tel. e fax 0559155209 
e-mail luca.pagliazzi@tin.it 

relazione finale riguardante la perforazione di un pozzo 
per approvvigionamento idrico ad uso domestico 
Castelfranco di Sopra (Ar), località Saccheto Bellavista 

 

 

 
 

Ubicazione della perforazione su estratto del foglio di mappa, in scala 1:2.000. 



LUCA PAGLIAZZI GEOLOGO 
via Roma n. 30 – 52027 San Giovanni Valdarno (Ar) – tel. e fax 055940623 
via Alessandro Volta n. 63 – 50063 Figline Valdarno (Fi) – tel. e fax 0559155209 
e-mail luca.pagliazzi@tin.it 

relazione finale riguardante la perforazione di un pozzo 
per approvvigionamento idrico ad uso domestico 
Castelfranco di Sopra (Ar), località Saccheto Bellavista 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
Stratigrafia della perforazione in scala 1:500. 



 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 158 

Località: Podere Saccheto Bellavista 

Tipo e numero: n. 32 saggi geognostici 

 
  



 

















 



 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 159 

Località: Podere Saccheto Bellavista 

Tipo e numero: n. 3 prove penetrometriche statiche CPT 

 
  



 

















 



 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 160 

Località: Casa Nuova III 

Tipo e numero: Pozzo 

 
  



 



 

 

 
 
Ubicazione del pozzo su estratto del Foglio n. 32, in scala 1:2.000, della Mappa Catastale del
Comune di Castelfranco di Sopra. 



 

 

 

 
 

 
Stratigrafia della perforazione, in scala 1:200. 



 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 161 

Località: Casa Nuova III 

Tipo e numero: n. 2 prove penetrometriche statiche CPT 

 
  



 













 



 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 162 

Località: Podere Burrone 

Tipo e numero: Pozzo 

 
  



 







 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 163 

Località: Podere Burrone 

Tipo e numero: Pozzo 

 
  



 







 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 164 

Località: Podere Burrone 

Tipo e numero: Pozzo 

 
  



 



Quota 
m.s.l.m.

Profondità m.
Spessore 

m.
Simbologia Descrizione

138 0

136
2

2 Terreno di Riporto

130

8

6 Limi Sabbioso Argillosi Marrone Giallastri

127

11
3 Sabbia Limoso Argillosa

116

22

11 Argilla Limosa Grigia

112

26

4 Sabbia Limosa Debolmente Argillosa Grigia

106

32

6 Sabbia Limoso Grigia
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COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: 165 

Località: Case Urbini 

Tipo e numero: n. 3 prove penetrometriche statiche 

 
  



 































 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: T20PdS 

Località: Carpine 

Tipo e numero: n. 1 indagine sismica HVSR 
Nota: Realizzata per la Microzonazione 
Sismica del Comune di Pian di Scò 

 
  



 



GeoEcho 
Indagini Geofisiche 

______________________________________________________________________________________ 
Geoecho s.n.c. - Via Sicilia, 26 – 53036 Poggibonsi (SI) – C.F e P.I. 01150550521  Tel. 0577 932164 

T 20                    MATASSINO 
 
Instrument: TR-0007-01-05    
Start recording: 28/05/12 13:12:02 End recording:   28/05/12 13:22:03 
Channel labels:    NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
GPS data not available 
Trace length:     0h10'00''.  Analysis performed on the entire trace. 
Sampling frequency:    128 Hz 
Window size:  20 s 
Smoothing window: Triangular window 
Smoothing:  10% 
 
 

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO 

 
 

H/V TIME HISTORY 
 

 

 
DIRECTIONAL H/V 

 

 

 

SINGLE COMPONENT SPECTRA 

 



GeoEcho 
Indagini Geofisiche 

______________________________________________________________________________________ 
Geoecho s.n.c. - Via Sicilia, 26 – 53036 Poggibonsi (SI) – C.F e P.I. 01150550521  Tel. 0577 932164 

[According to the Sesame, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting 
the following tables.] 
  
 

 
Max. H/V at 40.53 ± 5.13 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteria for a reliable HVSR curve 

[All 3 should be fulfilled] 
 

f0 > 10 / Lw 40.53 > 0.50 OK  
nc(f0) > 200 24318.8 > 200 OK  

σA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if  f0 > 0.5Hz 
σA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if  f0 < 0.5Hz 

Exceeded  0 out of  1400 
times 

OK  

 
Criteria for a clear HVSR peak 
[At least 5 out of 6 should be fulfilled] 

 
Exists f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 34.719 Hz OK  
Exists f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 49.656 Hz OK  

A0 > 2  3.78 > 2 OK  
fpeak[AH/V(f) ± σA(f)] = f0 ± 5% |0.06082| < 0.05  NO 

σf < ε(f0) 2.46495 < 2.02656  NO 
σA(f0) < θ(f0) 0.2054 < 1.58 OK  

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  
σf  

ε(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

σA(f) 
 

σlogH/V(f) 
θ(f0) 

window length 
number of windows used in the analysis 
number of significant cycles 
current frequency 
H/V peak frequency 
standard deviation of H/V peak frequency 
threshold value for the stability condition σf < ε(f0) 
H/V peak amplitude at frequency f0 
H/V curve amplitude at frequency f 
frequency between f0/4 and f0 for which AH/V(f -) < A0/2 
frequency between f0 and 4f0 for which AH/V(f +) < A0/2 
standard deviation of AH/V(f), σA(f) is the factor by which the mean AH/V(f) curve should 
be multiplied or divided 
standard deviation of log AH/V(f) curve 
threshold value for the stability condition σA(f) < θ(f0) 

 
Threshold values for σf and σA(f0) 

Freq.range [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
ε(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

θ(f0) for σA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
Log θ(f0) for σlogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 

 



 

 
 
 
 

COMUNE DI CASTELFRANCO DI SOPRA 
(PROVINCIA DI AREZZO) 

 
 
 

SCHEDE DEI DATI DI BASE 
 
 
 
 

Numero: T48PdS 

Località: Faella 

Tipo e numero: n. 1 indagine sismica HVSR 
Nota: Realizzata per la Microzonazione 
Sismica del Comune di Pian di Scò 

 



 



GeoEcho 
Indagini Geofisiche 

______________________________________________________________________________________ 
Geoecho s.n.c. - Via Sicilia, 26 – 53036 Poggibonsi (SI) – C.F e P.I. 01150550521  Tel. 0577 932164 

T 48                    FAELLA 
 
Instrument: TR-0007-01-05    
Start recording: 13/06/12 14:52:58 End recording:   13/06/12 15:22:59 
Channel labels:    NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
GPS data not available 
Trace length:     0h30'00''.  Analyzed 84% trace (manual window selection) 
Sampling frequency:    128 Hz 
Window size:  20 s 
Smoothing window: Triangular window 
Smoothing:  10% 
 
 

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO 

 
 

H/V TIME HISTORY 
 

 

 
DIRECTIONAL H/V 

 

 

 

SINGLE COMPONENT SPECTRA 

 



GeoEcho 
Indagini Geofisiche 

______________________________________________________________________________________ 
Geoecho s.n.c. - Via Sicilia, 26 – 53036 Poggibonsi (SI) – C.F e P.I. 01150550521  Tel. 0577 932164 

[According to the Sesame, 2005 guidelines. Please read carefully the Grilla manual before interpreting 
the following tables.] 
  
 

 
Max. H/V at 0.31 ± 2.38 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz). 

 
 

 
Criteria for a reliable HVSR curve 

[All 3 should be fulfilled] 
 

f0 > 10 / Lw 0.31 > 0.50  NO 
nc(f0) > 200 475.0 > 200 OK  

σA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if  f0 > 0.5Hz 
σA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if  f0 < 0.5Hz 

Exceeded  0 out of  16 times OK  

 
Criteria for a clear HVSR peak 
[At least 5 out of 6 should be fulfilled] 

 
Exists f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 0.188 Hz OK  
Exists f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2   NO 

A0 > 2  3.21 > 2 OK  
fpeak[AH/V(f) ± σA(f)] = f0 ± 5% |3.79053| < 0.05  NO 

σf < ε(f0) 1.18454 < 0.0625  NO 
σA(f0) < θ(f0) 0.2397 < 2.5 OK  

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  
σf  

ε(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

σA(f) 
 

σlogH/V(f) 
θ(f0) 

window length 
number of windows used in the analysis 
number of significant cycles 
current frequency 
H/V peak frequency 
standard deviation of H/V peak frequency 
threshold value for the stability condition σf < ε(f0) 
H/V peak amplitude at frequency f0 
H/V curve amplitude at frequency f 
frequency between f0/4 and f0 for which AH/V(f -) < A0/2 
frequency between f0 and 4f0 for which AH/V(f +) < A0/2 
standard deviation of AH/V(f), σA(f) is the factor by which the mean AH/V(f) curve should 
be multiplied or divided 
standard deviation of log AH/V(f) curve 
threshold value for the stability condition σA(f) < θ(f0) 

 
Threshold values for σf and σA(f0) 

Freq.range [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
ε(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

θ(f0) for σA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
Log θ(f0) for σlogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 

 




